OBSERVACOES

i) Para determinarmos um vértice qualquer do CONJUNTO
DAS SOLUCODES VIAVEIS (POLITOPOQ), basta resolvermos o
sistema formado pelas equacdes que determinam esse vértice.
A solugdo do sistema é o ponto procurado. No exemplo 8, Fig.
6.1, as coordenadas do vértice 6timo (75/19,12/19), por exem-
plo, foram determinadas resolvendo o sistema:

15
6

3 4+ 5Xy
2X; — 3X2

i

ii) Deixaremos, como exercicio, para o leitor mostrar gra-
ficamente que um PPL pode ter uma (nica solugdo 6tima,
ter uma infinidade de solugbes 6timas, ndo ter solugdo 6tima
(conjunto vidvel = ¢) e ter MAX. Q (x)> « (ou MIN. Q@ (x) >
— ). Nesse caso, portanto, também ndo tem solugdo 6tima
(o conjunto viavel & ilimitado).

7. UM EXEMPLO COMPLETO DE APLICACAO
A NIVEL DE 2.° GRAU

Um agricultor deseja otimizar as plantagfes de arroz e
feijdo nas suas terras. Ele quer saber as areas que devem ser
plantadas de arroz e feijdo para que o seu lucro nas planta-
¢oes seja méximo. O seu lucro por unidade de é4rea plantada
de arroz é de 2.000,00, e por unidade de area plantada de
feljdo & 5.000,00.

Devido a demanda dessas plantacées o mercado tem con-
digdes de absorver, no méximo, a producao de 3 e 5 unida-
dades de &rea plantadas, respectivamente, de arroz e feijdo.

O agricultor, devido a falta de méo-de-obra especializada,
dispde, no méaximo, de 10 homens por hora para trabalhar
nas duas plantagbes. Cada unidade de area plantada de arroz
consome 2 homens-hora. Cada unidade de area plantada de
feljdo consome 1 homem-hora.

Determinar quanto o agricultor deve plantar de arroz e
feijdo para que o seu lucro seja maximo.
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7.1 DETERMINACAO DO MODELO
(EQUACIONAMENTO DO PROBLEMA)

Sejam x, o nimero de unidades de area de arroz e x. 0
nimero de unidades de éarea de feijao.

A funcao que representa o lucro, Fungéio Objetivo, pode
ser expressa por:

MAX. Q (x) = 2000x, + 5 000x,

A limitacdo do mercado, devido a demanda, é representada
pelas restrigdes:

X, = 3ex:. =25

A restricdo da méao-de-obra é representada pela desigual-
dade:

2%, + X2 = 10

Como o agricultor ndo pode plantar um nimero de uni-
dades de é&rea negaliva devemos ter:

Xy, =20ex. =0

Nosso problema consiste, entdo, em determinar o ponto
x* = (x,* x.*) (PONTO OTIMO) que pertence ao conjunto
{xy) e R /%<3 ,%X%=<5,24(+%X=10,%x, =20, x. = 0}
e fornece o maior valor possivel para a fungdo Q(x) = 2000x, +
+ 5000x..

Isso pode ser indicado, também da seguinte forma:

MAX. Q (x) = 2000x, + 5000x.
Sujeito A:
X
E
2X;

Xy
Xz

10

VWA IN IN
coxnw
IN
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7.2 SOLUCAO GRAFICA DO MODELO

Marcando a interse¢do dos 5 semi-planos, que constituem
as restricbes do problema, e a reta 2000x, + 5000x, = 0, por
exemplo, que € uma da famllia da fungdo objetivo, temos:

-~
~ P —
X — % =3
\\
~
\\
=3 (0,51 ~ \sresy
\\ l
\\
-~
\\\
(34) g

/

p 13,0)

nH=0 -—

e

Deslocando a reta da fungéo objetivo no sentido do cresci-
mento da fungdo, verificamos que o ponto do conjunto viével
que d& o maior valor para Q (x) = 2000x, + 5000x. é o vértice
(5/2,5).

Logo, a solugdo 6tima é x, = 5/2 e x, = &.

Portanto, a politica que o agricultor deve seguir é plantar

2,5 unidades de 4rea de arroz e 5 unidades de &rea de feijao,
5

para obter o lucro méaximo, que é MAX. Q (x) = 2000.— +
+ 5000.5 = 30.000,00 2
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8. CONCLUSAO

E bastante comum os alunos nos perguntarem para que
serve um determinado tépico da matematica que eles estdo
estudando. Essa pergunta é feita movida pela curiosidade e
por um sentido préatico. Apesar de parte da matematica ter sido
criada sem a preocupacdo de aplicabilidade, é importante que
saibamos onde e porque pode ser aplicada.

A aula pode ser bastante incentivada se tivermos exem-
plos préticos que se encaixem na teoria que estd sendo vista.
Este fato pode tirar do aluno a sensagdo de inutilidade que
as vezes sente ao estudar algumas partes da matematica.

Cremos que é fundamental, e 6bvie que o aluno deve ser
incentivado a racloccinar o tempo todo, mas é igualmente im-
portante que ele saiba para que serve além de desenvolver o
raciocinio, o que esta estudando. Com Isso 0 nosso trabalho
também sera bastante facilitado.

Em todos os contelidos do 1.° e 2.° graus existem aplica-
¢Oes reais e situagbes problemas que se adaptam adequada-
mente. Entdo, por que ndo uséa-las? Acreditamos ser bastanie
valioso introduzir uma unidade didatica através de uma situa-
géo problema.

Se o leitor entendeu que a finalidade principal desse
artigo é a de contribuir com algum subsidio que facilite o seu
trabalho como Professor, entdo, nos comunicamos e sera essa
a nossa recompensa.

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Se o leitor desejar se aprofundar na matéria abordada
nesse artigo podera fazé-lo consultando alguns dos seguintes
trabalhos:

1. “Introdugdo a programacdo linear”; Borstein, Claudio
Thomas e Carmo, Paulo Fabio Bregalda; COPPE/UFRJ
(1978);

2. “Programation linéaire”; Simonnard, M.; Dunod (1972);

3. "Pesquisa Operacional”; Ackoff e Sasieni; livros téc-
nicos e cientificos S.A. (1976);

4. "“Linear Programming and Extensions"”; Dantzig, G.B;
Princeton univ. Press (1968);

5. “Linear Programming"; Hadley, G.; Addison Wesley
(1965);

6. “Topicos da Pesquisa Operacional”; Serra Costa, J.J.;
livros técnicos e cientificos S.A. (1973);

7. “Introdugdo & Programagdo Linear"; Puccini, Abelardo
de Lima; ao livro técnico S.A. (1972).
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APROXIMACAQO LINEARIDADE E PROBABILIDADE

TRES IDEIAS BASICAS
NO ENSINO DA MATEMATICA

Transcricdo do Jornal do Brasil (Jornal do Professor Jan. 1978)

Maria Laura Mouzinho Leite Lopes

Realmente, o que é fundamental ¢;. ) professor introduza
no ensino da Matemética? Quais os principios essenciais que
os alunos devem estar imbuldos para poderem pensar mate-
maticamente?

N&o se pode afirmar que uma descoberta matemética ve-
nha modificar, de imediato, a feitura do livro didatico, como
aconteceria com certos fatos em outras disciplinas.

As descobertas matemaéticas ndo repercutem na opinido
publica e, tardiamente, influenciam o ensino. Isto porque a
ciéncia matemética € um lento caminhar em determinadas
teorias, onde os resultados se acumulam permitindo a confir-
macédo de certas conjecturas previamente formuladas. Tais
conjecturas sdo criadas pelo homem para satisfacdo de seu
espirito ou para dar resposta a um problema concreto, muitas
vezes, de um outro ramo do conhecimento.

Hé& conceitos com os quais o educando deve familiarizar-
se muito cedo, de maneira gradual e dosada segundo suas
estruturas mentais, a fim de dominar a linguagem matemaética,
que usara nas mais diferentes atividades, e ter os instrumentos
de operacionalidade na vida cotidiana. Os alicerces dessa lin-
guagem sdo as nogdes de conjunto e de relagdo levando os
autores de livros didaticos a um exagero no enfoque dessas
nogdes. Isso acarretou uma falsa dicotomia entre o que se
passou a chamar “matemética moderna" em oposi¢do a “ma-
tematica tradicional”. Da rigidez dos longos célculos sem mo-
tivo e sem motivagdo, mergulhou-se no excesso de supostas
teorias axiomaticas e de propriedades formais desligadas de
sentido prético, ou ainda mais, numa simbologia e nomeclatura,
além de inuteis, precocemente introduzidas.

Cabe aos pesquisadores em Matematica apontar os as-
suntos quentes, aqueles que devem ser tratados na escola,
n&o s6 com vistas a preparagédo de futuros cientistas nas varias
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especialidades, como a formag&o do individuo dentro da rea-
lidade na qual vivera.

O que & essencial — Na IV Conferéncia Interamericana
sobre Educaglo Matematica, realizada em Caracas de 1 a 6
de dezembro de 1975, o eminente mateméatico francés Jean
Dieudonné fez uma exposi¢do a respeito do ensino de Mate-
mética nas Gltimas séries do curso secundério e seu relacio-
namento com o ensino universitario, da qual destacamos o
seguinte trecho:

..."Que deve, entdo, ser o cerne do ensino das Matem4-
ticas para os estudantes desses dois anos tdo importantes
para a formag&o de futuros cientistas? A meu ver, resume-se a
trés temas fundamentais; a idéia de Aproximagdo, a idéia de
Linearidade e a de Probabilidade”.

Concordamos com a escolha dessas idéias que, entretanto,
acreditamos devem ser apresentadas aos alunos antes do
2.9 grau.

Aproximacfo — Sempre que num problema experimental
queremos fazer uma anélise quantitativa, somos levados a um
calculo numérico cujo resultado é expresso com uma “certa
aproximagao”. Seria entdo conveniente preparar o estudante
para avaliar os seus resultados com um maior ou menor erro por
acréscimo ou por falta desde a escola priméaria, mediante si-
tuacdes lldicas.

Os livros didaticos facilitariam a miss@o do professor se
propusessem situagbes-problema onde fossem manejadas de-
sigualdades, cujo objetivo seria majorar, minorar ou aproximar.
Infelizmente, o desiderato é sempre a igualdade, o que ocorre
com freqiiéncia pequena na vida prética.

Linearidade — Os conceitos lineares deviam ser introdu-
zidos cedo, uma vez que estdo presentes na teoria dos na-
meros e na Geometria ensinadas na escola de 1.° grau. En-
tretanto, a importdncia da idéia de linearidade, reconhecida
h& mais de um século pelos matematicos, permanece ignorada
quase sempre pelos professores, que sé enxergam nesse do-
minio a enfadonha resolugéo de sistemas lineares. Suas apli-
cacdes sdo mduitiplas; é suficiente lembrar a programagéo
linear, desenvolvida nos anos 40, por Von Neumanne Dantzig,
pela sua grande utilidade em Economia. Constitui-se num dos
assuntos da Pesquisa Operacional que devido ao uso do com-
putador teve uma expansdo surpreendente, ultimamente.

Probabilidade — E do consenso geral que a idéia de pro-
babilidade é imprescindivel em todas as ciéncias modernas
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mas & também opinido generalizada (mesmo entre professores
de Matematica) que probabilidade s6 pode ser estudada na
Universidade devido & sua complexidade. As dificuldades sur-
gem como resultado de uma escolha ndo apropriada de situa-
¢oes a explorar. Se em vez de uma simples aquisi¢ao de con-
tetdo, visa-se a exercitar e a desenvolver esquemas de pen-
samento, dando-se organicidade as experiéncias ja vivencia-
das, entdo com situagdes adequadas @ no momento oportuno,
a probabilidade torna-se acessivel a criangas a partir de 6
e 7 anos.

Devemos imbuir no estudante a idéia de que a certeza é
apenas um caso particular dos eventos possiveis.
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QUEIXAS DE ONTEM

Achamos oportuno publicar, & guisa de consolo ou alerta,
uma traducdo da carta que Evariste Galois* dirigiu ao redator
da “Gazette des Ecoles”, em 2.1.1831, em decorréncia de de-
sentendimentos sérios que tivera durante a sua permanéncia
na “Ecole Normale".

Esta carta foi atualmente transcrita no “Bulletin de L'As-
sociation des Professeurs de Mathematiques” (de L'Enseigne-
ment Public), em dezembro de 1977, Paris, Franca.

Sobre o Ensino das Ciéncias,
Professores, Compendios, Examinadores

Senhor Redator:

Muito agradeceria a sua acolhida as seguintes pondera-
¢oes referentes ao ensino da Matematica nos colégios de Paris.

Pouco importa &s Ciéncias a maneira de pensar de cada
um; os postos ndo devem ser uma recompensa de opinides
politicas ou religiosas.

Eu, particularmente, procuro saber se um professor é bom
ou ruim, pouco me interessando as suas idéias sobre assuntos
alheios a seus estudos cientificos. Foi com mégoa e indignagéo
que se viu, durante o governo da restauragéo, transformaram-
se os empregos em objeto de conquista dos que partilhavam
das idéias monarguicas e religiosas. Esse estado de coisas
ndo mudou; a mediocridade continua sendo privilegiada, mes-
mo tendo demonstrado sua repugnéncia pela nova ordem das
coisas. Entretanto, as opinides ndo deveriam ser levadas em
consideragdo quando se trata de avaliar o mérito cientifico das
pessoas.

Comecemos pelos colégios, onde os alunos de Matemé-
tica, na sua maioria, se destinam & Escola Politécnica. O que
se faz para preparé-los para esse fim?
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Procura-se fazé-los compreender o verdadeiro espirito da
ciéncia pela exposigdo dos métodos mais simples?

Faz-se de tal maneira que seu raclocinio se torne uma
segunda memdoria?

N&o havera, ao contrério, alguma semelhanga entre a ma-
neira pela qual aprendem Matematica, e a maneira por que
aprendem as ligbes de Francés e Latim?

Antigamente os alunos aprendiam com um Gnico professor
tudo aquilo de que precisavam; hoje em dia h& necessidade
de se suplementar com mais um ou dois repetidores para se
preparar um candidato & Escola Politécnica.

Até quando serdo os pobres jovens obrigados a escutar
e repetir durante o dia inteiro?

Quando lhes serd dado tempo para meditar sobre esse
amontoado de informagdes, para coordenar essa quantidade
de teoremas sem concatenagdo, de célculos sem conexdo?

Ndo seria mais vantajoso exigir-se dos alunos métodos,
célculos, formas de raciocinio, que fossem ao mesmo iempo,
os mais simples e os mais fecundos?

Mas ndo; ensinam-se minuciosamente teorias truncadas e
cheias de reflexées inlteis, enquanto se omitem as proposigdes
mais simples e brilhantes da Algebra; em vez disso, demons-
tram-se, & custa de muitos célculos e raciocinios sempre lon-
gos, as vezes falsos, coroldrios cuja demonstracéo se faz por
si mesma.

De onde vem o mal? Certamente ndo & dos professores
dos colégios. Todos eles demonstram um zelo bem louvével;
sdo eles os primeiros a sofrer por se ter feito do ensino da
Matemética um verdadeiro comércio. A causa do mal deve
ser procurada entre as editoras dos senhores examinadores.
Essas editoras querem livros volumosos: quanto mais coisas
contiverem os livros dos examinadores, mais certas estardo
elas de vendas lucrativas; al estd porque vemos aparecer
todos 0s anos essas volumosas compilagdes, onde os traba-
lhos desfigurados dos grandes mestres aparecem ao lado de
ensaios de nivel escolar.

Por outro lado, porque os examinadores s6 formulam
questdes enroladas? Parece que temem ser compreendidos
pelos examinandos; de onde vem esse infeliz h&bito de com-
plicar artificialmente as questdes? Julga-se por acaso ser a
Ciéncia facil demais? A que leva isso?

A que o aluno se preocupe menos com se instruir do que
com o passar no exame. Sendo necessario uma repeti¢do de
cada teoria para cada um dos quatro examinadores, torna-se
preciso aprender o método preferido de cada um deles e
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saber, antecipadamente, para cada questdo e cada examinador,
quais devem ser suas respostas, e mesmo sua atitude. Che-
ga-se a conclusdo de que se funda assim uma ciéncia nova,
que cresce dia a dia, e que consiste no conhecimento das
idiosincrasias e das preferéncias cientificas, das manias e do
humor dos senhores examinadores.

A conquista da vitéria em um tal exame lhe traz muita
felicidade? Foi, enfim, designado como um dos duzentos ged-
metras a2 quem se prestam homenagens em Paris?

Acredita ter alcangado os seus fins? Engana-se:

E o que pretendo lhe mostrar em minha préxima carta.

*

* Evariste Qalois (1811-1832). Dados extraidos da Encyclopaedia Bri-
tannica — 1962 (U.S.A)). Vol. 9, p. 980

Matematico francés, famoso por sua contribuigdo a Algebra.

Apesar de sua genlal aptidio para Matemaética, Galois, que se revelou
um estudante dificil, fol reprovado duas vezes no exame para a Escola
Politécnica. Entrou em 1830 para a Escola Normal, e foi dela expulso em
1831, por sérias desavengas com o seu Diretor, das quals advem a carta
acima transcrita.

Durante seus 20 anos de vida, Galois publicou poucos trabalhos. O
conhecimento que temos de suas conquistas mateméticas provem de ma-
nuscritos postuamente publicados e, principalmente, da carta que escreveu
ao amigo, Augusto Chevalier, na véspera do duelo que lhe foi fatal — a
que foi possivelmente levado por um agente provocador da policia.

Nessa carta ao amigo, publicada na Revue Encyclopedique, em se-
tembro de 1832, Galois descreve o contexto de trés tratados mateméticos:

Um sobre integrais eliticas e Integrais de fungdes algébricas, e os
outros dois sobre teoria das equagdes, onde Introduz os conceitos de
grupo e de corpo, e expressa a condigdo geral de solubilidade das equa-
¢bes por melo de radicals,

Bibliografia:

E, Picard: Oeuvres Mathematiques d'Evariste Gealois (1897 — nova edicio:
19851)

J. Tannery: Manuscrites d'Evariste Galols (1908)

L. Infeld: Whom the Gods Love (1948)



NOTICIAS

A Fundagdo Centro de Desenvolvimento de Recursos Hu-
manos da Educacg#o, e Cultura — CDRH — da Secretaria de
Estado de Educagéo e Cultura do Rio de Janeiro organizou
REUNIDES TECNICAS DE MATEMATICA com as seguintes
especificagdes.

Periodo de realizagdo: 14 a 17 de fevereiro de 1978
Local: Coléglo de Aplicagdo Fernando Rodrigues da Silva
Carga horéaria: 16 horas/aula

Objetivos:

Geral: Proporcionar aos professores do Colégio de Aplicagdo
Fernando Rodrigues da Silva, atualizagdo metodolégica no
ensino da Matemética, visando a um efetivo processo en-
sino/aprendizagem.

Especificos:
Capacitar o professor cursista a:

o ldentificar, a partir de uma exposicéo oral do professor,
as caracteristicas de um Mddulo Instrucional em Ma-
temética.

e Analisar, individualmente, vérios exemplos de Mdédulos,
a fim de familiarizar-se com a técnica.

o Confeccionar, em grupo, um Modulo sobre um tépico do
Programa de Matematica.

Clientela: Professores de Matematica do Colégio de Aplicagéo
Fernando Rodrigues da Silva.

Docente: Professora Maria Laura Mouzinho Leite Lopes.
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Contetido Programatico:

« Introdugdo & Técnica do Ensino por Moédulos.
e Exame de Médulos com contelido matemaético.
» Planejamento e producdo de um Mddulo.

Estratégias: Aproximadamente 1/3 da carga horaria do curso
ser4 destinada a fundamentagao teérica. O restante do
projeto desenvolver-se-4 com a participacdo ativa dos cur-
sistas:

e Na elaboragdo de um Médulo;
e Na analise critica de alguns Médulos que serao distri-
buidos em classe.

Avaliagdo do cursista: Sera feita através de:
e controle de freqli#ncia

o auto-avaliag@o
« hetero-avaliagdo: apresentacdo da tarefa especifica.

Bibliografia:

—_
.

Boletim n.° 2 do GEPEM...

2. “Los modulos en la ensefianza y el aprendizage de la Ma-
tematica en la escuela secundaria’. Unesco, Montevideu
1977.

3. Zélia D. Mediano “Médulos Instrucionais para medidas e
avaliagdo em Educacdo” Rio, 1976.

4. Maria Helena Braga Resende Silva, “Uma nova estratégia
Didatica", Rio 1976.

5. Vera Joullié, e Wanda Mafra “Didatica de Ciéncias atra-

vés de Médulos instrucionais, Petrépolis, 1977.

No Boletim n© 2 — abril 1977 — }& publicamos uma ex-
periéncia de ensino por Médulos, realizada com adultos de
nivel universitario do curso Tetrama da Petrobras.

Queremos, agora, mostrar aos nossos colegas que a ela-
boragdo de Médulos é tarefa accessivel aos professores do 2.°
segmento do 1.° grau e aos do 2.° grau. Ainda ndo temos
uma avaliagdo da sua aplicabilidade mas acreditamos ser de
grande utilidade, sobretudo, quando se pretende fazer um
ensino mais individualizado.
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A publicagdo dos Médulos elaborados pelos trés grupos
de professores/cursistas das Reunibes Técnicas de Matems-
tica, que agora comegamos, transcrevendo um deles, tem por
finalidade incentivar os colegas a tomar conhecimento e dese-
jar aplicar essa nova estratégia de ensino/aprendizagem.

As professoras Maria Helena Carvalho, Cecy Branca de
Andrade Maciel e Maria Amélia Correila Cherém, autoras do
Médulo 2, Z (Conjunto dos nimeros inteiros relativos), parti-
ram da premissa de que os alunos j& tivessem trabalhado
e sido aprovados no pés-teste do Médulo 1 — Conjuntos.

Nota: Foi usada a denominagdo “numeros inteiros relativos”
para atender ao livro-texto adotado no Colégio de Aplicagéo.

MODULO 2 — Z
(CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS RELATIVOS®)

| — Introdugéo

Vocé sabe que adicionando dois nimeros naturais, o re-
sultado sera sempre um nimero natural (propriedade do fe-
chamento da Adigdo em IN)

Exemplo:

10

SNw®
mmm-+
T

1

Na subtragdo, isto sempre acontece? Qual seria a dife-
renca entre 3 e 7. Seria um ndmero natural?

3—-—7=7
3 = IN
7 IN
8—7 & IN

Esta situacdo ocorre no dia a dia e nos obriga a ampliar
nosso campo numérico, com a criagdo de um novo conjunto,
Conjunto dos Inteiros ou Conjunto dos Inteiros Relativos, que
sera representado por Z,
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Vérios sdo os exemplos:

1.2 A tabela final num campeonato de futebol é:

gols a gols

favor contra saldo
Fluminense 8 5 + 3
Vasco 6 6 0
Botafogo B 6 —— 2
Flamengo 3 N 10 -7

Como vemos o Fluminense marcou mais gols do que so-
freu, ficando com saldo positivo de gols.

O Vasco marcou e sofreu o mesmo nimero de gols, fi-
cando com saldo nulo.

O Botafogo e o Flamengo sofreram mais gols do que
marcaram, ficando com saldo negativo de gols.

29 Se dissermos que um acontecimento se verificou no
ano 500, ficamos na divida se ocorreu antes ou depois do
nascimento de Cristo.

3. Se dizemos que em determinado lugar faz 8°C, a tem-
peratura néo fica bem especificada, serd necessério dizer aci-
ma ou abaixo de Zero.

Verificamos a existéncia de grandezas que variam em dois
sentidos. Esses sentidos opostos sdo representados por na-
meros inteiros relativos.

Em nossos exemplos, terfamos:

2.°) 500 anos antes de Cristo .................... — 500
500 anos apés Cristo ................couunn.. + 500
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3.°) 8°C acima de Zero ..........eeviieivionnes + 8°
8°C abaixo de zero ..........c.cciiieiinnana — 80

Historico: “As primeiras nogdes de nimeros relativos sur-
giram com Diofanto, que viveu em Alexandria por volta do
ano 270 depois de Cristo. Ele chamava absurdo todo problema
que recaia em nimero negativo.

Na India, no século VII, os mateméticos trabalhavam com
os numeros relativos dando aos nimeros negativos a idéia de
divida. Na verdade, os nimeros negativos s6 foram totalmente
aceitos, pelos mateméticos, no século XVIl, quando passaram
a ser usado pelos mateméticos René Descartes e Isaac New-
ton.” (Cad. MEC — Algebra)

Il Pré-Requisitos

1) Identificar diferentes tipos de conjuntos.

2) Representar conjuntos por extenso, por compreenséo e
por gréfico.

3) Usar corretamente nas sentengas matematicas os sim-
bolos de pertinéncia.

4) Identificar conjuntos iguals.
5) Formar sub-conjuntos de um conjunto dado.
6) Usar corretamente os simbolos de incluséo.

7) Formar e representar o produto cartesiano por extensao,
e graficamente no plano cartesiano.

8) Executar operagdes e identificar propriedades com os
elementos do conjunto IN.
Bibliografia

Il) Livro-Texto e Caderno de Exercicios: Matematica 6 — Wil-
son Lisboa Marques; Léo de Abreu; Hélio Barros de Agular.
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IV — Fluxograma

Introduglio — Pré-Requisilos —
Liwro Texto ¢ Caderno de Exercicios

Lala os objetivos da Atividade

Leia no texto os Rens relatives & atividade

Resolva no caderno de exercicios o tarefa
rolativa & atividada.

Consuite o prolessor A e ——

Obtave bom rendimento?

SIM

Resolva em grupo ©3 exercicios adiclo-
nais o entregue indlvidual 2 80 p

Observagdo: O Pré-Teste do Mdédulo 2 foi o Pés-Teste do Mé-
dulo 1 — Conjuntos, unidade anterior.
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MODULO 2 — INDIVIDUAL
Pés-Teste

1) Complete, representando os conjuntos por extensdo:
a { Fa) Z = {
Fb) Z, =

Fe) { x
Dd) { x

b De) { x
Mf) Z,*
Mg) Dados dois ndmeros negativos, 0 maior é o que
DIV omrorse o w rao e O 0 s SO RS S

p-
3
1

{
z
z
z
z

ommm

¢ {D 2) Sendo a e b dois nimeros inteiros relativos, tais que:
a8 4 (— §) = b 4 (— 5), pode-se concluir que a = b?

Por qué?

3) Identifique as propriedades estruturais:

Fa) (+5) + (—5) = 0
o |FD) (=3) X [(+2) + (=8)] = (—3) X (+2) +
+ (—9) X (—5)
Fo) (42) + (—5) = (= 5) + (+2)

4) Marque os pontos associados aos pares ordenados no
Plano Cartesiano:

Ma) M (-3, + 2)
Mb) § (+1, +3)
b { Mc) R (0, —2)
Md) T (—4, —3)
Me) N (4-3,0)

N




5) Calcule:

Fa) (+8) 4+ (=8 =
Fb) (—8) — (—4) =
. | Fo -2 x (-3 =

Fd) (—18) = (4+2) =
Fe) (—2)* =

Ff) — /436 =
M 6) Qual o maior, 4 7 ou — 10?

b { D 7) O oposto do resultado da expresséo (—2+ 3 —
—5).8¢6

c [ D 8) Calcule por quanto devemos dividir (—2)* para
obtermos -+ 4.

9) Efetue:

Ma) (—34+4X2) — (—5+4+6:3) =

Mb) (-3 —542) X (—7+4+1—2) = (—2)

Me) (—3) + (—8)°
b imd) \64 — (—2 +5)

De) [2—3 X (—5)] X [(— 2—5)—(—4)] =

M) [(— 2)* + 4] = [(— 3 —5X2)] =

10) Substitua a letra em cada uma das igualdades abaixo,
por um nGmero inteiro relativo, de maneira a torna-las verda-
deiras:

Ma) a45 = — 8
Db) (3+b).(—2) = — 16

C 1Mc)3.(—2).c = 36
Md) —2 — (—7)—d =0

D 11) Seja M, o conjunto dos mlltiplos de 5 e M-; o con-
c junto dos mditiplos de —5. O que se pode dizer a
respeito de M, e M-,?

M 12) — 745 = —2. Represente na reta numérica a
operagao.

M 13) § 4 (—7) = — 2 Represente na reta nimera a
operagéo.



M 14) Uma senhora perdeu 4kg durante sua primeira se-
semana de dieta, na segunda semana perdeu mais
2 kg; na terceira aumentou 3 kg e na quarta perdeu
2 kg. Qual foi o resultado da dieta no fim das qua-

c tro semanas?

D 5) O grande matematico grego, Thales, nasceu no
ano 640 a.C. e morreu com 93 anos de idade. Em
que ano morreu?

Avaliagdo das questdes:

Faceis — 12 — F
Grau de Médiecz — 18 — M
Dificuldades Dificeis — 10 — D
Niveis no a — conhecimento — 1
Dominio {b — compreensao — 20
Cognitivo ¢ — aplicagdo — 9

C.A.P. da UER.J.

Grupo
— Maria Helena de Carvalho

— Cecy Branca de Andrade Maciel
— Maria Amelia Correia Cherém
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RESENHA BIBLIOGRAFICA

GEOMETRIA EXPERIMENTAL
FUNGCOES
EQUACDES E INEQUACOES

do Projeto Novos Materiais para o Ensino da Matemética
Projeto MEC — PREMEM — IMECC — UNICAMP
Campinas, S. Paulo. 1977

Numa feliz iniciativa, uma equipe de professores apresen-
ta, em sua versdo definitiva, o resultado de um trabalho me-
ticuloso de pesquisa educacional, a que vem se dedicando
desde 1974, e que representa uma contribui¢do real a educa-
¢ao matematica, a nivel de 1.° grau.

Os textos podem ser adotados para se inserirem em cur-
s08 ja estruturados, ou podem meramente servir de fontes
inspiradoras de novas idéias para atividades e enfoques edu-
cacionais.

Sua principal caracteristica é fazer preceder cada concei-
to, a ser adquirido, por atividades individuais propostas aos
alunos.

Assim, nos volumes de Geometria Experimental, vdo apa-
recendo conceitos naturalmente, através de atividades de ma-
nipulagao, com agua, areia, recortes, recobrimentos, classifica-
¢oes, medigbes, aproximagdes, construgdes, etc, sugeridas ao
longo do curso.

Surgem dal, com total naturalidade, nogdes como de érea,
volume, densidade, aproximagodes de = etc...

Ndo sdo fornecidas formulas; sdo encaminhadas con-
clusdes.

Um exemplo, j& cléssico, colhido no texto de Funcdes é
bastante esclarecedor do enfoque adotado pelos autores, par-
tindo de situagdes bem simples.

Trata-se de uma das atividades visando a formagdo do
conceito de fungdo. Leva o aluno a relacionar a variacdo do
comprimento de uma mola & do peso que nela se pendure.

Material sugerido: uma tira de papel graduado colada a
uma tabua; um gancho na tabua, onde se possa pendurar
uma mola; a mola, escolhida flexivel, com um gancho na ex-
tremidade livre, onde se possam pendurar os pesos; trés pesos
diferentes.
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Atividade solicitada:

1 — Assinale na tdbua a posi¢cdo da extremidade inferior
da mola.

2 — Coloque um peso no gancho. Marque a nova posi-
cdo da extremidade inferior da mola.

3 — Meca a variagdo do comprimento da mola.

4 — Repita a experiéncia usando outros pesos.

§ — Preencha o quadro da Fig. 1.

6 — E possivel estabelecer uma relagdo entre a variagéo
do comprimento da mola e 0 peso que a provocou?
Explique.

Fig. 1

PESO VARIACAO DO COMPRIMENTO DA MOLA

Outras situagdes sugeridas procuram mostrar aplicagdes
bem atuais da Algebra nos diferentes campos de atividade,
como a da programacéo linear em problemas de otimizagéo,
condicionados por inequacdes lineares (texto de Equagdes e
Inequagdes Lineares).

Da orientagdo adotada nos textos, advem um processo
que estimula a criatividade, a compreenséo e a auto-confianga.

Evita-se assim o condicionamento & passividade, depen-
déncia e desinteresse, que o processo inverso — de fornecer
conceitos e procurar depois suas aplicagdes — provavelmen-
te provocaria.

Palavras dos autores especificam e justificam seus ob-
jetivos:

“Estimular a criatividade e iniciativa dos estudantes, em
lugar de boicota-las como geralmente acontece nas salas de
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aula (...) Uma adequada colocacgdo de situagdes matematicas
pode levar o estudante & criacdo de solugdes originais proprias
cuja elaboragdo envolve criatividade e pensamento légico.

“O intelecto deste estudante tende sempre a ganho, ainda
que as solugbes elaboradas ndo sejam corretas. Um erro deve
ser visto apenas como um ponto de partida para busca de
novos caminhos e o aprendizado nascido do erro &, muitas
vezes, superior ao provindo do acerto.

“A Matematica tal como é apresentada tradicionalmente,
entretanto, tende a configurar, na mente do aluno, a idéia de
que tal ciéncia se resume numa seqliéncia de regras desti-
nadas & codificagdo e resolugdo de problemas, desvinculada
da realidade. O real significado dos fatos matematicos escapa
a esmagadora maioria dos nossos estudantes,

“Este texto constitui uma tentativa de mudang¢a nesse es-
tado de coisas, uma tentativa de levar o aluno & compreensao
de um conceitoc matematico bem como de sua utilidade como
instrumento de trabalho da Matematica e das ciéncias que dela
se utilizam. (...) O desenvolvimento l6gico-matematico decor-
rente da participagdo ativa do individuo proporciona uma mu-
danca de atitude global frente a problemas de diversas
naturezas.

(...) “A obra de varios psicélogos, como Piaget, Bruner
e outros, causou um forte impacto na educagao durante os ul-
timos anos. Como consegliéncia, tem-se insistido muito na im-
portdncia da atividade e desempenho pessoal dos alunos na
aprendizagem; tanto para a formac&o de conceitos e fixagdo
dos mesmos, como para facilitar a transferéncia de uma situa-
¢ao a outra.

“Existe atualmente uma forte tendéncia a dar maior im-
portancia a aprendizagem (entendida como aquisi¢do de co-
nhecimento, num sentido ativo) que ao ensino (entendido como
transmissdo de conhecimentos, num sentido passivo).”

As pessoas interessadas em adquirir os textos podem so-
licita-los & UNICAMP — Caixa Postal 1170 — 13.100 Campinas,
S&do Paulo, ou ao Centro de Estudos de Ciéncias da Secretaria
de Educacdo do Estado do Rio de Janeiro (CECI), Avenida
28 de Setembro 109 - Fundos - Vila Isabel - Rio.
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