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APRESENTAGAO

Abrimos esse numero com uma palestra de Albert Einstein
sobre Educagao, e com o capitulo “AFisica e as Leis da Geometria”,
traduzidos, respectivamente, dos seus livros: “OUT OF MY LATER
YEARS" e "La Théorie de la Relativité Restreinte et Géneéralisee
(mise a la portée de tout le monde)"” — Ed. Gauthiers — Villars —
Paris — 1921.

A seguir publicamos:

e A Matematica no Egito", artigo do Prof. José Eduardo Martins
do Colégio Pio XIl de Campinas (S.P.);

e “Observagoes sobre o desenvolvimento do Cubo”, tradugao do
relato sobre uma experiéncia em Educacao Matematica. Essa ex-
periéncia foi realizada na Franga, pelo 1.R.E.M. de Montpeilier,
nas séries que correspondemn as nossas de 5. 2 8.# do 1.° grau,
e foi relatada pelo grupo que a realizou. Em palestras informais,
os professores Roumieu e Brousseau enriqueceram essa exposi-
¢ao com comentarios esclarecedores.

e A Propésito das Calculadoras em Educagdo Matematica”, so-
bre algumas idéias e comunicagdes na 5." C.L.A.M., realizada em
Campinas (S.P.), em fevereiro de 1979.

e “Uma Estratégia Integradora de Atividades Inter-disciplinares”,
transcrita da comunicagao apresentada na 5.* C.LA.M. pelo Pro-
fessor Sergio Lorenzato (Faculdade de Educagao — Unicamp),
registrado no primeiro documentario da referida Conferéncia.

Na secéo de Noticias, reproduzimos as palavras encorajado-
ras, pela fé e esperancga que traduzem, dirigidas pela Prof.® Estela
Fainguelernt a seus afilhados, os licenciados em Matematica de
1978, por ocasido de sua colagdo de grau na U.S.U.

Na secao Resenha de Livros, transcrevemos a Apresentagao
e a sinopse feita pelos autores da colegao “Guias de Estudo”, para
professores do 1.° grau (5. a 8.2 série) editada pela Secretaria de
Educagdo do Municipio do Rio de Janeiro, em convénio com 0
GEPEM.

Agradecemos aos colegas as sugestdes e colaboragoes.



HOMENAGEM A ALBERT EINSTEIN NO CENTENARIO
DO SEU NASCIMENTO

Albert Einstein ndo pertencia ao grupo de clentistas que se isclam em
uma torre de marfim. Suas atitudes sociais, politicas ou filoséficas, re-
velam sua mente profundamente humana, merecedora de toda nossa
admiragio e raspeito.

Ao ensefo do centenario do seu nascimento, nada melhor do que 05
seus proprios pensamentos reenfatizados, para exemplo, satistacao e
orguiho da espécie humana que, S0 com esses sentimentos poderd
homenagea-lc a aitura

e Palestra sobre Educagao, pronunciada em 1535, traduzica do livro
"Out of my Later Years” como llustragdo de suas varias interven-
goes no que diz respeito a causa da humanidade

s "A Fisica e as Leis da Gaometria” tradugao do Capitulo | do Livro
“La Theorie de la Relativité Restreinte et Généralisee (mise a |a
portée de tout le monde)" — Paris 1921 que interessa de perlo aos
professores de Matematica, ao revelar a sua visao critica da Geome-
trla na descrigao do Universo,

1 — PALESTRA SOBRE EDUCAGCAOQ

Um dia de comemoragao em uma comunidade é, em geral,
dedicado a recordagao, especialmente, a memoria dos persona-
gens que tenham se distinglido no desenvolvimento da sua vida
cultural.

Essa afetuosa ateng¢ao a nossos professores nao deve ser
negligenciada, particularmente porque a memoria dos fatos signifi-
cativos do passado estimula os bem-intencionados, e 0s encoraja
em seus esforgos. Isso porém deveria ser feito por alguém que,
desde a sua juventude, tenha estado ligado a regido € esteja fami-
liarizado com o seupassado; ndo por quem, como um cigano, tenha
errado pelo mundo, e adquirido suas experiéncias em toda sorte de
paises.

Assim, nada me resta sendo falar sobre questoes que sempre
foram relacionadas com assuntos educacionais e que assim conti-
nuaram, independente de espago e tempo.

Nao posso me declarar uma autoridade no assunto, especial-
mente porque, em todos os tempos, homens inteligentes e bem-
intencionados tém lidado com problemas educacionais, tendo
expressado, com toda clareza, seus pontos de vista sobre esses
assuntos.
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De que fonte poderia eu, entao, como um leigo no reinado da
pedagogia, adquirir coragem para expor opinides, sem fundamen-
tos que nao sejam os da experiéncia e convicgdes pessoais? Se se
tratasse de um assunto realmente cientifico, provavelmente eu
seria tentado a me calar, diante de tais consideragées. No entanto,
no que concerne as atividades humanas, o conhecimento apenas
da verdade nao basta; ao contrario, esse conhecimento precisa ser
continuadamente renovado por esforgos incessantes, para que nao
se perca. Assemelha-se a uma estatua de marmore no deserto, que
esteja permanentemente ameagada de ser soterrada pela areia;
maos ativas devem estar sempre trabalhando para que 0 marmore
continue eternamente a brilhar ao sol. Junto a essas maos as
minhas estarao sempre.

A escola tem sido 0 meio mais importante de transferir a
riqueza da tradigao, de uma geragao para a seguinte. Isso se verifica
hoje em dia, cada vez mais do que antigamente, porque a familia
tem se enfraquecido como suporte de tradigao e educagdo, pelas
condigdes novas da vida econémica. A continuidade e a saGde da
sociedade humana tornam-se portanto cada vez mais dependentes
da escola.

As vezes a vemos, simplesmente como o instrumento para
transferir uma certa quantidade otima de conhecimentos a geragao
em crescimento. No entanto, essa é uma visdo erronea. Conheci-
mento é algo morto, sem vida, e a escola serve aos vivos. Deve
desenvolver nos jovens aquelas qualidades e capacidades que
sejam de valor para o bem-estar da comunidade. Nao querendo
dizer, com isso, que a individualidade deva ser destruida e o
individuo transformado em mero instrumento da coletividade,
como uma abelha, ou uma formiga. Porque a sociedade com indi-
viduos padronizados, sem personalidade original e objetivos pes-
soais, seria uma pobre comunidade, sem possibilidades de desen-
volvimento. Ao contréario, o objetivo da escola deve ser treinar para
a independéncia de agao e de pensamento os Individuos que te-
nham, como sua mais alta aspira¢ao, o servigo a comunidade.

Ao que me parece, 0 sistema educacional inglés é o que mais
se aproxima da realiza¢ao desse ideal.

Mas como se podera atingi-lo? Pregando moral? Certamente
nao. Palavras sao e permanecem um som vazio, e ideais que nao vao
além das palavras sempre acompanharam a estrada da perdigao.
Personalidades nao se formam pelo que é ouvido ou dito, mas pelo
proprio trabalho e suas atividades.
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Nesse sentido, 0 método mais eficiente de educacgao sempre
foi aquele em que o aluno é conduzido aagao. Isso se aplicatanto as
primeiras tentativas de escrever, entreé as criangas do primario,
como as teses de doutoramente na Universidade, ou a mera memo-
rizagao de um poema, aumaredacao, ainterpretagao e tradugao de
um texto, a resolugao de um problema matematico ou a pratica de
esportes.

Por detras de cada conquista existe a motivacao basica, que
é o seu fundamento e que, por sua vez, é refargado e realimentado
pela execugao do empreendimento.

Residem ai as maiores divergéncias no que ha de mais
importante entre os valores educacionais da escola: a mesma tarefa
pode dever a sua origem ao medo e coercdo, a ambicdo de
comando e desejo de se distingiir, ou a um interesse envolvente no
seu objetivo, no desejo de alcancgar a verdade e a compreensao, que
traduz essa divina curiosidade que toda crianga possui, e que, no
entanto, € tao frequentemente abafada bem cedo.

As influéncias educacionais que sao exercidas sobre o aluno,
através de um mesmo trabalho, podem variar amplamente, na de-
pendéncia do que esta no fundo da sua proposta: se medo de puni-
¢ao, paixao egoistica, ou desejo de prazer ou satisfagao pessoal.

Ninguém podera sustentar que a diregao de uma escolae a
atitude dos professores nao tenham influéncia sobre a formagao
das bases psicologicas dos seus alunos.

Para mim, 0 que me parece pior numa escola, & que ela
trabalhe principaimente na base do medo, da forga, do autoritaris-
mo. Tal tratamento, destréi os sentimentos auténticos, a sincerida-
de e a autoconfianga do aluno. Produz um individuo submisso. Nao
é surpresa que tais escolas sejam a regra na Alemanha e na Russia,
Eu sei que neste pais as escolas estao livres desse mal; assim
também o é na Suiga e provavelmente em todos 0s paises com
governos democraticos.

E relativamente simples manter a escola livre desse mal pior
de todos. Deixe-se ao professor o menor nimero possivel de
medidas coercitivas, de modo que 0s Unicos motivos de respeito
dos alunos pelo seu mestre sejam as qualidades intelectuais do
mesmo.

O segundo motivo mencionado, a ambi¢ao, ou, em termos
mais amenos, a ansia de reconhecimento e consideragdo, esta
firmemente arraigado a natureza humana. A coopera¢ao humana
seria inteiramente impossivel, na auséncia de estimulos mentais
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dessa natureza; o desejo de aprovagao de seus semelhantes é cer-
tamente um dos poderes mais importantes de coesao dasociedade,
Nesse complexo de sentimentos, convivem bem vizinhas forgas
construtivas e destrutivas. O desejo de aprovagao e reconhecimen-
to é uma saudavel aspiragdo; mas o desejo de ser considerado
como o melhor, o mais forte, 0 mais inteligente, conduz facilmente a
uma acomodagdo psicolégica excessivamente egoista, que pode
se tornar prejudicial ao individuo e & comunidade. Portanto, a
escola e o professor devem se resguardar do emprego do método
facil de despertar a ambi¢do individual para conseguir que 0s
alunos se apliquem na execugao de um trabalho.

A teoria de Darwin da luta pela existéncia e a seletividade,
trazida a esse terreno, tem sido citada por muitos, como uma autori-
zagdo ao encorajamento do espirito competitivo. Dessa maneira,
algumas pessoas tém tentado provar pseudo-cientificamente a
necessidade da luta econdémica destrutiva, de competigdo entre
individuos. Isso, porém, nao é correto; porque 0 homem deve a sua
forga na luta pela existéncia ao fato de ser um animal que vive
socialmente.

Em termos de sobrevivéncia, tdo insignificante para o for-
migueiro é a batalha de duas formigas, como o € para uma comu-
nidade a disputa individual entre seus membros.

Portanto, é preciso que a escola se abstenha de pregar aos
jovens o sucesso individual no sentido usual, como objetivo de
vida; isto é, considerando como bem sucedido o homem que
receba muito dos seus companheiros, incomparavelmente mais do
que os servicos que lhes tenha prestado, de uma maneira geral. 0
valor de um homem, ao contrario, deve residir no que ele der, e nao
no que ele for capaz de receber.

O motivo mais importante para se trabalhar na escola é 0
prazer no préprio trabalho, no seu resultado, e a confirmagao do
valor desse resultado para a comunidade.

Vejo como a tarefa mais importante da escola o despertare o
fortalecer dessas forgas psicologicas no jovem. Somente tal funda-
mentagao psicologica conduz as mais altas aquisi¢ées do homem;
o conhecimento e a habilidade artistica.

Despertar esses dotes psicologicos produtivos certamente
néo é tao facil como usar a coergéo, ou estimulos a4 ambigao indivi-
dual; mas é mais valioso.

O importante é reconhecer e aproveitar a inclinagao lGdica
da crianca e o seu desejo de consideragao ou reconhecimento, e



encaminha-la aos setores importantes para a sociedade. Essa é a
educacao que se fundamenta principalmente no desejo de ativida-
des bem-sucedidas e merecedoras de reconhecimento.

Se a escola se desempenhar com sucesso segundo essa
orientagao, esse fato sera altamente reconhecido pela geragao as-
cendente, e os objetivos que tenha proposto passarao a ser reco-
nhecidos como uma espécie de dadiva.

Conhego criangas que preferem o periodo escolar ao pe-
riodo de férias.

Um tal tipo de escola exige que o professor seja uma espécie
de artista em seu setor.

O que podera ser feito para que tal espirito venga na escola?
Nao existe para isso formula, tipo panacéia universal.

Ha no entanto certas condigbes necessarias que precisam
ser cumpridas.

Primeiro, os professores deveriam ser educados em escolas
desse tipo.

Segundo, ao professor deveria ser dada inteira liberdade na
selecao do material e dos métodos de ensino empregados por ele.
Jaque é verdade também para o professor que o prazer em moldaro
seu trabalho é aniquilado pela forga e pressao exteriores.

Quem acompanhou atentamente as minhas ponderagoes até
agora, provavelmente, estara se interrogando sobre um fato, Falei
amplamente sobre o espirito que deve orientar a educagéo da ju-
ventude, de acordo com o seu modo de pensar; mas nada disse
ainda sobre a escolha dos objetivos da educagao ou sobre méto-
dos de ensino.

Deveria predominar o estudo da linguagem ou de uma edu-
cacéao técnico-cientifica?

A que respondo: Na minha opinido tudo isso é de importan-
cia secundaria. Se um jovem treina os seus musculos e sua resis-
téncia fisica pela ginastica ou pela marcha, mais tarde ele estara
apto para qualquer trabalho fisico. O treinamento da mente e 0
exercicio de habilidades mentais ou manuais apresentam resuita-
dos analogos. Nesse sentido, é valida a definigao espirituosadadaa
educag¢ao: "Educagao é o que permanece quando se esqueceu
tudo o que se aprendeu na escola".

Por essa razdo & que nao anseio tomar partido entre segui-
dores da educacao filolégica-histdrica e os da educagao mais vol-
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tada para as ciéncias naturais.

Por outro lado, quero me opor a idéia de que a escola tenha
que ensinar diretamente o conhecimento especializado e as habili-
tacoes especificas que cada um tenha que usar mais tarde dire-
tamente na vida. As solicitagoes da vida saodemais multifacetadas
para permitirem que se torne possivel a escola fornecer treinamen-
tos especializados.

Sobretudo, parece-me questionavel tratar o individuo como
uma ferramenta sem vida. A escola deveria ter sempre como propo-
sito formar jovens com personalidade harmoniosa, e nao espe-
cialistas. Em minha opiniao isto se aplica, em um certo sentido, até
em escolas técnicas, cujos estudantes ja& se destinaram a uma
profissao bem definida.

O desenvolvimento da habilidade genérica de raciocicio e
pensamento deveria estar sempre colocado acima da aquisigao de
conhecimentos especializados. Aqueles que dominarem os funda-
mentos basicos dos seus conhecimentos, e que aprenderam a
pensar e trabalhar com independéncia, seguramente irao encontrar
0 seu caminho, e saberao adaptar-se ao progresso e as mudangas,
com maior facilidade do que 0s outros, cujo treinamento tenha con-
sistido principalmente na aquisi¢ao de conhecimentos especificos.

Finalmente, gostaria de observar, uma vez mais, que tudo o
que foi aqui dito, de uma forma mais ou menos categorica, ndo tem
a pretensdo de ser mais do que a opiniao pessoal de um homem,
fundamentada apenas na sua prépria experiéncia acumulada, co-
mo estudante e como professor.

— AFISICA E AS LEIS DA GEOMETRIA

Sem duvida todos vocés ja tomaram conhecimento, na ju-
ventude, do monumento que é a Geometria Euclidiana; e alembran-
¢a desta ciéncia elevada, laboriosamente edificada em longas pre-
legoes de professores conscienciosos, traz-lhes ao espirito, prova-
velmente, mais respeito que prazer. Por outro lado, olhardao com o
maior desprezo alguém que ouse duvidar da mais insignificante
proposi¢ao desta ciéncia. Entretanto, este sentimento de certeza
absoluta nao resistira se lhes for dirigida a seguinte pergunta: '‘Que
vocé quer dizer quando afirma que estas proposicdes sao “VER-
DADEIRAS"? Guardemos esta pergunta.

A Geometria decorre de certas nogoes fundamentais que
pPOSsSuimos mais ou menos claramente, como o PLANO, o PONTO, a
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RETA: decorre também de certas proposi¢oes simples (axiomas)
que nos parecem "VERDADEIRAS", de acordo com a representa-
¢ao que fazemos destas nogdes. Demonstramos, em seguida, todas
as outras proposi¢oes a partir destes axiomas, usando um método
légico do qual conhecemos o valor. Uma proposicdo é, entao,
exata, isto &, "VERDADEIRA", quando é deduzida destes axiomas
pelo método admitido de um modo geral. Examinar a “VERDADE"
dos diversos teoremas da Geometria leva, portanto, a examinar a
"VERDADE" dos axiomas. Sabemos contudo, ha muito tempo, que
nao somente esta ultima "VERDADE'' nao pode ser demonstrada
pelos métodos da Geometria mas também que ela nao tem sentido
(por ela mesma). Assim nao é possivel perguntar se por dois pontos
nao passa mais que uma reta; podemos somente dizer que a
Geometria Euclidiana trata de figuras denominadas retas, as quais
ela atribui a propriedade de ser inteiramente determinada por dois
de seus pontos. Aidéia expressa pela palavra “VERDADEIRA ' nao é
conveniente para a as afirmagoes da Geometria pura porque temos
o habito de designar com a palavra “"VERDADEIRA'' o que corres-
ponde aos objetos REAIS. Ora, a Geometria nao se ocupa de rela-
¢oes entre estas nogdes e 0s elementos experimentais; ocupa-se
unicamente do encaminhamento l6gico destas nogdes entre elas.

E entretanto facil explicar por que somos levados a consi-
derar as proposicoes da Geometria como VERDADEIRAS. De fato,
existem na natureza objetos que respondem mais ou menos com
exatidao as nogoes da Geometria e que, sé eles, sem nenhuma
davida puderam dar-ihes origem. A Geometria procura afastar-se
desta origem a fim de encerrrar o seu edificio, 0 mais possivel, no
dominio da Légica. O habito, por exemplo, de definir uma reta por
dois pontos marcados sobre um corpo praticamente rigido, esta
profundamente arraigado em nés. Fomos também habituados a
considerar que trés pontos estao alinhados quando podemos fazer
passar um raio visual por estes trés pontos desde que o ponto de
mira seja bem escolhido.

Por outro lado, segundo nossos habitos de pensamento,
acrescentamos as proposigdes da Geometria Euclidiana somente a

seguinte proposi¢ao:
A DOIS PONTOS DE UM CORPO PRATICAMENTE RIGIDO
CORRESPONDE SEMPRE A MESMA DISTANCIA (medida em

linha reta) QUAISQUER QUE SEJAM AS POSICOES OCUPADAS
POR ESTE CORPO.

Transformamos, dessa maneira, as proposi¢cdes da Geome-
tria Euclidiana em proposi¢cées que dizem respeito as diversas
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posigdes relativas que podem ocupar os corpos praticamente
rigidos.("

A Geometria completada dessa maneira pode ser considera-
da um dos ramos da Fisica. Temos agora o direito de perguntar se
essas proposi¢des geométricas assim interpretadas sao “VERDA-
DEIRAS" pois podemos questionar se sao verificadas por objetos

reais que fizemos corresponder as nogoes puramente geometricas.

De uma maneira aproximada, podemos entao dizer que uma
proposi¢ao geométrica € "VERDADEIRA"” quando conduz a uma
construgao possivel com régua e compasso.

A certeza da "VERDADE" das proposigdes geomeétricas,
assim compreendidas nao pode, naturalmente, apoiar-se sobre
experiéncias tao imperfeitas. Vamos, contudo, de inicio admitir a
VERDADE dessas proposigoes geomeétricas e, no Gltimo capitulo
dessas poucas reflexoes (estudando a teoria da relatividade gerat)
veremos que esta VERDADE nao & absoluta mas os seus limites
serao precisados.

1) Damos apenas uma indicagio incompleta, mas suficlente para compreender
uma tal nocao, fazendo corresponder a reta uma representagao concreta; Trés
pontos A, B, C de um corpo sdlido estio sobre uma mesma reta quando dados
dois pontos A e C, o ponto B seja tal que a soma das distancias AB e BC seja
minima.
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A MATEMATICA NO EGITO
2.2 Grau Ciéncias Humanas — 1978

Prof. José Eduardo Martins B
COLEGIO INTEGRADO DE APLICACAQ "PIO XII'”"
Campinas, SP

As informagoes sobre o grau cultural de um povo sao obtidas
através de documentos: monumentos, calendarios, pedras tumula-
res, documentos civis, militares e religiosos.

Por meio desses documentos, sabemos que, ja na primeira
dinastia, encontra-se o sistema decimal, (como 0 nosso), porém
nao era posicional. Tinham simbolos especiais para alguns nume-
ros (poténcias de 10). Nao tinham um simbolo especial para o zero.
Quando surgia a necessidade para sua utilizagao, o escriba deixava
um espac¢o em branco.

A seguir temos alguns dos simbolos utilizados pelos egipcios.
1= 10= N wo= P 1ooo=zt
10000 = § 100000 = © 1000000 = ‘&

Assim, por exemplo, 0 nimero 12454 era escrito da forma:

& Leeerigl!

Sabemos que a pedra de Rosseta foi decifrada em 1822,
porém, na matematica a chave do segredo so foi descoberta em
1877, por Eisenlohr, ocidentalista de Heidelberg, Alemanha.

A matematica até o século 19 so existia como ferramenta de
outras ciéncias (matematica aplicada), faceta que existe até hoje ao
lado da matematica pura. Desta forma & de se esperar que a mate-
matica dos egipcios tenha se desenvolvido por necessidades pra-
ticas.

Assim a matematica aparece, por exemplo, no calendario
egipcio.

Os egipcios observaram que a inundagao anual do Nilo se ini-
ciava logo depuis que Sirius, a estrela do cao, se levantava a leste
logo antes do sol. Observavam que isto ocorria, regularmente, num
ciclo de 365 dias. Utilizando esses dados eles fizeram seu calenda-
rio constituido de 12 meses de 30 dias e mais 5 dias de festas.
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Sabemos que 0 ano nao tem 365 dias, exatamente, entao, a
cada ano que passava, o calendario se afastava da realidade das
estacoes do ano, mas tudo voltava ao normal apos um ciclo de 1467
anos.

Ha estudos sobre a origem do calendario egipcio e conjetu-
ra-se que tenha sido instituido em 4228 A.C. ou em 2773 A.C..

Como sabemos, gragas as inundagoes anuais do Nilo, o seu
vale é extremamente fértil, e gragas a esse fato e que a civilizagao
egipcia pode se desenvolver as suas margens, porém essas inunda-
goes traziam um problema: apds a inundagao as demarcagdes de
terra eram apagadas. trazendo um problema de redistribuicao de
terras, 0 que tornou necessario a existéncia de numeradores.
(sequndo Herodoto: “Sasostris... repartiu o solo do Egito entre seus
habitantes... Se orio levava qualquer parte do fote de um homem... 0
rel mandava pessoa para examinar, ¢ determinar por medida a
extensao exata daperda... Por esse costume eu creio, que a geome-
tria veio a ser conhecida no Egito, de onde passou a Grécia").

Estes agrimensores, chamados “esticadores de cordas’’, uti-
lizavam-se dos conhecimentos praticos do teorema de Pitagoras,
Faziam, numa corda 13 nos, a intervalos iguais, amarravam as
pontas, dobrando-a, convenientemente em 3 dos nos. Obtinham,
assim, um triangulo retangulo, Isto |he permitia, tracar perpendi-
culares e paralelas, necessarias as tarefas de agrimensura. Desta
forma conseguiam, restabelecer os limites das terras dos diversos
proprietarios.

Os egipcios conheciam a relagao entre o comprimento de
uma circunferéncia e o comprimento do seu diametro, e o conside-
ravam igual a (16¥ = 3,16, valor notavelmente calculado para a

época, (a Biblia%or exemplo faz 1= 3).

(Obs.:osimbolo 11 foi utilizado pela primeira vez por um matema-
tico suigo de nome Leonhard Euler (1707-1783), porém a sugestao
de que a razao do perimetro da base da ''grande piramide' (de
Khufu ou Quéops) para a altura foi conscientemente posta no valor
de 27, nao tem comprovagao documentada, estando, pois, em de-
sacordo com o que sabemos da matematica dos egipcios).

Ha um limite de informagoes matematicas que se pode obter
de monumentos, calendarios e pedras tumulares. As informagoes
matematicas mais precisas e amplas se obtém de papiros, escritos
€m couro ou madeira.

Os documentos mais importantes sobre a matematica dos
egipcios que se conhecem sao: o Papiro de Rhind. que & o deo-
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cumento n.° 1, no catalogo da literatura matematica mundial. O
Papiro de Kahum; o Papiro de Berlim, duas pranchas de madeira de
Akhnuim (Cairo) de cerca de 2000 A.C.; um rolo de couro, contendo
listas de fragoes unitarias (numeradores sempre 1) e datando do fim
do periodo dos hicsos e um importante papiro chamado Golonishev
ou de Moscou, comprado no Egito em 1893 e divulgado ao mundo
cientifico e cultural em 1931.

O Papiro de Moscou contém 25 problemas de matematica,
dos quais 23 sao muito semelhantes aos problemas constantes no
Papiro de Rhind (que veremos adiante), e 2 que tratam de asuntos
que nao constam desse papiro. O primeiro trata do calculo do
volume de um tronco de pirdmide de base quadrada e o segundo
trata do calculo da superficie e volume de um hemisfério.

O Papiro de Rhind ou Papiro de Ahmes, foi comprado em
1858 numa cidade a margem do Nilo, por um antiquario escoceés,
Henry Rhind; o escriba dessa papiro chamava-se Ahmes. Esse
papiro contém 84 problemas de matematica, e tem as seguintes
dimensodes: 30 cm de altura e 5 m de comprimento.

A escriba utilizada por Ahmes foi a hieratica, mais adequada
para uso da pena e papel.

O Papiro de Rhind se encontra hoje no Museu Britanico, com
excessao de alguns fragmentos que estao no Museu de Brooklin.

O escriba conta que o material, constante no papiro, provém
de um protétipo do médio Império (2000 a 1800 A.C.).

O Papiro de Rhind nao expoe regras gerais, mas sim casos
particulares. D& exemplos de problemas praticos, que envolvem
conhecimentos de geometria, trigonometria, algebra (equagédo do
1.° grau) e aritmética.

No papiro, Ahmes fornece uma grande tabela, com auxilio da
qual se pode representar uma fracdo qualquer, como soma de
fragoes de numeradores unitarios(os egipcios, com excessao de 2

representavam as fragoes sempre com numeradores unitérios; por
exemplo: 2 _ 1 1. 2 =.1_+l.-.)
5 3 15 9 6 18

A operagao fundamental no Egito era a adigao; nao conhe-
ciam a multiplicagéo (sé a duplicagao) uma multiplicagao de, por
exemplo, 69 por 19, seria efetuada adicionando 69 com ele mesmo,
para obter 138, depois adicionando a si préprio para alcangar 276,
novamente duplicando para obter 552 e mais uma vez dando 1104,
que é naturalmente 16x69, como 19 = 16 + 2 + 1, o resultado da
multiplicagdo de 69 por 19 é: 1104 + 138 + 69, isto é: 1311.
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Isto que apresentamos é uma sintese do que sabemos da
matematica dos egipcios, na antiguidade; convém ressaltar queera
um grande conhecimento para a época e que |4 foram buscar
informagdes os gregos, com as quais desenvolveram o seu conhe-
cimento.

Lamentamos que esse povo s6 tenha apresentado um grau
altissimo de cultura apenas em épocas tao remotas, pois sabemos
que a partir dessa época até os nossos dias 0s egipcios nao
apresentaram uma civilizagao avangada.
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ALGUMAS OBSERVAGOES FEITAS EM CLASSE
A PROPOSITO DO DESENVOLVIMENTO DO CUBO

Groupe RECHERCHE GEOMETRIE
I.R.E.M. de Montpellier

As observacoes a seguir relatadas foram feitas em outubro de
1978 por uma equipe compreendendo dois estudantes universita-
rios de Matematica, nove professores do segundo grau, dos quais
oito eram encarregados de classes do primeiro ciclo e um professor
estagiario venezuelano. Essas observagoes se efetuaram em duas
classes da sexta série, duas da quinta, duas da quarta e duas da
terceira.(*) Em cada classe, o professor de Matematica era um
membro da equipe:

Descricao do material e do método.

As observagbes se desenvolveram em duas se¢des de 45
minutos, com uma semana de intervalo. Para cada seg¢éo, o profes-
sor da classe e dois ou trés outros membros da equipe estavam
presentes.

Primeira sesséo:

O professor distribui aos alunos colegées de 9 desenhos
(anexo 1) e explica:

“Alguns desses desenhos sao desenvolvimentos de um

(*) Nota do Tradutor: correspondem, respectivamente as nossas 5% 65 75 e 87
séries do 1.° grau.
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cubo, outros nao. Toda vez que vocé tiver certeza de que um dese-
nho seja o desenvolvimento de um cubo, escreva "'sim’’ embaixo.
Quando vocé tiver certeza de que o desenho ndo é o desenvolvi-
mento de um cubo, escreva “‘ndo"’. Se vocé nao souber, nao escreva
nada'.

Quando necessario, o professor explicava o que queria dizer
"desenvolvimento do cubo.

Depois de 15 minutos de trabalho individual, as criangas
eram convidadas a se reunir em grupos de quatro pessoas para
comparar seus resultados e discutir. Em geral, e em todas classes,
15 a 20 minutos eram suficientes para que o grupo reconhecesse
sem erro os desenvolvimentos do cubo.

O professor distribuia entdo aos alunos a folha com questoes
sobre as faces opostas, as arestas, 0s vértices. (anexo 2)

Durante toda a fase do trabalho em grupo, cada observador
se sentava perto de um dos grupos, para observar em detalhes seu
trabalho e sua discussdo. Além de observar, propunha questoes
para acompanhar melhor o encaminhamento do pensamento dos
alunos.

Segunda sessé&o:

As criangas se distribuem em grupos. O professor distribui as
folhas quadriculadas (espagos de 1 cm) e lhes diz:

"Vocés hoje irdo desenhar todos os desenvolvimentos de um
cubo''.

Depois da se¢@o da semana anterior, a questao era quase
sempre bem compreendida. Era explicada quando se fazia neces-
sério. Cada observador acompanha um grupo e vérias vezes é
levado a se interessar pelo trabalho de uma crianca em particular.

Resultados estatisticos.

As duas classes de cada nivel nao sao representativas do
conjunto de alunos desse nivel. Por outro lado, as condiges de
trabalho dos alunos, tanto individual quanto em grupo, nao eram
homogéneas. Nao podemos portanto, reter desses resultados se-
nao aqueles que sejam 0s mais expressivos.
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