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SOBRE UMA '"'GEOMETRIA DE QUATRO PONTOS"

A ceometria conduz a (...) " a geometria ndo & a verdade
alma 3 verdade! sobre o espago fisico mas o
Platao estudo dos espagos possi-
veis'

Morris Kline

Historicamente a Geometria iniciou-se em observa
coes empiricas do espago fisico, delas sendo concluidas proprieda
des isoladas ou interiigadas, por vezes, 5través de certos encade
amentos 1ogicos.

Somente nos "Elementos de Euclides’ (300 A.C:) ,
se encontra o primeirc exemplo de construcao de uma geometria axi
omdtica, 16gico-dedutiva, ainda que motivada na interpretagao do
espago flsico, porém desenvolvida de acordo com os principios de
Aristoteles.

Sequndo Aristdteles, uma teoria axiomatica deve'

ser construida sobre:

. elementos sem definigao, ou conceitos basicos
. definigoes
. axicmas ( ou postulados )

devendo ser toda ela dedutivel logicaments dessas premissas e so-
mente delas. ;

Embora os "Elementos ' tenham sequido sistemati-
camente esses principios, encontram-se, excepcionalmente, algumas
situagOes em que o apele 3 intuig3o ou cbservagdo grafica, substi
tuiu indevidamente o apoio que, a rigor, as demonstragoes deve= !
riam ter, nos axiomas.

tios Elementos de Euclides nao se encontram, por'

excmplo, axiomas sobre o conceito de ordem, fortemente usado no :‘ 5



descnvolvimento da sua teoria geomdtrica com apoio exclusivo na
intuicao.

Ressolve~se que a observacao de falhas como essa
ndo deve ser considerada relevante, em face da época em que se de
ram.

Registre-se que mais de 2.000 anos se passaram '
até que se construiusse, com Hilbert, uma geomctria rigorosamente
dedutiva, Hilbert partiu dos conceltos basicos, tomados sem defi
nicic, ( “ponto', “reta", 'planc'), de axiomas e de definigocs, '
rclacionando esses elementos.

A axiomatica de Hilbert seguiram-sc outras axioma
tizagoes de Geometria Fuclidiana, com a de Veblen, ou a de Cho-
quet, bem como a de Ceometrias nac necessariamente cuclidianas.

Nossa inteng3o nesse artigo ¢ apenas ilustrar com
um exemplo simples uma teoria axiomstico-dedutiva, testando em '
seguida a '"consisténcia'’ do scu corpo de axiomas € a independén -

cla dos mesmos.
“Geometria de Ouatro Pontos''

Tomemos como conceltos basicos (ou elementos sem’

definicao); 'ponto', “reta'’, e a relagac '‘passa por'' cujos sindni

mos poderao ser, respectivamente, 'elemento ', "elemento ' e
2 relacao ‘contém'’.

Esscs sindnimos apresentam a vantagem de nos afas
tar da conotagdo geométrica habitual que acompanha os primeiros !
vocabulos e de permitir nos atermos com maior facilidade as dedu-
coes estritamente 16gicas, agugande nosso poder de critica.

Trabalhemos apcnas logicamente com esses concei _
tos, adotando as definigoes e axiomas que seguem & que enunciare~

mos lado a lado, em cada um desses vocabularios acima mencionados.

t;.ﬁ



Definigac 1

Uma ‘'reta’’ scra dite “paralela’ "Um "elemento f' sera dito ''para-
a outra “‘reta' se e sO se nao flalo” a outro 'elemento B'" se e
existir "ponto'’ pelo qual ambas 's3 se nao exiszir “elemento o' '
"passem'’. que ambos contenham.

Definigao 2

Dir-se~a que duas ‘‘retas' " se Dir-se-3 que dois “elementos B "

certam'' se existir um "'ponto 1 Uge cartam'' se existir um 'ele =
comum a ambas. imento a'' “comum @ ambos.
i
Notacao

A 'reta" que passa pelos "pontos’
indicados por A ¢ por B serd di Os :lementos B que cin-ém os

ta a 'reta AB' e sera represen- f“elcmentos a'' indicados por A e
|

tada por AD. por B sera dito '‘elementoc AB'Y &
iscré representado por Ad.
Axioma Al
Por dois ''pontos' ''‘passa' uma fDados dois '"elementos o'' existe
e uma so ‘'reta'. ‘um ¢ um s6 '‘elemento B'' que os
_contem.
Axioma AZ

Existem trés "pontos'' tais que |Existem trés '‘clementos o' tais
a ‘reta' que 'passa' por dois que o "elemento B' que contén
deles n3o 'passa’ pelo terceiro {dois deles nao '"contem' o ter -

ceiro. hz



Axioma A

3
Se uma ''reta’ nas ''passa' por Sc o ‘‘elemento B' nao contem ui
um certo ''ponto'’ que indicamos certo ‘'elemento o' que indica -
com P, entao existe uma ¢ uma mos com P, entao existe um e um
s6 ''reta'' que '‘passa'’ por P e s6 '"elemento B'' que contem P e

& “paralela' 3 “'reta'! referida. & 'paralelo' ao 'elemento B re
ferido.

Consisténcia do Corpo de Axiomas

Umz questac Iimportante que se coloca ante uma '
axiomatica assumida & saber sc o5 axiomas nao s3> contraditorios)
isto &, se a axiomatica € '‘consistente'’.

Responde-se satisfatoriamente a cssa questao to-
da vez que s¢ conseguc construir um modelo no qual essa axiocmati-
ca seja toda satisfeita. Caso scja possivel a construgao de um '

modelo nessas condicocs, dizemds que ¢ um 'modelo possivel’' face
%

3 axiomatica em questdc ¢ concluimos que os axiomas nao sao con -
traditérios. Podemos entdo afirmar que a axiomatica € consisten-
te.

Embora baste, para esse fim, que exibamos um sO
"modelo possivel', vamos exemplificar com mais outros dois, por '

motivos de esclarecimentos posteriores.

H*



Modelo |

‘elemento o'' ou 'ponto"

cada as de um determinado baralho

i 7 A
o K P
4 ., Y

"elemento B! ou 'retz
cada par de ases desse baralho

£ imediata a verificagao da validade dos axiomas

A] A2 , nesse modelo acime referido.
0 axioma A3 pode ser testado caso por casc, ja

que contamos com um namero finito ( e pequeno) de elementos.

Por exemplo:
Tomados o ''eiemento B :

e o 'eiemento a''.

v

existe e ¢ Unico o “elemento B'' nas condigoes do axioma A3'.‘

Esse elemento é cvidentemente o par de ases:

yn




0 processc se repete em cada um dos casos possiveis .

A axiomatica assumida, portanto, € consistente.

A

Modelo 2
“alemento o'' ou 'pontao

Cada un dos virtices de um tetraedro

elemento B! ou ''reta"’

Cada um2 das arestas desse

P tetraedro
Tanbém nesse modelo facilmente se pode verificar que A‘ A2 e A3

sao satisfeitos.

Modelo 3
iglemento a'' ou ‘'‘ponto"’

cada vértice de um quadrilatero

‘slemento B ou ''reta',

cada lado ou cada diagonal desse quadrilatero

c P

A 8
Também nesse modelo N A, e A3 s3o0 satisfeitos. Observe-se que
n3o est3 sendo considerada como ''ponto', nesse modelo, a interse-

¢do das duas diagonais. Gh



Em cada um dos modelos possiveis acima apresenta
dos, podemos obscrvar que apareceram quatro ‘‘pontos' e seis 'retas!

Tera sido mera coincidéncia, ou sera essa uma '
propricdade decorrente dos axiomas, portanto valida para todo mode
lo possivel face cssa axiomatizacao?

Respondemos demonstrando, como decorréncia dos 3

Xiomas A' A2 e As , ©s tcoremas seqguintes:

Teorema 1

Existem pelo menos trés ''pontos'
Tecrema 2

Existem pelo menos seis '‘retas'
Teorema 3

Existem pelo mencs quatro 'pontos'
Demonstremos:

Teorema |

Do Az decorre imediatamentc que existem pelo me-
nos trés 'pontos’’, € que a "reta’ que "passa’t por dois deles nac
"passa' pelo terceiro. Chamemos A B € esses “pontos”. Ponhamos e
que seja a “reta’ °C ndo passando pelo ‘ponto” A ( A, ¥

Segue-se dal que a ‘‘reta’’ AB nao "passa' por C ,

e que AC nao 'passa’’ por B.

Taorema 2

Do A' 2 do Teoreme 1 decorre que existim pelo
menos trés retas:

AB AC BC

Do A3
uma sO '‘reta’ que nao ":orta” BC. Como essa reta nao pode ser !

decorre que pelo Yponto'’ A 'Ypasse' uma e

nem AC nem AB, chamamo~la LA' NG



Analogamente:

“passa" por B uma 'rete", L, , que nzo ''corta'
AC e que & portanto distinto dc BA e BC.

"passa’ por C uma "reta' L que nao '‘corta'’ AB e
que @ distinta de CA ¢ de CB. '

Resta ainda provar que Ly ¥ Lo #L. .

Isso & imediato, porque L, nao '‘cortem'' B e
L "contem' B 5 L, ndo ‘'contem’’ € , € Lo “contem'' € ;. ;

LB n3s "contem' € e Lc "eontem'’ C.

Teorema 3

Para provar que existem pelo menos quatro 'pon -~
tos', basta provar que L, ¢ Lg » POT exemplo nac sao 'paralelas’,
isto &, se 'cortam' ~ ou seja, tém um''ponto’'cm comum.

De fato, Ly ndo € "pirslela’ a L, porque pelo !
pontc A j3 sc tem a reta AC que & 'paralela a Lg - Pelo A3, nao
existe outra “paralela'.

Portantao, LA teorta” L. . Chamemos P o 'ponto'
comum a LA € LB' )

Resta provar que P ¢ distinto de A, 8, C.

Como L, nao '‘contem' B, P #B

A
Como Ly Nac 'contem” A, P #A
Como L, € LB nao "contem'' C , P #C.

Concluimos dal a existéncia de pelc menos qua -
tro '‘pontos'' A, B, C e P em todo modelo para O gual sejam satis -
fcitos os axiomas A‘ 5 Az > A3 s Getlethe

+7



independencia

Provemos que A3 ¢ independente de A] 3 Az.

Basta para isso que exibamos um modeloc em que A

1
e Az sejam satisfeitos, mas A

2 nao ¢ seja.

consideremos o,

Modelo &

Yponto’ : 3s ou coringa de baralho

“reta : combinagao dessas cartas duas a duas

isto €, par de ases ou par formade '
por um 3s € um coringa.
A‘ - Az 530 satisfeitos,

Faci Imente podemos compor, nesse modelo, uma sl
tuagao que contraria A

3

Por exemplo: A

fiN
AL ‘
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'"A FORMAGAO DO PROFESZ0R E A MELRORIA DA EDUCACAO MATEMATICA' (#)

Tradugao:

Prof® Amélia Maria Noronha Pessoa de Ouel roz

A educacac Matomatica

Uma das principais atividades da educagzo matemd
tica € determinar o contelde do curriculo. Que matematica deve =
ria ser estudada nas escolas? Por quem? Todos ou alguns estudan
tes? Com gue duragac? Para atingir que metas ou objetivos? Em
que grau de habilidade e compreensac? Estes sac sérios questiona
mentos que a educagao se faz em todes os tempos sspecialmente nu-
ma época de mudangas aceleradas em que hoje vivemos.

Hos fins do século 12, quando a matematica inte -
grava o curriculo da escola secundaria, o conteddo era seleciona~
do pelo instrutor de matematica, geralmente como preparagao para
subsequentes estudos universitarios ou come um Instrumento neces
sario 3s habilidades praticas neccssarias em navegagido ou negdcio.
Até 1300 D.C., em muitas nacoecs do mundo,9 contcddo era ditado °
por grupcs de matemiticos. Hoje, contudo, com quase toda juventu
de continuando sua cducagdo escolar regular até a graduagao, a
partir da escola sccundaria, nao pode mais havar metas de estudos
matematicos que estejam @ margem da vida global de nossa cul tura.
Metas politicas, anseios sociais, industriais tecnoldgiwo:, cien-
tifico;, demandas econdmicas, todos tém grande forga no estabele-
cimento de metas e contetdos do estudo da matematica na escola.

(®) - Trecho da conferénciz2 proferida pelo Prof. Howard Fehr no
IV Congresse Interamericano de Educagio Matematica. '



Assim, somos literalmente forgados a formar nos-
so programa de matematica através dos seguintes grupcs ou pes
soas agindo no sentido contrario 20 dos ponteiros do reldgio.

/ Yoo dores <""\\

res
RdcePtores Executlo

Vo

oGS ~

W Reexeculores

Exccutores- Doadores=- Reccptores~ Usuarios~ Reexccutores
Do que foi dito, torna-se evidente que:

1- 2 construgdo do curriculo nao € um processo cientffico. Ao
contrario, € uma expressao conscnsual dos anseios sociais, ci
entlficos, profissionais e pedagdgicos, de conformidade com o
processo educacional total:
2- qualquer desenvolvimento curricular particular é grandemente’
influenciado por julgamentos de valores das pessoas nele anvolvi
das;
3~ hoje, os professores devem tor uma maior participagao da res-
ponsabilidade 20 moldar o curriculo de matemitica. Eles nao po-
dem mais estar no fim da linha dec produgao, forgados a apresen -
tar aos alunos um produto final que ou nao € mais um instrumento
vidvel, ou & t3o nove que podem n2o compresnder alguns dos con-
teidos e suas metas. Menhum professor deveria ser apenas um ins
trumento da tecnologia educacional. A administragao de qualquer
curriculo de Matematica demanda que se preserve o relacionamento
essencial entre o jovem estudante ¢ o profeﬁsor com aguele em
que o professor ¢ um intérprete primario do gue a socledade esta
necessitando.

E 2 ditima observagdo que nos traz ao tftulo des
ta palestra. MNos Gltimos quize anos, houve excelentes programas
de matematica cheios de inovagoes que 130 obtiveram o devido su-

cesso, em grande parte porque os inovadores negligenciaram o pa-
)
S



pel do professor. Foi a inabilidade do professor em compreender
o conteudo (novo para cles), o espiritc e as metas dos progra -
mas, que os levou a aderir ao pro gam2 tradicional. Aprendemos '
que uma Inovacao bem sucedida depende do envolvimento e competén
cia, l.e., conhecer mais profundamentc o conteddo, os objetivos,
e a maneira de adaptar o sujeits do assunto 3 maturidade mental’
do aluno. Se & para se ter melhoria na educagao matemitica, em
larga medida isto depende do envolvimento total dos professores'
de classe.

Um exame das qualidades que os professores de ma
tematica deveriam possuir, pode dar-nos alguma indicacao da edu-~
cagao que o professor deve tor para assumir a responsabilidade !
do ensino contempordneo. #Antes de mais nada, o professor €  um
tomador de decisoes. Os professores devem selecionar o conteddo’

e o livro~texto mais adequado para as turmas em que leciona.
Devem tomar decisoes quanto ao modo de apresentar o material de
aprendizagem aos estudantcs - como uma aula, comp um enfoque ex-
perimental, como umz discussao em classe com meios selecionados,
etc. 0 professor deve usar estratégias para motivar e despertar
um2 atividade intelectual do estudante. Decisoes posteriores de-
vem ser tomadas, tais como, o momento em que se deu aprendizagem.
suficiente para passar para nova aprendizagem, ¢ o tipo de tecni
cas de avaliagdo que dardo a basc para estas decisdes. Todos os
dias, com todos os estudantes, o professor deve tomar decisges !
que desafiam processos meramente técnicos. Isto demanda uma gran
de competén no assunto em estude, na pedagegia, € na compre
ensao dos adolescentes.

0s professores que estao dispostos a melhorar !
sua profissao devem possulr capacidade de adaptagao. Os professo
res nao devem apcnas estar cientes de novas pesquisas no campo '
da educagao, mas devem ser capazes de aferir o valor ou proposi-
tos de novos conteidos disponfveis ao nivel da escola. Certamen

te cles devem estar cientes de novas metas de ensino trazidas a

5.
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tona pela nova tecnologia e a necessidade de ¢xperimentar com es
tas novas inclusoes no programa exist 1te. Neste sentido, nos '
proximos anos havera muita necessidade de reformar nosso progra-
ma para o uso das mini-calculadoras, computadores e analise numé
rica, as quais tornarao a régua de c3lculo, @ muito da algebra '
algoritmica tradicional, obsolctas.

Nao pode haver aperfeicoemento, a menos que  ©0S
professores possuam Zelo Profissional ou ambigdo. Hao basta que

rer, mas sentir que & responsabilidade sua aperfeigoar-se na pro
fiss3. |Isto & assegurado, 2m zlguma medida, por uma educagao '
contTnua ou uma reciclagem, tal como a que € dadz por Institutos
nas iversidades, onde, com professores auxiliares ¢ professo =
res universitarios inspirados, os professores aprendem como ino-
var nos programas que procuram melhorar o resultado de seus es
forgos.

A personalidade € habilidade, que inspiram confi
anga no instrutor, sdo grandes vantagens para o &xito no ensino.
Enquanto todo o problema de desenvolver uma personalidade magné-
tica nao estd ainda resolvido, sabems algumas das caracteristi-
ca% que o marcam.

Uma disposi¢ao - apresentada por parte do '
professor para ajudar cada estudante a obter sucesso em seu estu
do & importante para uma situagac de aprendizagem saudavel. As
criangas nao s6 por confianga no conhecimento do professor como'
também no reconhecimento do interaesse do professor em seu pro- !
prio progressc. Se¢ uma criangz n3o gosta do professor, sao gran
des 3s oportunidades de a criange desenvolver também uma atltude
negativa, ou mesmo nao gostar do assunte que o professor leciona

tia outros tragos - pode ser feita uma longa lis-
ta - um professcr de matematica deve possuir inteligéncia- tanto
cogni tiva quanto social. MNao importa que existam zelo, persona-
lidade, amor s crianges sem uma capacidade intelectual maior em

-
e
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matematica e sua relevancia social, ¢ papel do ensino bem sucedi
do n3o pode ser atingido. H3 uma perigosa tendéncia no mundo !
educacional hoje em dia de trzinar professores em potencial, en-
tusiastas, para ensinar riangas deficientes, e de aprendizagem'
lenta - especialmente no nivel elementar ~ mas que nao tém o co-
nhecimento ¢ a competéncia em matematica para o fazer. Professo
res mentalmente pobres conduzirao a uma aprendizagem pobre.  Um
professor capaz ¢ aquele que pode edicar desde o mais brilhante’
dos estudantes até agueles que, por qualquer de um grande nimero
de razoes, sao retardoados em seu aprendizado de matematica.
Assim, ¢ um conhecimento salio da matemdtica sustentado pela me-
lhor informagao disponivel em pedagogia - metas ¢ métodos - que
capacitarao o professor a desempenhar o importante papel que tém
na melhoria da cducagac matemdtica. Que treinamento profissio =«
nal € necessario para criar tals professores ¢ o problema que a
educagao enfrenta hoje.

A Matematica ¢ sua Pelevancia Social

-

Scria razoavel questionar s¢ a MaremAtica que €
relevante para as necessidades da socicdade atual, ssrd ainda a
mesma para a sociedade de amanhia. Em outras palavras, nosso jo
vem deve receber hoje uma educacae que nao se torne anacronica !
no seu futuro ingresso na sociedade. Chegando-sé¢ a algum consen-
so sobre o que um professor deva ensinar, podem se fazér propos-
tas sobre o que os professores deverao saber.

0 desenvolvimento da matem3tica durante este sé-
culo tem sido notavel, em ambos os aspectos - puros e como meio!

de explicagdo clentifica. HM3o existe uma matematica classica '

come que oposta a uma nova '‘matemdtica moderna'’ e o uso de ambos

os termos deve ser rejeitado. WA apenas uma Matematica unifica-

da que evoluiu de toda a experiéncia passada. Apesar disto, o
== &2
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ensino da matemdtica na escola manteve em alto grau um estilo !

pseudo-histérico em sua apresentacac. Cada ramo ¢ embasado na fi
losofia € no tempo em que fol criado.

Seria obvic dizer que as atividades do século XX
trouxeram 3 tona uma mudanca de conceitos nac apenas em matemati-~
ca, mas em todas as ciéncias. As extensoes ¢ a diversidade das
aplicagoes da ciéncia criaram instrumentos poderosos que sao radi
calmente diferentes dos de 160 anos atrds. 0 fato essencial e
que csta evolugao de nossa sociedade e sua cultura teve lugar num
passo muito mais rapido que a renovagac de nossa educagao escolar
de uma geragao para a outra. Em toda esta mudanga talvez seja a
"matematica' que tenha dado a mais severa ligao ao mundo da educa
¢30; ou seja, a crenca em que o reino das idéias prontas aprendi-
das na escola bastariam ao individuo por toda sua vida, terminou'
agora.

Mais do que ensinar a nossas criangas apenas um
conjunto de habilidodes matcmaticas ¢ programar suas mentes como
se programa um computador, € de suma import3ncia desenvolver con-
celitos estruturais fundamentais ¢ unificados que serao retidos !
permanentemente ¢ formarao uma base intelectual para o estudo con
tinuado ¢ uso da matemdtica. 0 programa tradicional da matemati-
ca nas escclas era bascado em uma meta, principalmente preparagdo
para o ustudo de cdlculo, um assunto considerado um climax de to-
do estudo subsequente. Com esta mentalidade, o ensino da aritmé-
tica, algebra, geometria ¢ trigonometria era quase intelramente '
algoritmico! Hossos estudantes aprenderam como executar dando en
fase 3 habilidade = habilidade em computar, habilidade em manipu-
lar expressces algébricas, em fatorar polindmios, em resolver '
equacdes, em dar demonstregoes geomctricas em etapas com justifi
cativas, em fazer construcécs geométricas, em resolver triangulos,
em manipular expressoes trigonométricas, etc. A razao para todo'

este estudo algoritmico cra bascado na crenga - nunca comprovada-
gl
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de que uma pessoa deve dominar todas essas habilidades, incluindo
as de geometria analftica, se ela quizer alcangar o calculo.

A inutilidadc deste tipo de educagao matematica’
para a maicria de nossos jovens & atestada pela auséncia total de
conhecimento real ou habilidade de usar algebra, acometria, trigo
nometria, ou calculo um ano ou dois depois que cessaram seus estu
dos normais. Somss literalmente forcados » fezer uma reforma bi-

direcional em nossa instrugao:

1 - Uma mudanga de um aprendizado centrado puramente na habi

lidade, totalmente ''behaviorista'’, para um baseado forte

mente em abordagens conccituais da aprendizagem. Isto envolve !

teoria psicoldgica de formagao de conccitos, aprendizagem pela !

descoberta, solugdes de problemas orientadas ou dirigidas e utilj
zagdo tanto de conteldos interprctatives quanto criativos,

2 - Uma reorganizacdo completa da forma ¢ da sequéncia de ma
tematica, da separacdo classice dos ramos em um estudo unificado
do assunto. Isto envolve uma introducao prévia aos conceitos ba=
sicos subjacentes a toda a matemitica, 2ssim como alquns dos as-
pectos mais recentemente desenvolvidos.

Este € o contcldo da reforma

0 propbsito desta mudancz na pedagogia e contel~
do € prover um programa de instrucao matemdtica que interesse @
envolva o5 ¢studantes na vordadeira metematica. Isto os educaria
a pensar € a expressarem-se numa linguacem de palavras € simbolos
em que os livros € artigos populares, técnicos ¢ profissionais es
tic sendo escritos agora. © curso proveria logo no infcio uma in
troducdo aos conjuntos, relagdes ¢ aplicagdes e fungoes, a estru-

tura de varios sistemas numéricos como realizagdes de grupos, '

ancis ¢ corpos. 0Os vatores scriam introduzidos ¢ relacionados !

com a translagac; os espagos vetoriais formariam um outro clemen=

to unificador. 85



Um objetive primordial seria relicionar a matemd
ticacom oroblemas atuais por meic de medclos, frogramagao linear,
uso de matrizes, probabilidades, processos iterativos, calculado-
ras e computadores, ambos mini e digital. Em resumo, o curso de-
veriza incluir o tipo de matematica que reflete desenvolvimento re
cente ¢ leva a e¢los Gteis com ¢ subsequente estudo nas escolas, '
coléoios e universidades. A longo prazo, chegar-sc-ia a um aumen
to de numero de pessoas capazes ¢ gualificadas no assunto.

A evolugao dec tal programa de instrugdo nao esta
ria necessariamente preparands apcnas futuros matematicos, nem fu
turos engenheiros, cicntistas, cconomistas, urbanistas, executi -
vos ou outros parecidos. Seria o tipo necessario para futuros ci
dadaos informzdos, para compreender o que os cientistas & os com=
putadores estd3c fazendo e dizendo, de mode que cidadaos educados’
possam fazer questionamcntos sérios e profundos, pensar em respos
tas raciocinadas. Chegar~se-ia a e¢liminar o profundo abismo que'
agora tem separado muito de nossa sociedade em uns poucos '' magi
cos ' que conhecem e uma multid3o de 'hilotas'' que aparecem como

idiotas selvagens.

xx - ‘hilotas' : (Aurélio, Movo Dicionario, pagina 730)
I~ Em Esparta, escravo que cultivava o campo.

2+ Pussoa de infima condigao social. .,

'



RESENHA

ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA

Estela Kaufman Fainguelernt
Noelir de Carvalho Bordinhao
1573

0 livro trata de nogoes fundamentais da Algebra
Linear, a nivel de estudantes do 22 grau ou do infcio de curso !
universi tario.

Aborda com frequéncia, aplicagoes a Geometria '
Euclidiana, a duas ou a2 trés dimensoes.

Responde de maneira cficiente 3 necessidade de
estudo intensivo de Matematics nos Ultimos anos do 22 grau, bem
como scrve de apoio aos que rectm ingressam na Universidade, no
que concerne ao dominio de3t6picos como: matrizes, sistemas line

arcs, vetores no R2 ¢ no R” , estrutura de espago vetorial, equa
¢do de reta, de conicas, de lugar geométrico no R* , equagdo de
planc, de esfera no R3 2 transforma;Ses lineares no plano.

£ rico em propostas de exercicios e recomenda -

vel como texto correto e acessivel.



NOTTCIAS

Hesa redonda realizada no GEPEM sobre a Formacdo de Professores:

AMTSIO TEIXEIRA E 05 PROBLEMAS QUE AINDA ESTAMOS DISCUTINDO HOJE

A titulo de subsidio para desencadear os de
bates dessa mesa r-doida (organizada pelo '
GEPEM sobre a formagazo do professor de Mate
matica na Universidade), extraimos varios '
trechos de pronunciamentos de Anisio Teixei
ra, que se encontram no livro ''Educagao nao
é Privilegio' = 42 adigio - publicada em ,
1976, pela Companhia Editora Nacional (Atua
1idades Pedagdgicas).
Organizamos uma espécie de resumo livre, en
xertando agui e all algumas frases fora do
texto, apcnas para estabelecer a ligagao en
tre um trecho ¢ outro, selccionados em dife
rentes prorunciamentos feitos pelo autor.
As razoes p.r que fizemos esse resumo sao !
claras:
o agravamento de todo o nosso sistema
educacional no decorrer desses 25 anos
comprova o que havia de clarividéncia'
nas idéias de Anisio Teixeira, e o gque
houve de imprevidéncia n3o tendo sido’
clas levadas em considcragao por quem'
de direito, em tempo oportuno. &3



£m "Educacao Hao £ Privilégio' encontramos idé€ias
que Anfsio Teixeira expos em 1953 ¢, mais tarde, em 1956, que po-
dem trazer algumas luzes sobre os nossos temas de hoje, ajudando -
ncs a situar-nos.

Inicia ele suas observacoes, apenas para ter  um
ponto de partida, analizando a Educagao Escolar antes e depois da
Revolugao Francesa. Qu seja: antes das aspiragoes de escola uni -
versal para todos, proclamada pela Revolugdo Francesa, e depois '
dessa proclamacao.

Antes: toda educagao escolar consistia na especia
lizagao (de alguém cuja formacao ja fora feita pela sociedade, pe-
1a "classe' a que pertencia), nas ‘‘artes escolares' que se reduzi-
am a '"offcios intelectuais e sociais'; dirigia~se a uma elite domi_
nante.

Depois:passou a ser encarada através do ideal de
uma escola para todos ~ nao no sentido da universalizagao da esco-
la existente, mas numa nova concepgao de socicdade, passou a visar
a formacao coriun do homem ¢ 3 sua posterior especializagao.

Era uma escola para formar a inteligéncia - mas '

n2o formava o intelectual: esse viria como uma das especializagoes
posteriores.

Houve resisténcia a isso.

So lentamente se chegou a ter a escola comum eman
cipada dos modeclos intelec-ualistas, dando lugar a3 escola moderna’
pratica, com um programa de "atividades', ¢ nlo de *matérias', ini
ciadora nas artes do trabalho ¢ do pensamento reflexivo, ensinando
o aluno a viver inteligentemente e a participar responsavelmente '

da sua sociedade. )

-



Como sec chegou a esse tipo de escola?

A escola antiga era a 'oficina' que preparava os
homens eruditos, intelectuais. A oficina propriamente dita, era
a "escola'' do conhecimento pratico. Uma nao conhecia a outra.
Constituiam dois mundos a parte.

A aproximagao desses dois mundos da-se¢ com o apa
recimento da ciéncia experimental = transformando complctamente '
um € outro.

As scparagoes entre o pratico ¢ o racional ou o
pratico ¢ o teorico desaparcceram. Todo conhecimento, em todas !
as suas fases, passou a ser pritico, tanto nos seus objetivos .
quanto nos seus métodos.

Em face dessa unificagao a escola teria que dei~
xar de ser a institui¢ao especial de preparo daqueles homens ''es-
colasticos', devotados as atividades do espirito, para se consti-
tuir em agéncla dc educagao do novo homem comum para uma socicda-
de de trabalho cientffico.

Em face do car3ter do novo conhecimento cientffL
co, o ensino se tem de fazer pelo trabalho ¢ pela agdo e nao so -
mente pela exposicao ¢ pela palavra, como outrora.

Por outro lade, os estudos de psicologia vieram'
demonstrar que aprcndizagem puramente verbal nao era realmente !
aprendizagem € que, mesme nos sctores dé pura compriéensao, somen-
tc através da experidncia vivida ¢ real € que 2 mente aprende €
absorve o conhecimento € o integra em formas novas de comporta =

men to.,

y



0 ARCAISM0 DA ESCOLA BRASILEIRA

Até que ponto alcangamos nos esse tipo de eseola?
Salvo 1.T.A., alguns institutos de pesquisa se*
ria, o Servigo Hacional de Fprendizagem Industrial (SENAL), tudo’

o mais & arcaico ¢ se bascia no cnsino pela exposicao oral e re -

produgac verbal.

Esta pedagogia baseada em '‘aulas'' que os alunos'
Youvem'’, etc. podia perfeitamente funcionar em uma escola da lda-
de Mcdia.

Sua filosofia & de gue o conhecimento € um '‘cor-
po'' de informagdcs sistematizadas sobre as coisas, que se ''apren-
dem'’, "comprecndendo-as'’ ¢ decorando-as para reprcddgao em exame.

Ensinam-se por esse método expositivo informa- !
goes teoricas sobrc linguas, geografia, etc...

Em Matematica aprende-se largamente a manipula -
¢3o aladbrica, sem nenhum cuidado com a sua aplicagao. Trata-se
dc algo come Matematica Purz, sendo, de certo modo, a propria !
aritmitica considerada talvez demasiado aplicada e, portanto, in-
susceptivel de servir @ cultura geral.

£ importante roconhecer-se que esse ensino € ©
ggg_é, em virtude dc uma tcoria medieval do conhecimento.

Nossas cscolas s3o apenas, por forca da tradigao,
certamente, escolas que “selecionam'’, que 'classificam''.

Ser_educado cscolarmente no Brasil significa Nao

ser operario, nao ser membro das classes trabalhadoras.

Mesmo no ensino primdric encontramos essa tenden
cia. Como cle ndo chega a formar o priviicgiado, essa tendéncia’
provoca sua deterioragao progressiva - sobrctudo depois que pas -

sou a contar com esmagadora frequéncia popular. 24



Tudo isso vem funcionando, ou funcionou mais ou'
mecnos, enquanto perdurou entre nds o dualismo pacif co entre os !
favorecidos ou privilegiados € os nao privilegiados.

Mosso sistema arcaico podia se manter puramente'!
“'decorativo'' ja que se destinava a diminutas classes de lazer e
de mando, decorrente muito meis de prestigio social dessas clas =
ses que de competéncia.

Mas c¢m s¢ tratande de educar o povo brasileiro..
... pove nao pode viver de 'prestigio'’.

E o primeiro movimento desse povo esta sendo o !
de procurar essa mesma educagao decorativa, numa general izagao da
educazao da elite - os que 3 buscam nao tém lucidez bastante para

discernir ¢ a aceitam, decorativa e simulada.

As cifras revclam essa busca exacerbada de 'pres
tigio'" e nao de eficiéncia na educagdo.

A educagao, entre nds, da direitos, gragas ao di
ploma oficial, mas nao prepara nem habilita para coisa alguma.

0 diplomado C um candidato a pensao do Estado ou
dos particul ares.

0 que vimes fazendo € expansao do corpo dc parti
cipantes no sistema escolar, com congestionamento de matrlcula, !
redugdo de hordrio, improvisagdc de escolas de toda ordem, sem as
minimas condicoes nccessarias de funcionamento.

Mas o que € mais grave € s confusao gerada pela’
aparente expans3o tumul tuaria, levando o pove a crer que a educa-
c30 nao € um processo de cultivo de cada individuo, mas um privi-
1égio que se adquire pela participacdo em certa rotina formalista
concretizada no ritual aligeirado de nossas escolas.

L Vo



- Como restaurar o sentido democratico da expan-
sao educacional brasileira?

Temos primeiro de tudo, de restabelecer o verda-
deiro conceit) de educagao, retirando-lhe todo o aspecto formal ,
herdado de um conceito de escolas para o privilégio e, por isso '
mesmo, reguladas apenas pela lei e por toda a sua parafernalia !
formal fstica, e caracteriza-la, enfaticamente, como um processo '
de cultivo e amadurecimento individual, insusceptivel de ser bur-
lado, pois corresponde 2 um crescimento orgarico, humano, governa
do por normas cienti{ficas técnicas, ¢ nao juridicas, e a ser jul-
gado sempre 'a posteriori'’ ¢ nao pelo cumprimento formal de condi
goes estabelecidas ''a priori'.

0 fato de havermos confundido ¢ identificado o
processo cducativo com um processo de formalismo legal levou a !
educacao a ser julgada por normas equivalentes as da processualfs
tica judiciaria que €, essencialmente, um regime de prazos e de '
formas, fixados, de certo modo, por convengao.

Toda nossa educagao, hoje, € uma educagao por de
creto, que, para valer, basta ser 'legal'’, isto €, oficial ou ofi
cializada.

Fixado, @ao contrario, o critério de que a lei !
nao faz a educacao, talvez se¢ consigam methores resultados.

N3o deve o diploma ser um atestado de preparo, '

mas sim uma piesuncao de preparo.

A mudan¢a dc sistema sO se operara quando a esco
1a primaria @ media sc fizerem, dc certo modo, mais importante '
que a escola superior-

o que fizemos ou o que temos feito foi expandir?
o sistema educacional ampliando o nimero dc escolas, mas sem cui-
dar dc sua seriedade nem eficiéncia, porque seu fim n3o era prc -
priamente cducar, mas selecionar um numcro malor de candidatos 3
Unica educagao que conta em um pais ainda dividido em elite diplo

mada e massa ignorante.

&3



H3a que virar pelo avesso nossa filosofia de edu-
cagao. A escola primaria tem de ser a mais importante escola do
Brasil, depois 2 escola média, e, depois, a escola superior.

A Universidade devera caber o estudo e a critica
dos sistemas escolarcs em expansdo.

E como esta ela agora?

Conta com alunos j3 cobertos de obrigagoes de '
trakalho, professores atarefados ¢ apressados, esta ela sendo ape
nas um ritual - penoso ¢ esterilizante - mas apenas um ritual pa-

ra a consagragao pomposa do diploma.



As pessoas que desejarc se tornar socias do GEPEM, ou que dese
jarem somente continuar a receber o Holetim, deverao remeter pa
ra o GEPEM o cart3o abaixc, decvidamente preenchido e assinado,

S6cios terao direito a receber gratuitamente os numerss do Sole
tim. Ha trés modalidades diferentes de contribuigao de socios:

- Anual Cr5 500,00
- Semestral Crs 306,00
- Mensal cr$ 60,00

Pede~se que:
- 0s candidatts a socios aguardem uma carta resposta do GEPEM
~ 0s pretendentes a uma assinatura do Boletim remetam, além'
do cartdo devidamente assinado e preenchido, a quantia de
Cr$ 100,00 , correspondente aos dois ndmeros de 1961
- A quantia deverd ser remetida por cheque, em nome ¢ endere
¢o do GEPEM

HOME :
ESTADO: CI1DADE:

RUA: NQ:
LOCAL DE TRABALHC:

CARGO QUE OCUPA:

PRETENDE:
Ser Socio Cem contribuigao
Anual Semestral Mensal
PRETENDE :

ASSINATURA DO BOLETIM

Assinatura as






