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bre matematica.

Ex.: losangulo, abissixa, abituso, entre outros.

c) Foi curioso observar que, de maneira geral, os alu-
nos se limitaram a grifar as palavras desconhecidas ou sim-
plesmente escrever "nao sei®". Fizeram algumas ~observagoes
dignas de serem transcritas aqui, tal como foram encontradas
nas provas:

Nao gosto de geometria.

Tenho dificuldade em geometria.

Nao gosto de geometria, por isso nao posso me aprofundar
nela. Nao posso responder (questdes 22 e 23).

Nao me lembro de nenhum triangulo.

A area de um quadrado & sempre a metade da area de um tri-
angulo. (A razao eu nao sei).

- Nao sei o que e razdo. Tive pouca geometria no 19 grau.

- Eu queria saber todas as justificativas e o modo de fazer
desde o quadrilatero (grifo do aluno)

Sim porque os angulos de um /\ & 190°.

IV - Diante dos resultados obtidos pelo teste preocupamo-nos
com:

a) A cada palavra nova, explicar o seu significado e es
creve-la na Tousa.

b) Usar material concreto como:
- isopor
- varetas (de churrasco, de aeromodelismo)
- papel vegetal
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e recursos visuais:

retro projetor
modelos

quadros sinoticos

V - Curso desenvolyvido

Comecamos por dar as nogoes de geometria do espago a
partir da geometria plana.

Assim, os postulados foram vistos inicialmente no pla-
no e "descobrimos" com os alunos que mudangas ocorreriam se
estivessemos no espaco. EX.:

a) Existem postulados que nao se modificam:
Por um ponto do plano passa uma infinidade de retas

- E no espago? 0 que acontece?
(Este & um momento oportuno para se discutir o con-
ceito de infinito).

b) Existem postulados que sdo duais, isto €, podemos
substituir as palavras reta por plano.

- No plano: Por um ponto, fora de uma reta passa uma unica
reta paralela a primeira reta.

- No espago: "Por um ponto fora do plano passa um unico pla-
no paralelo ao primeiro plano.

Exemplos do uso de material concreto:

|

a) Com uma placa de isopor(considerada como representa
cdo do plano) e uma vareta (como representacao da reta) pedi
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mos aos alunos, por exemplo: "Observem as posigoes relativas
que a "vareta" pode ocupar em relacdo a placa e enuncie os re
sultados obtidos." Apds a comparacdo das respostas foi fei-
to com os alunos um quadro dos resultados obtidos.

Plano e reta pontos em
comum
0 reta e planos paralelos
1 a reta "fura" o plano
(intercepta).
= 2 todos os pontos da reta estao
no plano (contida).

Outro exemplo:

b) Tomem duas placas de isopor. Cologuem uma sobre a
#esa e segurem a outra, de forma que fiquem paralelas. Furem
2 12 com a vareta numa posicao qualquer. Observem o que acon
tece.

Furem, agora, perpendicularmente a um deles. Observem o
gue acontece. Enuncie o resultado obtido.

Por meio das respostas dos alunos chegou-se aos enuncia
dos .

Se dois planos sao paralelos, uma reta que "fura" um de
fes fura o outro.

- uma reta perpendicular a um deles & perpendicular ao outro.

¢) Com auxilio do retro-projetor comparamos com os alu-
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nos situacoes reais com a sua representagao no plano.

- Consideramos a placa do retro-projetor como um plano e a
vareta como reta.

Dirigimos o foco de luz para o teto e uma parede e colocamos
a vareta em diversas posicoes; observando a posicao real da
reta e a sua projecao discutiu-se com os alunos como deveria
ser feita a representagao no plano.

- Quando se colocou a vareta sobre a placa do retro-projetor
com verdadeiro espanto, os alunos observaram:

- "Ug! a "reta" “quebrou".

Chamamos a atencao, entao, para o fato de que a reta estava
sendo projetada em 2 planos "distintos" e portanto a projecac
dava 2 retas com um Unico ponto em comum, em 2 planos distin
tos. {
Movimentamos a vareta de modo que ela fosse assumindo a posi
gao da reta intersecdao dos dois planos e consequimos, entao,
com 0s alunos o sequinte enunciado:

"Se dois planos tém um ponto comum, tém uma reta co-
mum. "

Outras situacoes podem ser analisadas mudando o "foco",
por exemplo, focalizando o encontro das paredes com o teto
e discutir o problema das retas reversas.

- CONSTRUCAO DE MATERIAL

Com a construcdo de material, surge uma boa oportunida
de de se conquistar alunos que nao tém uma boa compreensao
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de Matematica. A medida que comegcam a discutir os problemas,
com base no material construido, passam a se interessar pelo
estudo. Torna-se mais facil a visualizagdo dos entes geome-
tricos, como por exemplo, retas reversas, tanto no modelo co
mo na sua representagao.

Pedimos, aos alunos, que construissem cubos, paralele-
pipedos, cilindros e outros modelos, como por exemplo:

NOTA: As construcoes dos solidos fazem parte do programa de
Matematica do 49 ano do 19 grau. Estamos trangllilos a-
firmando que a maioria dos alunos nao foi solicitada a fa-
ze-lo, porém nos parece que em alguns colégios & dado em Ar-
ges.
Ainda levando em conta a necessidade da construgao pa-
ra a yisualizagdo de teoremas fizemos o seguinte.

Seguindo os “passos" para demonstracao um aluno cons-
truiu um modelo, concretizando o teorema: "Se uma reta "a"
fura o plano o em A e & perpendicular a duas retas de o
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que passam por A, ela & perpendicular a a .

VARETAS

BaNDEIA 23

/
//PLAGT

VER MELHD

SyPow’
e
MADE F

VARG TAS

NOTA: As varetas eram presas umas as outras com durex inco-
lor.

Baseando-nos neste modelo, mandamos construir um ou-
tro, em acrilico, desmontavel e de mais facil manuseio.

Este trabalho foi apresentado na 52 CIAEM, realizada em
Campinas .

Dada a grande aceitacao por parte de professores presen-
tes e a sugestao de alguns, revolvemos apresentar o traba
1ho, neste artigo. Nao considerando que seja um trabalho
perfeito e acabado continuamos no estudo e pesquisa de como
melhor ensinar a Geometria. Esperamos que esta publicagao
leve nossos colegas a nos auxiliarem e mandarem suas suges-
toes e criticas visando a melhoria de nosso trabalho.
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CONTINUACAO DOS MODULOS INSTRUCIONAIS: DERIVADAS
-
(iniciado no Boletim 2)

Estela Kaufman Fainguelernt
5.2 - FICHA 11

C3lculo das derivadas

A. CONHECER AS REGRAS DE DERIVAGAQ

A.1 - Preliminares
A.1.1 - Recordando o que foi visto na ficha I, segue-se:

Derivar as seguintes funcoes:

a)y=2-3x
y +4y =f (x + &x)
y + Ay = [2 -3 (x+ Ax)]
by = 2-3 (x+8x)] -y
Ay = [2 -3 (x+4ax)] - (2-3x)

Ay _ [2-3 (x48x)] - (2 - 3x)
AX Ax

(*) Esses modulos foram escritos para utilizacao na discipli
na de Nivelamento em Matematica do Curso de Tecnicos em
Transporte Maritimo-Petrobras, dado sob a supervisao do
GEPEM, em abril de 1977.
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Tim ay _  lim (2 - 3x - 3Ax - 2 + 3x)
Ax+0 AX Ax+0 AX
bhpe=do, o
Ax>0 AX
b) y = ax2

y +4y =a (x+ Ax)2 donde Ay = a (x + Ax)2 -y

Ay_a(x2+2x Ax+12‘x2)-ax2 =

Ax AX
Ay = ax2 + 23 X AX + an2 = ax2
aX AX

Tim %X. _lim (23 x Ax + an?l
Ax+0  AXx Ax>0 AX

: 2 :
Tim 2a x Ax + aAx") _ lim (2ax + aAx) _
Ax+0 X = Ax+0 X = 2ax

A.2 - CONCLUSAO
A.2.1 - Regra geral de derivacgao:
sejay = f (x)

entao: 1: y + Ay = f (x + Ax)

2: Ay f(x+06x) -y

ou Ay

f (x + 4ax) - f (%)
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3. dy _ fx+ax)-*F(x)
3 Ax

»

3;! (Leibnitz) l
4 lim Ay _ lim f(x + Ax)-f(x)

P axs0 B S| Y (Newton) “Ax+0 AX
Lf' (x) (Lagrange)

8. ALGEBRA DAS DERIVADAS

B.1 - Preliminares

B.1.1 - Consideremos a func3o constante
f:R— R  definida por f (x) = ¢

a) Utilizando a regra geral de derivacao dada em A.2.1, a
derivada da funcdo constante &

b) Qual € o valor da derivada da funcdo constante para to
do x€iR?

B.1.2 - Consideremos a funcdo f:® —=®R definida por
f (x) = ax + b; wutilizando raciocinio analogo ao
exercicio B.1.1. Calcule:

a) a derivada da fungdo f (x) = ax + b.
b) Aplique o resultado obtido no item a para as
funcoes :
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fex) =5x+4 =—> f'(x)

f(x)

n

6 - 2x —= f'(X)

B.2 - CONCLUSAD

B.2.1 - As formulas de derivagao sao deduzidas usando a re-
gra geral de derivagao.

B.2.2 - Formulas de derivacao

1. Fungao constante:

f(x) =c = f' (x) =0 onde c€ER , c e cons-
tante.

Exemplo: f (x) =5 => f' (x) =0

2. Funcao afim:

f (x)

ax +b = f' (x) =a onde a,b€ iR

Exemplo:

f(x) ==4x+8 = f' (x) =-4

3. Funcao poténcia (expoente natural)

=x" = f' (x) =nx" " ]

-
—
>
S
1

Exemplo:

5

x> =5 £ (x) = 5%

-+
—
>
—~—
n

5x
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Observagao: Pode-se provar gue dada a fungdo u (x) deriva-
vel no ponto x.

£ (x) = EJ (x)]n=>f' (x) =nu" - ](x). u' (x)

Exemplo: f (x) = (2x2 + 4)2
£' (x) =2 (2x° + &), 8x

4. Funcao soma:

. Sejam U (x) e V (x) duas funcoes derivaveis no ponto
x; a funcao soma tambem @ derivavel no ponto x; sua deriva-
da e:

f(x) =u(x)+v(x) = f' (x)=u"(x)+v (x).
Exemplo: f(x) = x2 + 3x
f' (x) =2x + 3

Esta propriedade se estende a uma soma de  fungoes
1 (x)s f5 (x)s f3 (X)s F4 (X)seen o Fp (%) derivaveis no

ponto x, isto e:
f (x) = f] (x) + f2 (x) + ... % (x) = * (x) = fi (x) +
# 5 (x) + .00+ fL (%)

Exemplo:

F(x)= x4+3x3+4x2+2x+8=>f' (x)= 3x3+9x2+8x+2
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5. Fungao produto:

Sejam u (x) e v (x) duas funcoes derivaveis em x.
A funcao produto f (x) = u (x) . v (x) também & derivavel
no ponto x; sua derivada €:

f' (x) = u.v' +u'v

Em particular, se f (x) =c v (x), onde c € wuma
constante real e v (x) @ uma funcao derivavel em x, entao

f(x) =c.v(x) = f' (x) =c . v (x)

Exemplo:
£ (k) = Bx =5 Y (x) = 5 .« (2x] = T0x
Fx)=(x+x+1)° = £ (x)=5.xC+x+1".

(2 x +1)

6. Funcao gquociente:

Sejam u (x) e v (x) duas fungoes derivaveis no pon

u (x

to x, sendo v (x) # 0. A fungao gquociente f (x) = TG

tambem & derivavel no ponto x e sua derivada &

1o (x): L’_V__'.zu‘
v

Pode-se provar.



Exemplos :
1) f(x) =—1— = £ (x) =__2_°-"x' 1.1 ,-_lz
X #0
2) f (x) = XZ:] = f' (x) = -2 f:::;z- 2x (1)
2>(<x++2];22x =545 b)) = (xf])
X# =1

7. Funcoes trigonometricas

Pode-se provar que:

f (x) = sen x = f' (x) = cos x
f (x) = cos x — f' (x) = - sen x
Aplicagoes:

f (x) = tg x, donde f (x) = zgg :‘ Calculando a de-

rivada do quociente, temos:

sen x
F (x) =
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S :

B S u'v - uv' coszx + senzx
S %) —5 i Z

V= cos X =>v'= - sen X 2 cos X

f'(x) = ———%r—— = seczx (relacoes trigonometricas funda-

CU3H mentais)
, 2
f (x) = tg x = f'(x) = sec” x
Pelo exemplo, conclui-se que as derivadas das de-
mai§ funcoes trigonométricas decorrem das derivadas das fun

goes sen x e COS X.

8. Funcao exponencial

Dada a funcao f (x) = a’, ondea gRea>0, a

£ 1, pode-se provar que:

f (x) = ax S iER S S iR A% ; Tog, 2

Exemplo:
X 1 X X :

1) f(x) =e" > f' (x) =e .loge =e", pois log.e = 1
X - X

2) f (x) =27 =>f' (x) =2 .logeZ

Observacao: Seja u (x) uma funcao derivavel no ponto x.

f (x) = at = f' (x) a” . loga . u'

F(x) =el = £ (x) =’ . u
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n 1-- 1

9. Sejaf(x)=Vx=x" £ (x)=1s -

=1

= = ] em particular, seja u (x) uma fungdo de-
nV x" 1 rivavel no ponto x.
L i
f(x) = u = f (x) = .
2 Y 1
Exemplos:

- 5 1
f(x) = \/ x?f'(x) = T:—
<
5V x

10. Funcao composta

Sejamy = f (x) e z = g (y) duas fungoes tais que
y = f (x) @ derivavel no ponto x e z = g (y) & derivavel ne
ponto y = f (x).

Pode-se provar para derivada da funcao composta:

F(x) =g [f(x))>F' (x) =g [f(x)]. f' (x) ou, usan

do a notacdo de Leibnitz, F' (x) = —%% - -%%—

Exemplos :

1) F (x) = sen x2

y = x2 e z =seny ; entao



F' {x) = —gé— = —%;— 5 —%%— (cos y).(2x) = 2.x.cos x2

2) F (3) = &7

y=4xe z = e’

dz dy - iy 4x

F'(X)=1.—y—.—a-x——e .4 =4.e

11. Funcao Logaritmica

f (x) = Tog,x onde a >1

Pode-se provar que:

a) fifx) = 1ogax = ) 5 —%— Iogae
b) f (x) = logau = f' (x) = —gl logae onde

u (x) e uma fungao derivavel no ponto x.

c) f (x) logx => f' (x) = -

i.

d) f (x) = logeu;f' (x) 5

Observacao: o logaritmo neperiano de um numero indica-se
por logex ou Inx.



Exemplos:

1) £ (x) 2 Tog (4.x%) = 1og8 + Tog x> = (log 4) + (3 Tog x)

donde f' (x) = Tog e.
In x R ' ;‘]ﬂ!
2) £ (x) =— - f (x)=—z—
x
' 1
YT W s vexD vi=]

12. Funcao inversa:

Consideremos a funcdo y = f [x) bijetora num inter-
valo J, derivavel no ponto x €J onde £* (x) # 0. Portanto,
existe a funcao inversa x = f'](y) que & derivavel no ponto
y tal que

y = f (x); sua derivada &:
-] _] ]
= f — f S ————
X (¥) >[ (y) ] g
Exemplos :

1) Inversa da funcdao sen x

A fungao y = arc sen x, definida em E = [-l > 1] » tem
as imagens em F =[—§—" : —2"—}, esta funcdo & a funcdo

inversa de x = sen y.



o _dx
X' = Xy - cos y #0 em

p |
o

= |
-
~Ny =
T

logo

' 1 1 1

y: B e— =
cos ¥y 11 - sengy Vi - x2

13. Funcao poteéncia: (expoente real)

f(x) =x* , onde acR e xeR

pode-se provar que:

F(x) =x*= f' (x) =a . x>}

Exemplos :

) P} =k o wMEe gyy el B
2V x
2) f(X) =x3/4:_>f| (X) =_13_.x3/4'] =‘1?_ x-]/4-
.3
Sy

14, Derivadas sucessivas

Seja a funcao f (x) continua em um intervalo J e
derivavel em um intervalo Jy J.
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Em J] fica definida a funcao f'(x), denominada deri
vada primeira de f (x).

Se a fungao f' (x) & derivavel em um intervalo
Jp ©Jq, fica definida em J, a fungao f'' (x), denominada
derivada segunda de f (x).

Repetindo o processo, podemos definir a derivada
terceira, quarta, etc., de f (x).
f(")(x) € a funcao derivada de ordem n de 7 (x).
Exemplo:

3 2

& -Determinar todas as derivadas de f (x) = x~ + 2x“+ 1

f' (x) = 3x2 + 4x

f'' (x) = 6%
£ (x) =6
£V (x) = 0

#M(x) = 0 para todon> 4
B.2.3 - Vejamos um exemplo, de como se calculam as
Zerivadas laterais de uma funcao.

Seja f: R-» R definida por f (x) = 1x“ - 1] ; calcular as
%erivadas laterais dessa fungao no ponto x = 1,

2

%otemos que f (x) e definida por:
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x2 -1 se x <=1
2
f (x) 1 =% se -1 gx<1
L % - se x> 1
se -1 <x<1, f! (x) = - 2x

se x >1, > f' (x) = 2, entdo

() Tim f(x)-f () _ lim { By e

X1 _ X =" x+1
2
Tim d (1 - x7)
x+1 X
Analogamente
ey lim £0) - £(1) _ Tim d (x;-1)
+ x+1+ x+1+ i
Tim B
(2x) =2

x-*l+

Notemos que f (x)nao éderivavel no ponto x = 1, pois os h‘m_?\
tes laterais acima existem e sao‘diferentes.

62 - GRUPO II

1) Determinar a funcao derivada das sequintes funcoes usando
resultados dados na Ficha II.
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X

a)y=2x3+4x2-5x-2 g)y=§—
) y = i'x2 + l)4 h) y = sen 5x
g) y =4 (2x2 - X - 1)3 i) y = cos (sen x)
d) y = x.sen x + cos X J)y=x+x
e) y = -%—- k) y =1+ x
X x3
B - . 2X 1)y =e
ey :
< m) y = log (4x”)
0) y =27*

Z) Seja a funcao f (x) = Ix|, definida em R
Calcular a derivada de f (x) nos pontos -3, 0, 2 e Xg-
3] Verificar se a fungao f (x) definida por
(xz se x g 2

£ (x) =4
I X+¥2 séex>2

e derivavel no ponto x = 2

% Encontrar as trés primeiras derivadas sucessivas de

a) y = x4 - 3x2 + 6x -1
12
o)y = (4]
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GABARITO

7.2 = FICHA II

Yo

A.1.1 - resolvido no texto.
B *

B8.1.1

a) Seja f :R -» /R definida por f (x) = c; segue-se que:

Sy - Flx+8) -Ff{x) e-¢c -
.5%.. T = = =0, x £ &

Flo(x) = W . & ,.:.p
A0 Ax

b) A funcac derivada da funcdo constante assume o valor zert
para todo x real.

f(x) =c= f'(x) =0

B2 =

a) Seja f: R = K definida por f (x)

ax + b segue-se que:

by _ flx+ ax)-f(x) _[a(x+ ax) +b1- (ax +b)
axX Ax - Ax
dy _ ax+ahx-ax-b alx _ .y, .3

AX A% Ax



lim Ay Tim
Ix+0 &x Ax=0

|
.

T (x) =

-

isto e

f(x) =ax+b =f (x)=a

B) f (x) =5x+4 =D ' (x) =5
f(x)=6-2x > f' (x) = -2

SABARITO DOS EXERCICIOS

2.2 - GRUPO II

'} a) Aplicamos a derivada da fungdo produto e da funcao so-
ma.

3 2
gz = dae) d (4x°) _ d(5x) _ d(2)
i dx ¥ dx dx dx portanto

Y .2 \
-a§ =6x +8x -5

' = 6x2 +8x -5

b) Aplicamos o item 3 de B.2.2 - da Ficha II.

Emy = (x2 + 1)4 temos n =4 eu = x2 + 1

entao:
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2
2, 3 2. 430
a4 1) X2 o g xf 4 1)° (20) -

- 8x (x% + 1)3

y' = 8 (x2 + 1)3

c) Temos u = 2x2 -x=-1e n=23 entao

2
2 - x =1
—%% 4.3 {2x - x ~- 1)2 d (Zxdx = )

2 2
a3 (2 - x- 1) (ax- 1) =12 (268 - x - 1) (ax -

y' =12 (4x% - x = 1) (8~ 1)

d) Aplicando a derivada da soma e a derivada do produto:

dy d (xsen x) d (cos x) (senx) d (x)
dx dx dx dx - dx - Tsen x) +
" d (cos x)
X
dy _ -
—gyx - X COS X + sen x - sen X = X COS X

y' = X cos x

As funcoes e, f, g, sao quocientes de outras duas fungoes;
entao aplicaremos o item 6 de B.2.2. Ficha II.
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1
B Y =
X
u=1,g—:~-0, v=x2,g¥=2x entao
dy, 0x%-1.2x _-2x_-2
dx (xv‘z)2 X' x>
-2
Yl w
X
2X
Ry - -
x +1

u§.2x,—g--:— =?,v=x2+1.%-;—=2x entdo:

dy 208 41) - 2% 2x . 2l s2-a -2l

dx (xZ + 1)d (xz + l)Z h (xZ - 1)7
ey el
(x2+l)2
X
e
Y = -

u=ex,u'=e,v=x,v'=1 entao:

&, etx-eta, e? (x 1)
X oX xz

?h funcoes h, i sdo fungdes compostas: entio aplicaremos o
"%== 10 de B.2.2, Ficha II.



h)

i)

J)

42

Y = sen 5x
u=5 e v=senu
gi .ad (35" u . 4 gix) = (cos u).5 = 5 cos 5x
y' = 5. cos 5x
y = cos (sen x)
u = sen x V =Ccos u
dy- .- d d
dﬁ % (335 u) (§§" X, (- sen u) . cos x =
y' = - sen (sen x). cos x.
3
y= {x + v xo
dy _ dyx . dVx d x /2 g x/8
dx ~  dx dx dx dx
dy _ 1 W2-1_1 1y3-1_ x /2 U3
T oK P = e 3
dy _ 1 . 1
dx =~ 5= 3
2V x 3\/ x?
1 ]
VISR e = 3=
2\ X 3\/x2



LA e I
dx dx 2%1 + x
¥ = —

2V1 + x
3
m) y = e*
u= x>, y =e’; pelo item 8 de B.2.2, Ficha 11,
Temos :
y=e' = =
_x =- eu. ._.!.x_lz ex .(3!2):3’ .ex
dx dx
3
y' = 3x2 ol

n) y =log (4x°); pelo item 11 de B.2.2, Ficha II.

temos :

y' =loguw = y'=

u= (4x3) donde y

dy _ 12x2
Rty

dx 4x

. log e =

log e

log u

— Jog e
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0) y = 2°%; pelo item 8 de B.2.2 ficha II.

temos :
y=a" y' =a’ log, a.u'
us=-x
- 2
y=2" &= 209" . ()
dy _ % 2 _ _ 57k
1%- 2 .loge ==-2".1n2
y'=-2-x.1n2
: o lim f(x) - £(-3) _ Tim  1x | - |-31 _
2)f(-:;)'x-»-;" X + 3 T X+ -3 X + 3 !
. ¢ (o) = Vi F() - F(0)  Vim | x| ;ﬁ
x*0 x =0 x0 X
fo(g) = Vim £ -F(2) Tim )x]- L2l _ 3
X-+2 X = 2 X2 X = 2
£ (x,) = lim  £(x) - f (%) _ Vim _ix) - [l
X+ X iR X+ X X = Xy
' ‘ _]im x = X 3
se x,> 0, temos f' (x/) “xox, et o =1
temos
. =X -4 X
se x, <0, temos ' (x;) =xl:("'_____°__.= -1
0 X = X
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dbservagao:

f (x) = |x| & derivavel em qualquer ponto

X, ER - { 0}, isto € para todo x, £ 0 real.

1 se x->0

Yemos que : (xo) 5
portanto, existe

f? (xo) -1 se xo<0

wma fungao f' (x) que associa a cada x, e®- {0}
2 nimero

£ (xo) 1 se x>0

(%)

-1 se x<0

gta funcao f' (x) & a funcdo derivada de £ (x) = | x | ,
=R- {0}

# se Xx < 2, temos que f' (x) = 2x
se x > 2, temos que f' (x) =1

{%=mo0s portanto que

ORI O i ro
1 ]i '
£ (2) = x*';+ £ (x) =1

S que, apesar de f (x) nao ser derivavel no ponto
. ¥ (x) & continua nesse ponto,



a6
pois, 11 f (x) = 4=F (2)
4) a) y = x4 - 3x2 +6x -1
) y' =4 -6x+6
1) y'* = 12x% - 6

1) y''' = 24x
2
RN sl o
X
SN |
i X
el 0. (X)) = 1. (D) . = 22 2
y 5 Sl B
X X X
y'ir= __g_
X

Observacao:

Se vocé acertou os exercicios 3 e 4 e os itens a, b, ¢
e, f, g, j, m, do exercicio 1, vocé esta aprovado.



