96

das revelaram maiorss dificuldades nessas atividades sugeri-
das que os da 1e 2 2° seéries; mesmo assim, terminaram domi -
nando o conceito. Dai para diante, ndc se embarsgavam mais '
quando as operagies eram requeridas, nemguanto 3 conta a
utilizar em situagdes-problemas propostas.

Quanto @ sugestdo para os propios alunas enuncieram '
prablemas, pudemos avaliar sobre o seu acerto, atraves dos
enunciados obtidos. Para exemplificar, citamos um, tomado '
a0 acaso, entre varios outros:

Dada pela professora - regente a expressao
20 + (13 x 2) + 24,

foil pedide o enunciado de um problema que lhe correspondesse,
para ger resolvido pelos colegas.

Eis o enunciado:

"Serginho foi & praia e fez trés montinhos de areia. *
No primeiro colocou 20 conchinhas,no segundo o dobro de 13 e
no terceiro 24.

Quantas conchinhas Serginho usou nessa brincadeira?”

A idéia sugerida de trocas e vendss resultou, em uma’
das escolas, na organizagdn de uma feirinha, atividade am
gue toda a escola cooperou, com & participacéo das familias '
das crisngas, que forneceram frutas e legumes. As criangas se
revezavam com entusiasma nos papeis de caixa, vendedor e com-
prador, com o "dinheiro" confeccionado em mimedgrafo, pelas '
professaras.

II. Dificultades na Representacdo dos Nimeros (12 e 22 séries)
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Certas criangas se embaragavam ao ler e ao escrever numeros.
Causas:
Exigencias feita a alunos de 19 série para escreverem numeros
até 1.000 e a crianga de 2° sarie até 1.000.000, sem que ti-
vessem percebido o mecanismo da representagao posicional até
100, na base 10.

. Inseguranga das proprias professoras, que nao se
sentiam firmes quanto aos principios de uma notacdo posicional

g de base de numeracao.

- Atendimento:

. Esclareceu-se as professoras a respeito de base de
numeragac, utilizando material concreto, sugerindo leitura do
livro "Experiencias Pedegogicas Baseadas na Tecria de Piaget,
2 que ja nos referimos, do Prof. Luiz Alberto Brasil. Nesse '
livro @ relatada uma experiéncia na gual se leva as criangas'
& usarem base cinco, numa tentativa bem sucedida de homogenei
zar a turma, motivando-a com uma novela didatica, para drama-
tizagao.

« Sugeriram-se atividades como:

- Utilizagdo de caixas de contagem.

- Oramatizagoes feitas pelos alunos. Por exemplo: as
proprias criangas eram convidadas a se colocar convenientemen
te para obterem com sua posigdo e seus dedos uma "representa-
¢80 posicional”, base dez. Aos poucos foram chegando a simpli
ficagoes e maneiras mais praticas, como os desenhos abaixo in

dicam:
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au

OI1TO UM ZERO BE 2 DE2

L~

VINTE E TRES

Depois dos elunos se sentirem firmes nessa {epraseﬂ
tagao posicicnal dramatizada, pediu-se que regis -
trassem no papel a dramatizagao, por meioc de dese -
nhos, antecedendo o pedido do registro usual da no
tagaoc posicional base dez.

Resultados:

As professoras regentes, tendo dominadoc efetivamente
o cenceito de base de numefaqéo, puderam prepor atividades co
mo 23 mencionadas. Ao mesmo fempo, tomaram conhecimento da '
possibilidade de se desenvolver um procedimento didatico ca -
paz de atender a criangas que cheguem a sscola com diferentes
graus de informagac.

0s alunos, tendo feito calculos utilizando a notagao’
dramatizada, passaram a registra-los no papel, seguindo as

mesmas etapas, e chegaram finalmente & notagdo simbdlica usu-
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al. Dessa maneira, gravaram algo com que a sua inteligéncia’

concordava; nac estavam msis limitados & reproduzir simples-
mente o que tinham visto ser executado por outra pessoa, di-

retamente na linguagem simbolica.

ITI. Dificuldades e Desinteresse no Uso das Unidades de Medi
da.

0 desinteresse era geral e as dificuldades eram bem pronunci
adas.

Causas:

Haviam sido fornecidas informagdes sobre sistemes de medidas,
atraveés apenas de aulas expositivas.

Atendimento:

Foi pedido que todas as criangas medissem mesa, sala '
etc., com seus palmos, ou seus pes, Ou com um pedago de bar -
bante. Depois foi lhes pedido que comparassem o resultado qus
cada um tivesse obtido,com o dos seus colegas. Chegaram & um
consensc sobre a convenisncia pratica de se escolher uma uni-
dade - padrao.

Construiram depois eles mesmas: alguns, uma régua gra-

duada em decimetros; outros, uma fita graduada em centimetros,

Foi também sugerido gue comparassem capacidades de re-
cipientes diversos, para: se assegurarem sobre a permanancia '
da quantidade - assimilarem o conceito de unidade de medida -
perceberem a liberdads de arbitrio na escolha da unidade - pa-
drac, tomarem conhecimento do litro como padrdo oficial. O mes
mo foi feito em relagdo & introdugao @ quild wdo grama, ante-

cedido por comparagao de pesos de objetos em balangas com dois
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pratos.

Resultados:

Entusiasmo com as medigoes. Houve criangas gue sal -
ram a medir tudo pela escola. Calcularam com facilidade peti
metro da sala, para compra de roda-pe, etc.

Atraves desses exemplos elementares esperamos ter '
transmitido certa mensagem aos professcres primarios. exten-
sivel aaos 2% e 3° graus, e sintetizada nas palavras de . '
Halmos:

"Nao anuncie fatos, estimule atos”.

"0 melhor modo de aprender & fazer; o pior modo de '
ensinar e falar”.

A esse proposito, ndc & demais repetir as recomenda
coes sobre metodologia e materisl didatico da 32 conferencia
Internecional da Educagado Matematica, em Bahia Blanca,1972.
."Que o aluno adquira experiéncia matematica operando com ma

terial concreto diversificado.

..Que os materiais concretos escolhidos sejam os oferecidos’
pelo lugar em que vivem os alunos, os manufaturados accesi
veis, ou montados, gue o professor ou aluno possam constru
ir.

..Que o aluno registre pictorica, verbal, grafica, ou simbo-
iicamente, suasexperiencias.

..Que extraia toda e gualquer relagac matematice somente a-
pos haver manipulado tipos distintos de materiais com es -
trutura comum.

..Que o pulo para abstragio e para a linguagem simbdlica se-
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Ja realizado dentro do respeito ao ritmo individu
al de cada um.

..Que as aulas se organizem de tal maneira que cada
alunc pussa realizar as suas tarefas, individual-
mente ou em grupo, Bm clima de responsabilidade.

..Que o dialego sntre professor e o aluno sirva pa-
rd que explicite suas descobertas, organize suas
observagoes e vislumbre a existéncia de outros '

problemas’



102
CURSO DE GEOMETRIA ELEMENTAR

Organizado pela: Academia de Ciencias do Estado de S3o Paulo

Ministrado por: Profs.lLuiz Marcic Imenes, José Jakubovic e

Fernando Trotta

Perioda : 19 @ 29 semestre de 1980

RELATORIO

Tis Obietivosz

Os alunos que participaram deste curso sao, quase
todos, professores da Rede Oficial de Ensino que lecionam no
19 ou 2° Grau. Todos éles admitiram, com muite honestidade,’
ao se inscrsver para este curse, possuir deficiéncias no co-
nhecimento da Geometria Elementaer (que faz parte do programs
de Matematica do 1° e 29 graul. Conforme e sabido, os nossos
professores, via de regra, fogem da Geometria, deixando-a '
sempre para o fim do periode letivo("nunca da tempo de ensina
-1a"). Sabemos ainde que os livros didaticos, propositada -
mente, costumam coloca-la em seus Gltimos capitulos.

De posse destes dados, fixamos como objetivo princi
pal deste Curso a superagao desta barreira que de feto exis-
te entre nossos professcres e a Geometria. Era preciso aca -

bar com o "bicho papac”. Intengdo principal do curso: "ga -
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nhar"” os alunos-professores para a Geometria; fazer com gue
se intsressassem e crieééem coragem para estudar e ensinar’
Geometria.

Além deste objetive fundamentel, fixamos como secun
dariss e subordinadas aquele, as seguintes metas:

- desenvolver e adquirir sonceitos fundamentais '
tais como: poligono regular, luger geometrico, semelhanca ,
area de uma superficie, volume de um salida., stc.

- conhecer algumas propriedsades e resultados impor-
tantes, como por exemplo: soma dos angulos internos de  um
triangulo, o circuncentre de um triangule como interseccg3o’
de suas mediatrizes, a elipse. a parabola ea hiperbole co-
mo lugares geométricas, o teorema de Pitagoras como relagao
entre areas, razdo entre &reas, razac entre as areas de '
dois poligonos semelhantes, a formula de Heron para o célqg
lo da érea do tridngulo, etc.

- saber resolver alguns exercicios basicos come a-
queles propostos ou resolvidos no livro texto ou apresenta-

dos nas colegoes anexas.

2. Metodologia

Para alcangar agueles objstivos (bastante preten-
ciosos] procuramos dar so cursc as seguintes ceracteristi -
cas:

a. ligagao da Geometria com os demais capitulos da Matemati
ca, com as demais CiBnciss & com o mundo em geral. Exem-

plos: a rigidez geometrica dos triangulos e as tesouras
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dos telhados; por que nac existem ladrilhos pentagoneis?:
calculo do vao entre o trem e a plataforma numa estagao
em curva do metro; & semelbanga geometrica e o estudo em
modelas reduzidos ( modelo-protdotipo): a triangulagac to
pografica; problemas praticos envolvendo o célculo de a-
reas e de volumes, etc.

b. a formalizagao foi evitada a todo custo; as demonstra -

goes @ justificativas, guando realizadas, 0O foram da ma-

neira mais simples, expontadnea e intuitiva possivel.
c. ao masmo tempo, guando possivel, em momentos oportunas .

fizemos algumas "construgoes axiomadticas” localizades. '
Por exemplo: com base em uma série de verdades pré-esta-
belecidas demonstrou-se que:

- 0 angulo inscrito numa circunferéncia e metade do angu

1o central correspandente;

a seguir:

- todo tridngulo inscrito numa semi-circunferéncia e re -
tangulo;

- o circuncentro de um tridngulo retangulo & o ponto mé -
dio da hipotenusa;

- num tridngulo retadngulc, a mediana relativa a hipotenu-
sa & metade da mesma;

- num triangulo retangulo, se um angulo mede 30°, o cate-
to oposto a ele & metade da hipotenusa.

d. usar as ferramenteas do desenhista (régua, esguadro, com

passo 8 transferidor) num curso de Geometria facilita
muito o seu aprendizado; torna suas "contrugdes"” mais re

ais, concretiza ssus conceitos, permite apresentar alguns
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métodos importantes do Desenho Geométrico, etc.

e. a utilizagac de equipamentos pedagdgicos simples e bara -
tos torna meis facil e agradével o aprendizado da Geome -
tris. Na descrigao do programa desenvolvido damos uma '

ideia de guais sdo estes equipamentas.

3. Programa

1. Os poligonos
- Soma dos angulos internos
- Soma dos angulos externas

- Poligono equilaterc

'

Poligono equidngulo

Poligono regular

Dbservagies: a "teoria" & motivada a partir de um problema °’
concreto: que poligonos regulares podem ser usa
dos para revestir um piso? (problema dos ladri-
lhog).

Material Didatico: ladrilhos e azulejos: "ladrilhos™ em car-

tolina; regua, compasso, transferidor e
esquadro; poligono de ripinhas de madeira; painéis com mosai
cos de azulejos; favosg de mel.

II. Lugares geometricos
- Definigao de lugar geométrico {L.G.)

- A circunferencia como L.G.
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A mediatriz como L.G.; o circuncentro do triangulo

A bissetriz como L.G.; o incentro do triangule

1

A elipse como L.G.s; construgac com barbante e alfinetse

(método do jardineiro); conetrugdo ponto por ponto

A parabola como L.G.: construgao com barbante e alfine-

te; contrugao ponto por ponto

Arco capaz: as ferramentas do topégrafao (trena e teodo-

lito); angule inscrito

angulo central:; construgdo do arco capaz de um angulc

dado para un segmento dado.

Observagao: neste capitulo procuramos explorar bastante '

os métodos do Desenho Geométrico.

Material Didatico: regua, compasso, transferidor e esqua-
dro; barbante e alfinetes; trena, teg

dolito rustico; modelo do angulo inscrito-angulo central.

III. Geometria espacial de posigao
-Posigdes relativas de duas retas
-Posig0es relativaes de dols planos
-Posigoes relativas de uma reta e um plano
-Angulc de duas retas reversas
-Perpendicularismo entre reta e plano
~-Planos perpendiculares
-Angulo entre reta e plano
-Angulo entre dois planos

-Distancias entre retas reversas
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Observacao: aqui procuramos fazer uma exploragac visual do'
espago que nos cerca; foram justificadas algumas
poucas propriedades tais como: o teorema fundamental do per-
pendicularismo entre reta e plano, o teorsma das 3 perpendi-
culares, existencia e unicidade da perpendicular comum a '
duas reversas,etc. No mais, a guase totalidade das proprieda
des envolvendo retas e plancs no espace foram tiradas intui-
tivamente.
Material Didatico: a sala de aula, o mundo e alguns modelos'
‘ (teorema fundamental, teorems das tres '
perpendiculares, distancia entre retas reversas, solidos em

madeira ou cartolina).

IV. Semelhancga

- A nogac de semelhanca & a vida pratica

A definigao geometrica da semelhangs

Semelhanga de poligonos guaisquer

Semelhanga de triangulos

Relagoes metricas na circunferencia: poténcia de um

ponto em relagdo a uma circunferencia

0 terorema de Tales

Observagao: atraves de exemplos praticos transmitimos o con

ceito geométrico de semelhanga (duas fotos do
mesmo objeto; a maquete e o edificic; barragem no rio e seu
modelo no laboratdrio; o navio e seu modelo no tangue de '
provas; ampliagac de mapas: uso do pantdgrafo). Uma vez pas

sado o0 conceito procuramos a definigao de semelhanga.
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Material didatico: as ferramentas do desenhista, o pantogra-

fo e poligonos de ripinhas.

V. O tecrema de Pitagoras

Demostragao do teorema de Pitégorés

1

0 triangule 3,4,5 - aplicagdo pratica

0 problema do metro

Observacao: aqui foi dada a demenstracgas usual do teorema de
Pitagoras; em outros pontos do curso demos algu-
mas outras demonstragoes que envolvem a nogao de érsa; no C&

culo da diagonal do quadrado comentamos a irracionalidade de

iz

Materisl didético: régua. esguadro, compasso, transferidar ,
triangulc retdngulo de cartolins s trian-

gulo 3, 4, 5 com dados num pedage de barbante.

VI. A area de uma superficie

-Problemas cotidianos envolvendo areas
-Métodos praticos para calcular areas
-A area do quadrado

-p drea do retangulo

-A area do paralelogramo

-A area do triangulo

-A area do trapezio

-A area do circulo

-Razdo entre as areas de duas figuras semelhentes
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Observagdo: neste capitulo e possivel explorar bastante tan-

to os aspectos praticos (método do guadriculado’
ou da balanga para o Calculo da area de uma figura irregular,
calculo do nomerc de tijolos necessarics para construir uma
casa, triangulagao t&pogréfica para o calculc da area de um '
terreno irregular, etc) guanto os tedricos (area do quadrado,
drea do retangulo-discussdu do problema quando um lado é irra
cional: calculo da area do circulc pelo métode das aproxima -

- ~
goes sucessivas - a definigao do nimero H ).
Material didatico: figuras em cartolina

VIIi. O volume de um solido

- Prablemas praticos envolvends o calculo de volumes

- Metodos praticos para calcular volumes

- 0 volume do cubo

- 0 volume do bloco retangular

- Um pouco de Histdria da Matematica: o "método” de Ar -
quimedes e os "indivisiveis” de Cavalieri

principio de Cavalieri

volume do prisma

volume do cilindro

volume da piramide

|
o o 0 0O o

volume do cone
- Razao entre os volumes de dois sclidos semelhantes

- 0 volume da esfera

Observagdo: agui tambam neste capitulo & possivel explorar



110

bastante aspectos praticos e aspsctos teoricos. Aléem disso,
neste capitulo, apresentamos a Matematica de uma forme bastan
te polémica; ela & posta em pé de igualdade com qualquer cien
cia experimental. Aplica-se a sla o metodo sxperimental. O °*
principio de Cavalieri € aceito na medida em que suas conse -

quéncias teoricas sao confirmadss experimentalmente.

Material didatico: solidos em medeira. papelao, acrilico, vi-
dro (prismas, piramides, cilindros, conss'
e esferas); bequer, lata de cerveja, caixa de sapato, barrica

de vinho, stc.
Carga horaria do cursc: 80 horas
Inicio: 8-3-80

Términa: B6-12-80

Foram 29 sabados com aulas das 14 as 17 hs sendo que no encer

ramento do mesme (dis 6 de dezembro) tivemos 6 horas de aula.

Bibliografia

Livro texto: Matematica Aplicada (Trotta-Imenes-Jakubovic)
Ed. Moderna

Geometria Metrica (Gelson Iezzi e Dolcel- Ed. Atual

Geometria (Benedito Castrucci) - Livraria Nobel

Geometria Moderna (Moise e Oowns) - Ed. Edgard Blucher

Areas e Volumes (Elon Lages Limal-Ac Livro Técnico

Exercicios de Geometria Plana (Edgard de A. F¥)-Liv. Nobel
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Exercicios de Geometria no Espago (Edgerd de A.F?)-Liv. Nobel
Exercicios de Geometria (Th.Caronnet] - Lib. Voibert (Paris)

Desenho Gecmetrico {(Carlos Maermo) - Ed. Moderna

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Esta bibliografia contém algumas obras sobre Historie da Mate
matica, outras sobre curiosidades metemdticas e outros temas

bastante interessantes para um professor de Matematica.

i. Conceitos Fundamentais de Matematica - Bente de Jesus Cora
ga - Editado em Lisboa

2. Numero: A Linguagem da Ciéncia - Tobias Dantzig - Ed.Zahar

3. A Magia dos Nomeros - Paul Karlson - Ed. Globo

4, Maravilhas da Matematica - Lancelot Hogben - Ed. Globo

5. Historia da Matamatica - Carl Boyer - Ed. EDUSP

5. Que es la Matematica? - Courant - Robbins - Ed.Aguillar-
Madrid

7. Perspectivas da Matematica - Hans Freudenthal - Ed.Zshar

2, Matemdticas y razonamiento plausible-George Polya-Editora '
Tecnos - Madrid

3. Introdugdo 3 MAtemdtica para biocientistas - E. Batschelst'
Ed. EDUSP

10. As Ideéias fundamentais da Matematica - M. Amoroso Costa -Ed
EDUSP

11. Matematica e Imaginagdo - Edward Kosner, James Newman - Ed.
Zahar

1Z. 0 Fracasso da Matematica Moderna - Morris Kline - Ed.Ibrasa

13, Bueno, y que ...? - ¥. Jurquin - Ed. Mir - Moscou
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15.

16.

17.

18.

18.
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Lecimnes populares de Matematicas - Curvas Ma-
ravilhosas (e outros temas] - A.I.Markushevich
- Ed. Mir - Moscou

De Cuantas Formas? - N. Vilenkin-

Ed. Mir - Moscou
Curiosidades da Matematica - Eugene P. Northrop
Ed. Ulisseia - Lisboa
Algebra recreativa - Y. Perelman - Ed. Mir -
Moscou
A Logica do Uescobrimento Matematico -

Imrs Lakatos - Ed. Zahar
A Arte de Resolver Problemas-

G. Polya - Ed. Interciencia
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4, Avaliagao das deficiencias e das dificuldades en

contradas pelos alunos e do seu aprendizado

Procuramos fazer uma avaliagao constante do
aprendizado durante o curso. Em cada aula a dinémi
ca usada de perguntas e respostas permitiu perceber
as enormes dificuldades sentidas por eles. Num am -
biente de muite camaradagem ficamos a vontade para’
gque perguntassem tudo, da aula ou nao, da Geometria
ou nao e até mesmo da MAtematica ou naoc. Neste as -
pecto possa afirmar que fomos todos bem sucedidos.’
Perguntando a vontade colocaram para fora duvidas e
insegurangas sobre conceitos basicos da Matematica.
Passamos a citar alguns exemplos:

. nenhum deles sabia justificar porgue a soma dos '
angulos internos de um triangulo e igual a 180°%;

. alguns nao sabiam usar o compasso;

. varios naoc sabiam usar o transferidor

. quase todos nunce haviam ouvido falar em Lugar '
Geometrico;

. desconheciam a propiedade fundamental da media -
triz (nao haviam percebido que ssus pontos egui -
distam dos extremos do segmento)l;

. afirmavam nunca haver estudado Geometria Espacial
de Posigao:

. desconheciam o caonceito de retas reversas;

. nehum deles sabia definir semelhanga de dois po-
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ligonas;
. com respeitc ac Teoreme de Tales mostraram-se Das

tante surprescs quando afirmamos estar errado que:

Al \m a//b

>
o

A

C
P

l
Cﬂl)
2"3

=
=2
=

B N bffc

\
Mais surprescs ainda gquandoc entenderam gque,
de fato, a proporgédc acima nac vale e afirmaram que
gnsinavam assim para seus alunos.
. nenhum sabia justificar o teorema de Pitagoras;
. divida de um dos alunos: contou-nos &le que nague-
ia semana, ao fazer uma rapida recapitulacgao da

Trigonometria para seus alunos de 3a. serie do 29

Grau, gquando afirmou gue cos 457 =j§?

um aluna lhe disse:

- Mas, professor, entac cos 45°% = pois elevando ao

1
2
quadrado, “em cimaz'a "em baixo" fica:
cos 457 = d,’ S(ﬁ)z < s 4
2 I* 4 e
-"Neste moments - caonta-nos nosso aluno [professor)-
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fiquei em divida: entdo cos 45° @ mesmo igual a _1_?
2

. nao compreendiam o significado de uma definigdo.’
Por exemplo: diante da pergunta: "um triangulo e-
gquilatero & isosceles?” a resposta: " depende de
como se defina triangulo isosceles" nao lhes fa -
zla significado.

. desconheciam as farmulas basicas para o calculo '
de volumes

¢« nunca haviam ouvido falar no principic de Cavali-

eri.

Com relagac ao aprendizade pode-se afirmar'
que os conceitos basicos e as propriedades fundamen
tais que durante o cursc foram discutidos varias vé
zes (lugar geométrico, paralelismo & perpendicula -
rismo no plano e no espago, a nogac de semelhanga,'
os poligones fundamentais e suas propriedades o tri
angulo retangulo, calculo das areas das principais'
figuras planas) foram razoavelmente absorvidos por'
agueles alunos que frequentaram no minime 70% das
aulas (10 alunos). Por outro lado, a "demonstragao'
de teoremas" continua sendo uma dificuldade bastan-
ts grande para todos eles. Ndo os consideramos em
condigoes de desenvolver um curso de Geometria onde
a tonica seja o rigor, a logica, o método dedutivo.
Achamos que teém condigoes para, com bastante difi -

culdade, ensinar uma Geometria intuitiva, baseada na
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construgéo e observagao de figuras, que use as fer
ramentas do desenhista e que vez ou outra justifi
que alguma propriedade simples, de demonstragac di
reta, sem artificiocs. Exercicios artificiosos gque
exijam construgoes auxiliares, utilizagae de pro -
priedades meio "sutis", ales ndoc conseguem resol -
VEr, mesmo apds o curso.

Em relagdo ac objetive fundamental de "“ganha
-los” para a Geometria temos coragem de afirmar '
que foi satisfatoriamente alcangado.

Na opinidoc deles, levantada durante as Ulti-
mas aulas, o curso foi proveitoso. Pedem a Acade -
mia de Ciéncias que continue a patrocinar cursacs '
desta natureza. Segundo &les "& importante apren -
der aquilo que se vai lecionar e que as Faculdades
nao nos ensinam”. Em relag3c so local das aulas su
gerem a substituigdc da Cidade Universitaria por al
gum outro local de acesso mais facil (por exemplo’

algum colégic estadual praximo & linha do Metral.
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RESENHA
PROGRESSOES E LOGARITMOS; NOGOES DE MATEMATICA,VOL.2.

Aref Antar Neto

Nilton Lapa

Joseé Luiz Pereira Sampaio
Sidney Luiz Cavallante

Editora Moderna, S&8o0 Paulo,79.

O livro trata de nogOes basicas de poténcias ,
raizes e sequénciasr

Estuda as progressdes aritméticas e geométri -
cas cuidadosamente.

Aborda tambeém o estudo das fungdes exponencial
e logaritmo, construindo e interpretando os seus gra
ficos. Enfoca as propriedades dos logaritmos, os lo-
garitmos decimais e os neperianos, cam ume ideia his
torica do seu aparecimento, eguagdes e inequagées ex
ponenciais e logaritmicas.

Apresenta um grande numero de exercicios resol
vidos e de exercicios apenas propostos.

Esse livro responde de maneira eficiente & ne-
cessidade de estudo dos assuntos ditos acima e & re-
comendavel para os alunos do 2° grau, como texto cor

reto e acessivel. Estela K.Fainguelernt.
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NOTICIAS
XXXIII Encontro INTERNACIONAL DA CIEAEM
PALLANZA,ITALIA,1981

(Anotagdes de Moema Sa Carvalho)

Realizou-se em Pallanza, Italia, de 2 a 9 de
agosto do corrente ano, o XXXIII Encontro da Comis
sao Internacional para Estudo e Aperfeicoamento do
Ensino da Matematica, tendo sido programados como'’
temas principais, " Processos de Geometrizagao e
Percepgdo Visual ".

Os trabalhos foram abertos com a conferencia
das professoras Emma Castelnueve & Anna Krigowska,
abordando, respectivamente: "Geometrizagado,Enfogue
Historico", & "Geometrizacdo, Visualizacao".

Sobre o enfogue histdricoc observou a pred:
Emma Castelnusvo a2 existencia de trés periodos dis
tintos na Historia da Geometria.

I. 0 primeiro,em que os numeros sdo figuras e em
que suas propriedades sac geometrices, iniciado
com os babilonics.

II. 0 periodo gue se iniciou com os gregos, exten-
dendo-se até 1600,

III. 0 perfiodo posterior a 1600, em que algebriza-
¢ao substitui a Geometria, iniciado com Fermat e
Descartes. A Geometria cede lugar a Algebre; 1i -
nhas e figuras passam a ser estudadas através de ng

meros e equagoes.
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Chegou-se daf a construcdo da Andlise, cu-
j2s bases se assentavam nos numeros, aos quais,no
entanto, faltavam, a essa epoca, fundamentos fir-
mes, pela menos tao rigorosos guanto os da Geome-
tria de até entao.

Por volta de 1800, construiu-se a teoria a-
xiomatica de namero real com Bolzano,Weierstrass,
Dedekind.

0 ponto de vista axiomatico unificou, nes-
sa fase, os diferentes ramos da Matematica. Os a-
xiomas passaram a indicar somente as relagces lo-
gicas, nao as particulares interpretagées. Exem -
plo esclarecedor dessa conduta pode ser encontra-
do na axiomatica de Hilbert.

De 1958 para ca, o grupo Bourbaki organi -
zou a unificagac da Matematica através da nogao '
de estrutura.

Ve-se dai um ceminho percorrido, do concre
to ac abstrato, aparecendo a Geometria em aspectos
diversos, nas épocas sucessivas.

Sobre Geometria e Visualizagac, a Profa.
Anna Krigowka inicia as suas cohservagoes, citando
Freudental:

" A Geometria & uma grande oportunidade pa
ra se aprender a matematizar 2 realidade."”

Prosseguindo, esquematiza em tres etapas

os niveis do processoc de geometrizacgao:
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I - Etapa de Realidede fisica: observagdo com par-
ticipagao.

II1- Etapa do desenho.

III- Etapa da imaginagac ou do pensamento organi-

zado.

Exemplifica:
1* Exemplo (primeiro ano primariol

Entregue as criangas o desenho de um lago com tres
ilhas, é-lhes pedido gue fagam um colorido, desta-
cando as ilhas com cor diferente da do lago. Par
gesse colorido, o professor pode se aszsegurar sobre
a interpretagao correta do desenho e pedir-lhes '
que nele representem o percurso de um barco gue de

va passar entre as ilhas, deixando sempre uma a

sua esquerda e duas a sua direita.
2% Exemplo

Pede-se a crianga para representar no papel o cami

nho Que percorreu para se aproximer do professer

a convite do mesmo.

3° Exemplo

Utilizanda um cilindro a guiza de ocule, pede-se
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que seja observado o campo visual que o mesmo deli
mita. Sugere-se gque se descubra esse campo visual,
deslocando, por exemplo, um dedo, de modo a ser’
sempre visto atraves de dculo, mantido., <clare, o

observador na mesma posigdo.

Observa a Profa. Krigowskaque nesses dese -
nhos nao estava se dando uma representagac de mate
rial concreto. Havia uma representagac do que se
pensava, como resultado de observagas de uma reali
dade fis{ca.

0o desenho se passa para uma etapa mais refi
nada, de geometrizagdo, ou seja. de pensamento or-

ganizado.

Apds a conferencia inicial, o encontro se de-
senvolveu com cerca de 60 comunicagoes sobre expe-
riencias didaticas realizadas em niveis diversos e
nos diferentes paises-origens dos apresentadores.A
cada apresentacac seguigse um debate.

Duas dessas comunicagoes foram sobre a "Pes-
quisa Experimental Binomio Professor-Aluno", do
CEPEM, apresentadas, sm noms da squipe, pelas pro-
fessoras Franca Cohen Gottlieb e Moema Sa Carvalho.

Dentre as comunicagées, em geral, destacamos

algumas, a tftulo de ilustracgdes.

De Cagliari, Italia, Profa. Lucia Grugnetti, so-
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A Professora cbserva que 0 enfoque da Geo-
metria sob um paontc de vista dinamico & como des-
crigao do mundo pode construir uma excelente aju-
da parsa gaometrizagéo e a visualizagaoc da realida
de."Esse enfogue pode Ser desenvalvido na escola’
primaria de um modo intuitivo para tornar-se mais
formal nhos graus subseguentes”.

Cita como exemplos a observagac do desloca
mento numa patinaqéo, da gueda de um pingo d'agua,
do movimento de um piao, da roda de um lame, etc .
Cita ainda as observagaoes de simetrias existentes’
na natureza, a utilizagao das reflexoes no cotidi-
ano, como nos sinais de transito, por exemplo.

Chama a atencao para o fato de que as crian
gas Nac comegam & pensar nacessariamente por figu-
ras no planoc. Ao contrario, comegam pelo espaga, !
que € onde nos movimentamos.

*Quando ensinames, iniciando pelo plana. es

tamos forgando uma situagdc”, observa.

.De Carascas, Venszuela, Profa. Lelis Paez Sanches,
sobre uma pesquisa a respeito da capacidade de re-
presentagao grafica do espago na crianga & no adul

to nao escolarizads.

.Da Suissa, Prof Jundt, em torno do tems "Geaometri
s 6 arquétipo de beleza do mundo” {Kepler)
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Observa o Professor que:
"A Geometria como modo de comtemplar o mun

do nos fornece modelos para compreender esse munda.

Para que essa idéia possa ser utilizada didatica -
mente, @ riqueza das formas na natureza, a arte, a
técnica, etc devem ser:

- percebidas

- abstraidas e assimiladas

- compreendidas dentro de um sistema tedrico

- reprojetadas no mundo material”.

"Um ensinc da Geometria baseado nao sobre'
axiomas, mas sobre experiencias, deve atribuir uma

grande importancia ao primeiro {tem.

. Do Niger, Profa. Annie Berte, sobre uma pesquisa
de uma demonstragdo geometrica a respeito da soma’
dos angulos de um poligono (1% e 2%sgéries do 19’
ciclo secundario). Inicia o processo com ativida—
&S dos alunas atraveés de dobraduras em um triangu-
1g reténgulo, para que observem que os angulos a-
gudos podem reccbrir o angule reto. Prossegue por’
cutras ohssrvagoes experimentais, depois conclui '’
sobre a possibilidade de generalizagcaoc e da neces-
sidade de demonstragao, dada a impossibilidade de'’

ser testado cada caso particular.
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RELATGRIO DA SECRETARIA DO BEPEM

RELATIVO A0 ANO DE 1861

Cumprindo determinagdes estatutarias vimos apresen
tar o relatorio relativo ac ano de 13881.
1. ATIVIDADES PROMOVIDAS PELO GEPEM
1.1. Curso de Pds-Graduagac "Lato Sensu” em Educa

;a0 Matematica

0 Curso esta sendo realizado em convenio GE-
PEM-USU e ja foram cumpridos os dois primeiros perig
dos. 0 primeiro perfiodo iniciou-se em 10/03 com tres
disciplinas:

- Calculo Avangado -Prof.Renato Valladares(UFF e IMPA

_ Algebra Linear - Prof. Jo3o Bosco Pitombeira de
Carvalho (PUC)

- Psicologia do Desgnvolvimento - Profa. Maria judith
Sucupira da Coste Lins (USU)

0 segundo periodo teve inf{cio em 03/08 com a
continuagao das disciplinas de Calculo Avangado e AL-
gebra Linear. A terceira disciplina foi Psicologia da
Aprendizagem com a Profa. Marcia Magalhaes Gomes(UFRJ)

1.2, Palestras patrocinadas pelo Curso de Pos-Gra-
duagao
-"A Linguagem e a Matematica"-Profa.Circe Navarro

Ribas
-"Indice de Intersegao”"- Prof.Carlos Isnard

-"Integral de Riemam, sua naturalidade € seus
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defeitos”. - Prof. Leopoldo Nachbin

1.3. Apresentagao do filme ilustrativo da exscugdc do proje-

to "Binomio Professor-Aluno".

1.4, Palestra da Prof. Estela Fainguelernt relatan-

do as conclusdoes de sua tese de mestrado:

"Um modelo matematico para o estudo das difi -
culdades apresentadas pelos alunes do 2° grau

na resolugcdoc de sistemas lineares”.

l1.5.Palestre do Prof. Emmanuel Piseces L. Passgas

1.6.

"Logica Matematica Aplicada a Computagao".
Palestra do Prof. Eduardo Quadra

"Uma experieéncia em Educagao Matematica no 1°%'

e 2% Graus”:

2. PARTICIPACAD DO GEPEM EM ATIVIDADES EXTERNAS

2.1.

Encontro promovido em Sag Paulo pela Sociedade
Brasileira de Matematica, com a participagdc '
de Maria Laura Mouzinho Leite Lopes rsepresen -
tando o GEPEM.

1° Encontro sobre Educagac Matematica no Cen -
tro Educacional da Lagoa, com a participagao '
de Anna Averbuch, Franca Gottlieb, Maria Laura
Mouzinholeite Lopes & Vera Maria Rodrigues.

2% Encaontro sobre Educagao Matematica no Cen -
tro Educacicnal da Lagoa, com a participagado '
de Maria Laurs Mouzinho Leite Lopss e Moema Sa

Carvalha.
52 Semana Regional de Ensino da Matematica rea

lizado em Vitdoria, na Universidade Federal’
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do Espirito Sento, com a participagao de Maria
Laura Mouzinho Leite Lopes.

1% Encontro Regional sobre Educagao Mstematica
promovida pela Fundagaoc Universidade de Passo'
Fundo (RS}, com a participagao de Maria Laura '
Mouzinho Leite Lopes.

1% Encontro de Ensino da Matematica, realizedo
na Universidade Estadual de MAringa (Paranal,'’
com a participagac de Maria Laura Mouzinho Lei
te Lopes.

"Encontro de Professores Primarios” em Sao Joac
de Meriti com a participagac de Estela Faingue-
lernt, Noelir Bordinhaoc e Ana Ldcia Bordeaux, '
onde foram relatados alguns resultados do Projs
to "Binomioc Professor-Aluno" e foi exibido o *

filme a sle refsrente.

332 C.I.E.A.E.M em Pallanza,ltalia, de 30/07 =
09/08, com a participagac de Moema de Sa Carva-
lho e Franca Gottlieb que apresentaram respecti
vamente os temas: "Uma experiencia em Educagac’
Matematica" e "Utilizagao exagerada de diagrama
de flechas". Alem disso foram apresentados pos-
ters enviados por Estela Fainguelernt e Maria '
Laura Mouzinho Leite Lopes.

Palestra realizads por Maria Laura Mouzinho Lei
te Lopes na sede da Embrafilme, sobre "Imagem,”

Educagac e crianga”.
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Z.10. Curso de "Didatica Mais Efetiva da Matematica”

na escola Baraoc de Capanema, com a duyragao de
10 horas/aula, para professores, normalistas '
g alunos de pedagogia, ministrado por Edna B8.'
dos Santos, Maria Helena Carvalho e Telma Aray
jo Madeira de Castro Silva sab a coordenagac de
Anna Averbuch.

2,11. Palestra realizada por Maria Laura Mouzinho Lei
te Lopes, no coleéegio Santa Tereza, sobre Educa-
gao Matematica.

2.12. Palestra realizada por Moema de Sa Carvalho no'
Colégio Stockler scbre "0 ensino da Matematica’
no 1% grau" para as professoras e cogcrdenadoras
do Celegio.

2.13. Participagao de Maria Laura Mouzinho Leite Lopes
em um painel promovido pelo CA da Matematica da
USU na semana da Matematica.

Titulo do painel: "A Universidade e Educagao”.

3. PUBLICAGOES
Sairam os boletins n® 9, 10 e 11, publicados pela

USU. Por terem-se esgotados os exemplares dos numeros
10 e 11, esta sendo providenciado uma segunda edigao '
dos mesmos. A nova edigdo do n® 11 contou com o apoio

da Fundagao Universitaria Jose Bonifacio da UFRJ.

4. REUNIOES REGULARES

Houve reuniges mensais de debates livres sobre assun

tos de interesse do ensino de Matematica.
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ASSUNTOS GERAIS

S5.1.

Foi assinadeo um conveénio com o CNFg que pas
sou & financiar a parte relativa ac pagamen
to do pesscal do cursc de Pos-Graduagao"la-
to sensu” em Educagac Matematica, no 2% se-
mestre de 1851.

0 GEPEM tentou realizar alguns cursos de

'

Formagaoc FPermanente para Professores mas '

sua execugado nao chegou a bom termo devido'
ao pequeno numero de inscrigoes.

Os resultados do projeto "Binémio Professor
-Aluno” repercutiram na imprensa através de
reportagens no Jornal do Brasil e na revis-
ta Veja.

A revista "Pais Modernos" fez uma reporta -
gem sobre o trebalho da Profa.Maria Cristi-
na Caldas, como cocordenadora de Matematica'
do 1% segmento da Escola Eliezer Steinbarg.
0 GEPEM recebeu, por empréstimo, um filme '
sobre Matematica, snviado pela firma Hermann
Sehroedel Verlag K.G., da Alemanha Ocidental,
comc consequéncia de contactos efetuados no'
encantro de Pallanza.

Estaoc abertas as inscrigdes para as seguin -
tes cursos de 1982 e para disciplinas isocla-
das dos.meamos:

-3? periodo de Pos-Graduagao "Lato Sensu” em
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Educagao Motematica.

-1% periodo de Pds-Graduagao "Lato Sensu” em
Educagao Matematica.

-Curso de Nivelamento de Algebra

-Curso de Nivelamento de Calculo.



