librio, as quals repercutem sobre os elanentos ]

que, DOr sua vez, dependen de una sinecronia no de-
b

correr da historla,

Chonslty, americano, adota uma orientagio em rg
lagac ao estruturalismo linguistico, como de uma
gonese e uma transformagfo, rrocura descobrir ag
leic de transformagac do que ele chama "granatica'
zerativa®, tentando estabelecer oS postulados de
uma teoria gramatical necessarios e suficientes o
ra caracterizar a estrutura comm das linsmas ¢ ra
ra dlferencla-la, segundo as diversas linsuas, éa
lingnagenm no nivel de utilizagao corrente enire '
outras colsas,

Como exemplo, se A @ um simbolo de catogorias
ou frases, e B uma cadeia de um ou varios sinbolo
a6 categorlas, podem obter-se varias regras para
crever A— B,conforme as transformagoes operadas
sobre eles; o conjunto destas transformagoes € qu
constitul as gramaticas gerativas,

Ja Piazet concebe o organisyo como O protéti
dag estwuturas e acha que se conhecésseros a
sestrutura com precisﬁo, "ale nos forneceria a cha
ve dos estruturalismo, por sua dupla natureza 4

objeto fﬁsleo complexo e de motor de gcmportamen§
.e. o Tomento em que as estruturas loglco-matena

+1cas fornecerem nmodelos precisos DAXa 0OS biélos
aara decldir sotre a redutibilidade ou jrredutinl
11dade das estrutuyas organicas, um Pagso lmpord
+q cora dado nas estruturas do conhecinmento”,



e S ads " [
S3ixn cono 4s .cvanavies, onds as egtrutisig
malic fortee e comdlexas 50 Toden ser clavoradas o-
e ~
208 as eclenentnres, o concce das estmbturas no iln-

”, . ~
dividuo procecde por abstracoes yoflexlvac a partlz

- -

das mals zinples, Baguanto estmturas, elas 2ze

-

L ~ — ”
constroen, nao sao estaticas, constituen 1 sista-

- e

- -~
na de trangfornagoes,

C que earacteriza o pensanento logico=natomasl
co Ao as agoes que o individuo exerce sobre os ob
Jjetos ¢ as coordenacgdes mais gerais (reunir, clac-
sificar, relacionar ete,) que @ capez de estatele-
cer,

A crianga, no estagio das operagoes concretas

” -~
Ja »ealiza opneracgoes de classces e relagaes e 2 o=
+
da tspecie corresponds um tivo de grupamento diz-

-

tinto, como sera assinalado a seguir,

1. C zrupamento logico mals simples ¢ o da

.. ' T ,
clagsificagao, Al o ipdividuo reuna os elenentos
ce aua dispSe en clagses distintas; sstas, por sua

vez, dodem ser rcounidas em novas classes, Tlon=o2,
»~
como exemnlo, as classes botanleas,

Teste caso procede-se por dicotomizagao: o olg
nento nertence ou nao pertence a uma classe A,

Por outro lado, se se considera una especie
que faz parte de um genero = de uma familia €, o=
Totonien, ainda mantendo o exemplo, tem-se gue
poderé conter outras espécles gue n3o sejan da ¢log
gse A, constituindo.a classe A', lleste caso, A U af



= D 2 pode afirmar-se que = - A' = 4

Tara cozv’cuaﬂ o que corrcﬂﬂonao*i estruvu-
ra do un nonoide em llat .a:icm, vasta identificar

o classo wazia como elemento neutro

2, Jo sesuado prupamento elem eLta., 2 ODET2H0
consiste en estabelecer relagoes assinetricas ca=-
ractorizadas por suas diferengas, A reuniso des-

tas diferengas se estdbelece por uma sucessao,

A classe A pode estar contlda na classe 5 e as
ta na classe C; e a relacdo seris reflexiva, antisg
gimetrica e transitiva, pois & esta contida om A,
ge A esta contida em D, sendo A # B, ontio 3  =nfo
esta contida em A; o se A esta contida em = e 3 eg
ta contidn em C, entio A esta contida en C,

>

Teconhecenos, 2i, a eztrutura de orden cda ilante
’,
matica,

3. A terceira operagio fundamental € a de subg
tltuiqao: diversos individuos de uma mesma clacse
ou de clasces diferentes s2o reunidos nuna classe
connosta,

Corresmonderia = classificar por critérios dis
tintos, cono se faz, Dpor exemplo, com 03 Llocos lé
~idos, ao nodificar os criterios de classificagao’
conforna os atritutos cor, forng, tazanho, espessu
ra,

. As ovoragon precedentes roden ser arnres-'
sas 1+raveu de relacoes que reunem entre sl os elg
rentos de uma mesma clagce,



! co::ﬂ""o*'n‘c‘- con a T;tem{tiﬂﬂ. a3 »elne*
ez Ao tlzo "ienm  mesma aliura que®, -o» eramilg

= dos sromiedadas »efleosivne. ﬂiﬁvcric: 0 tonan
A

sava, oando, ~oxbtanio, relacoen de or.*""‘wﬁc“l

Istudar-se-20, 2 sezuly, o TIuIamentos que on
focem malz de um tizo de classes ou de relagoes sz
multaneanente, DIetes 3ao ditos srunanentos 4c or-
dez nuliirlicativa ¢ corresctonderio nos quaitzo ~xd

neiros,

5. Dadas duas seque gnciaz de classes, oz elenen
vog do cada uma zodem cer repartidos secundo duas
chuenci 28 20 Desmo tempos 31 e 32, vor exexnplo,se
divididas em 31' e 21“ e :2' e 32", respectivanen-
r-ge-la 0 que poderia corresponder oo bprodu-
tesiano ao formar os rores 31' 32', 31' 22“,
Y. 1. D8 .0
6 S B | o A

Jeria a situaoqo de cluusificar ¢ru“o~ de 1in-
Aividvos segundo dois eritarios distintos - fatias
gtarias ¢ alturas, formando o3 »ares ovdenado» con

’
Torne ostes dois criterios

4. Duns series e relagoes tambdm voden  say
wultinlicativas, o que eqguivale 2 encontrar todas
25 #elagoes ecxistentes entre objetos seriados, so-

1ado dois tirnos de rclagoes 20 Tesmo Lempo,

Jerin o caso de estabelecer via corresponden-’
cin biumfvoea entre duas relagdcs definidas! sobre
individvos de duas classgs, Tor axenplo, Se se o
densr, en Telagho 2 tanamho ¢ 2 tonalidade, barrns



g taxvanhos éistlate ifTerentes btonalidadecs de
UIla M6SRA coT e OO “Lelece* una  relagao  de orden
on cada wnma delas, estabslecondo, depolis, Dares oxf
de-h og de eclementos, tonmados enm cada uma das e~
a .

8, Os cle*ontos de wza ou =ais classes po=-

o

dern zer agrurados, nao nais conforme uma tabela de |
dupla entrada, como nos casos 5 e 5, mnas fazendo
corresponder un termo de uma & varios da outra, co
no na relagdo "ter como f£ilhe", Se esta correspon
1dnela so actabelece entre clagses, o grupancnto ¢
do tivo 7 e se se estabelece entre relagdes, @ G0
tiso 8,

7

“o Bltimo caso considerado, uma das relaooes e
assinetrica, como na consideragao de pai-filhos ¢
outre simetrica - a relagio entre osc filhos  (ir-
nao0s entre si).

Jegundo Tiaget, poder-se-ia ir mais longe,pois
ostes grupamentos nAo esgotam as operagdes elemen-
tares da 1ntolig§ncia em analocia com 23 estrutw
ras natena tlcus /

o estazio das operagoes hivotetico-dedutivasg
o] 1nlividuo, que antes nao identificavn as resgras
Ascecsarias para certas explicagoes, paro guem "oS
-oosiveis”, ou seja, as hipoteses levantadas nada
nais .eran do que um Drol .gamento do real, passa 2
identificar as regras ecessarias, a lavantar hrma
t“oses sokre ﬂ"onos*goes verbals e a combina-lag,

-

’
Af se node 1dent1fickr a To-%ga com o ntenno-
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doyon-sc 2S5 Trorosljgocs v ¢ Q. oada van X
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el ) g

-~ oo hadliiasn v - ¥
potats > o- vnn"‘v 1-15 :..i.‘.';...o 5!
-
-

Jemdo T wm conjunio de 16 ;ropoaigSo: diforon-
tes {-rovealentes dos dois wvalores atritnides 2 c2
dn uma Cag guakro Droposigoes sh= 1),

Tiazes (104%) define sobre S uma f1zebra s
“agle Sinita, congiderando, noreén, oo coisas de 9
do difcrente; introduz guatro "trancforzagaes" que
cle dosigna welas letras ey I,2,C®*, I corresponde-~
»4, como sera visto adiante, & tronsformagdo idon-

~ ~ -~

tica, ¥ a inversa, I & rccfproca e C a corrclatlive,

Seja B w= conjunto fechado para eastas transfaz
agdes, e &', b', ¢', ' os valores opostos a &y Dy
e, &, resrectlvanante. Je o vale ¢, a' v2le 1, 28
e vale 1 ¢' vale O e assia por dionte,

me define: I como o transformagio que leva
abed em aneds

- -~
a trancformncto identien;

Lis

T eono o Sransformacgdo que leva abed ax Pt

Z(abed) = a'ble’d!
' o transformagao inverss;
R como a fremsigraasio que leva abed on deual

“{decba) = deba
o tronsformagio racinrocay

Lds



co:10 o Inansfornacto lova nhed om Afgthtarg

Cl{azed)} = a'c’'>*a?
a transformagao correlativa,

e

irize estabelece um teorema mostrando que  as
gnatro transformagoes, I, N. B, C fornas un, gruso
comutativo on »elagio 2 operagio indicada por jnc-
tavosinio, que consiste en cfetua-las uma  apos o

outra,

B! X S e
IR W b 6
bl 3 ¢ TR L R o
B Q=X N
cie€ s K

Aplicando as definigdes acima 2 abed, vode-se
vorificar os elementos da Hadela,
Exenploss:
(1) ¢((abed))= C(a'b'c'd’ )= deba = R(abed)
(11) R(C(abed))= R(d*c’*L'a')= a'b'c'd*=N(abed)

Analisando a tabela anterior, verifica-se fa-
cilmente as propriedades de zruno conutativo,

Dever-se-ia. teStar a walidade disto para as
dezessels rossibllidades das combinagoes de abed
com o8 valores O ou 1, mas fuziria 2o objetivo dez
te traballio,que e apenas aostrar as analoglias an-
tre =g estruturas mentois, qs.légicas e as psicolq

clcas, ¢

! .
Considerando & ¥ Z-variaveis que tonxz o va

lor I I % ou C, ve=ze ques



L
Ln

oillste uwm olanento I tal gque I5 = X
qialquer que seja Xy existe I' tal que

I = I, Obzervondo a tabela vo-s0 qua
H SN

-
- -

(531) 2% (Y2)

|

'.l. ‘J‘

St N

_—

arary o
(....L )
’

Teste caso ter-se-in que cotabelaocer 1 trova
onma todas as possibilidades. masz sera suentlifica
2 apenas umal
T(RN)
(IRIN =

(iv) X¥ =¥

‘u

BN =
AN

O a

-
-

Testa mencionar a cstreiia relagio ontre o deg
cenvolvinento cognitlvo do individuo e as estrutn
~ = L4
ras-naes éa liatematica,

Curiosamente observa-se que a construglo das
Sltiaas se deu no sentido inverso das primeiras -
enquanto as estruturas algébrlcas se sncontram na
base, seguindo-se as de ordem e, depois, as topolg
gicas, nas estruturas pslcolégicas primelro surgen
as topolégicas, sepuindo-se as de ordenm ¢, nozte-!
riormente, as corresvondentes és.alaébricas, no eg
t&gio operat6r16 fornal,

Se¢ o professor da Natenatica se aproveitar des
tes conhecimentos en suas atividades de sala-de-an
12, nuilio se beneficiara, pois conhecera melhor co
=0 se processa o pensamento de seus alunos, o que
1he permitiré unm trabalho realmente integrado ¢. e~
f£icoz - integrado com ¢ 'nodo de nensar da crianga



con as outras dlseinlinngy eflonz; :o7-

sendo oboervadas e resteltadas as cana
cidades da erimnga, que tera, entio, melior oporii
nidode cde realizar ag atividades de aula aatonoma=-
nente,
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D2iliecilnente ze pode falar o= truturas acs
.

ralacliona=laz unaz as ontras,

(‘)

Como diz Tojer, "nunea z latenaticn asteve A
leada quanto f0ojo, A anlor 2arte do onoraa A
uehvolvinonto durante os vinte anos soruintes & 3
cunde Grande Cuerra teve nouco o ver com As citn-
c*ns raturaiu. sendo estimnlada nor problemas den-

20 3 ﬁropr a Natenntion Juras no enuanto, deran-
te o mesmo rerfodo as aplicagoes da atematlen os
ciénc1°s ge multiplicaram inerivelnente, “...
"Que ha una conoxao intima entre os fenonenos exn
rinentalis e estruturas natematicaa oarece conploug
mente confirmadoe,,.”,

]

IO

Assin, necbe estudo buseon-se gituar o o Fo ke yad
tu*qu alrébﬂicas num contexto mals anaplo, auna vie
sR0 mals abra mzontae, vevz'c ando mostrar que o renca-
=ento do homem e 28 ciencias evolucn, aas  em eadga
atara 6103 ce nt il zam de vivencias nassad sou con
veawo*qrcns, “o“en conhecidas, @ que nAo sertencen
10 doninto oxclusivo de sua especificidade,

~estringin-se o estudo ao caso da ﬁatcm&tica;
amplion-se, depols, para nostrar como ele se anli-
ea 2 outros campos, chegando a ubilizar uma linzua
zen outrora peculiar apemas 2 Matenatieca,

Isto mostra, 40 mesmo tempo, nao SO o unificy
sd0 da latematica, enquanto Leorla, como  Samben
dns varlas cidneias nun sron do formol "an 30 hals
elevado,
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KITIT ENCONTRO INTERNACIONAL DA CIEAEM
PALLANZA, ITALIA, 1981

(Anotagoes de Hoema 3a Carvalho)

Bealizou-se em Fallanza, Itélia, de 2 a3 9 de
agosto do corrente ano, o IGIIII Encontro da Co=
missao Internacional para Estudo e Aperfelgoamen-
to do Ensino da Hatemética, tendo sido programa-
dos como temas principais, "Processos de Ceometrl
zagao e Percepgao Visual®,

Os trabalhos foram abertos com a conferencia

das vprofessoras Emma Castelnueve & Amna Erigowska,
abordando, respectivamente:s "Ceometrizagio, Enfo-
que Historico, e Ceometrizagio, Visualizacao",

Sobre o enfoque historico observou a Frof?
Emma Castelnuevo a existencia de +tres periodos
distintos na Historia da Geometria:
> 0 primeiroc em que os numeros sao figuras e
em que suas propriedades sao geometricas, inicia-
do com os babilonios,
II, O perfodo que se iniciou com os gregos, ex-
tendendo-se ate 1600,
III, O periodo posterior a 1600, em que alzebri-
zagao substitui a Ceometria, inicilado com Fermat
e Descartes, A Ceometria cede lugar a Algebra; 11
nhas e figuras passam a ser estudadas através de
nuneros e equagoes/



_ Chegou~se daf a construgdo da Analise, cujas

bases se assentavam nes nﬁaeros, aos quals, no 2n
tanto, faltavam, a essa epoca, fundamentos firmes
pelo menos t&o rigorosos quanto og da  Geometria
de ate entdo,

For volta de 1800, construiu-se a teoria a-
xlomatica de numero real com Bolzano,Welexrstrass,
Dedekind,

0 ponto de vista arxiomatico unificou, nessa
fase, os diferentes ramos da Matematica, Os axig
nas passaram a indicar somente as relagoes logi-
cas, nao as particulares interpretagoes, Exemplo
esclarecedor dessa conduta pode ser encontrado na
na axiomatica de Hilbert.

De 1959 para ca, o grupo Bourbaki organizou
a unificagio da Matematica através da nogdo de es
trutura.

Vé-gse, dai,um caminho percorrido, do concreto
ao abstrato, aparecendo a Geometria em aspectos
diversos, nas epocas sucessivas,

Sobre Geometria e Visualizagao, a Frof® Anna
Krigowka inicia as suas observagoes, citando
Freudentals ‘

%A Geometria e uma grande-oportunidade Yara
se aprender a matematizar a realidade,"

Prosseguindo, esquematiza em trés etapas os
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niveis do processo de geometrizagao:

I - Etapa da realidade fisica; observagio com
particlipagao,

I1 - Ztapa do desenho,

III - Btapa da imasinagao ou do pensamento organi
zado,

Exemplificas

12 Exemplo (pri-eiro ano rprimario)

Fntregue As oriangas o desenho de um lago com trés
ilhas, e-lhes pedido que fagam um colorido, desta
ecando as ilhas com cor diferente da do lago, For
esse colorido, o professor pode se assegurar sobre
a interpretagao correta do desenho e pedir-lhes Qe
nele revpresentem o percurso de um barco que deva
passar entre as llhas, delxando sempre uma a sua
esquerda e duas a sua direita,

22 DExemvlo

Fede-ce o crlanba nara representar no parel o canl
nho que percorrseu para Se aproximar do professor, a
convite do nmesno,

3¢ Exemdlo

Utilizando um ~ilindro A culsa de oculo,  nede~se
que seja observado o campo visual quo o mesmo dell
mita, Jugerse-ce que S8 deseusbra esse campo visual
des}ocando, Dor exemplo, un dedo, de mode 2 serxr
sempre visto atravas de oculo, mantido, claro, ©
observador na mesma posigao,



-3

AN )

Cbserva a Prof? irigowka que nesses desenhos
nio estava se dando uma representagao de material
concreto, lavia uma representagdo do que se pen-
sava, como resultado de observagao de uma realida
de fisica,

Do desenho se passa para una etava mals refi
nada, de geonmetrizagao, ou seja, de pensamento or
ganizado,

Apos a conferéncia inicial, o encontro se dg
senvolveu com cerca de 460 comunlcagoes sobre expe

rieéncias didaticas realizadas em niveis diversos
e nos diferentes paises-origem dos apresentadores,
A cada apresentagnoo seguiu-se um debate,

Duas dessas comunicagoes foram sobre o "Pes-
quisa Experimental-Binomio Professor Aluno", do
SEPEM, apresentadas, em nome da equipe, pelas pro
fessoras Franca Cohen Gottlleb e lloema Sa Carva-
lho,

Dentre as cormunicagoes, em geral, destacamos
algunmas, a titulo de ilustragoes,
. De Cagliari, Italta, Prof® Lucla Grugnetti, so-
bre "Geometria de Transformagoes",

: A Professora observa que o enfoque da Ceome-
tria sob um ponto de vista dinamico e como deserl
g20 do mundo pode construlr uma excelente ajuda
sara geometrizagac e  visualizagao da realidade,
"Esse enfoque rode ser desenvolvido na escola »rl
~aria de um modo intuitivo para tornmar-se mnails



i

fornmal rnos graus subseqilentes®,

Cita como exemplos a observagao do desloca -
mento numa patinacado, da queda de um pingo d'azus
do movimento de um piao, da roda de um leme ete,
Cita,ainda,as observagoes de simetrias exlstentes
na natureza, a utilizagao das reflexoes no cotidl
ano, como nos sinais de transito, por exemplo,

Chama 2 atengao para o fato de que as erian-
¢as nao comegam a pensar necessariamente por figu
ras no plano, Ao contrario, comegam Delo espago,
que e onde nos movimentamos,

"Quando ensinamos, iniciando pelc plano, es-
tamos forgando uma situagao®, observa,

. De Caracas, Venezuela, Prof2 Lelis Faez 3anches,
sobre uma pesquisa a respelto da capacidade de rg
presentaqéo gréfica do espago na crianga € no a=-
dulto naoescolarizado,

. 5a Sulga, FProf Jundt, em torno do tema "Ceome-
tria @ arquétipo de beleza do rundo" (Kepler),

Cbserva o Professor que:

"A Ceometria como modo de contemplar o mundo
nos fornece modelos para compreender esse nundc,
Para que e3ssa 1deia possa ser utilizada didatlica
mente, a ridueza das formas na natureza, a arte,a
teenica etc, deven ser:

- nercebidas
- abstraidas e assiniladas 5
- comrreendidas dentro de um sistema teorico



- reprojetada no mundo material,

“Um ensino da Geometria bascado nao sobre a-
xiomas, nmac s0bre experiencias, deve atribuir uma
zrande importancia ao orimeiro item",

. Do Iiger, Frof? Annie Lerte, sobre ums vesquisa
de uma demonstracgdo geometrica a respeito da soma
dos angulos de um poligono (12 e 28 series do 19
ciclo secundario), Iniela o processo com ativida
des dos alumos atraves de dobraduras de um trian-
sulo retangulo, Dara que observem que os angulos
agudos podem recobrir o angulo reto, Prosseguc
nor outras observagoes experimentals, depois con-
clui sobre a possibilidade de generalizagao e da
necessidade de demonstragao, dada a impossibilida
de de ser testado cada caso particular,



no7icIAs (IX)

CULS0S DO PPMIM-PROGRAIZIE DE PERFRCTION BT D38
UAITRES DE HMATEEMATIQUE-UNIVERSIDADE LAVAL-QUIIZC
Palestra vroferida pelo Prof, Claude Zaulin, a

convite do GEPEN, no Coleglo Cfanta Ursula, #o dia
18 de malo de 1982,

0 :rograma de Aperfeigoamento de rrofecsores
de Matematica se destina a atender as necessida-
des de aperfeigoamento em natematica dos rrofessgo
res de primeira a quarta serie do primeire grau
de.Quebec,

Os cursos sao oferecidos a8 escolas a razao
de quinze encontros, um pox senana, com duragao
de tres horas cada encontro, alem do tempo regular
de trabalho de sala-de-aula,

Para cada curso os alunos (professores) rece-
bem unm documento contendo seqfiéncias de atividades
sugeridas,

Os 800 alunos, atualmente estao distribuidos
em 31 centros reglorials, e em cada centro ha un
. animador que se encarrega da organizacao e do bonm
andamento das atividades previstas no curso,

Fara cada curso os aninadores participam du-
rante sete a oite dias de enquadramento, na Uniwe
sidade Laval, e tem um documento-zuia, 3stes ani
aadores tém formagio de nivel superior em trés a-
ros,
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As equipes encarregadas da elaboragao ou da
revisao de um curso sio sempre formadas por profes
sores com experiéncia nas primeiras séries do pri
melro grau e ficam em permanente contato com o ng
misterio, Estes aconselhan e criticam o conteudo
e a abordagem deste em cada novo curso,

Zm cada curso sao colhidas sugestoes e ouvi-
dos os comentarios dos participantes »ara ajudax
o seguinte,

Jrande varte das atividades propostas no cur _
so sao levadas as aulas nas escolas do Programa,

0s animadores e os professores inseritos tem,
cada qual, dols representates no comite, que apro-
va ou nao os orgamentos de elaboragao ou de revi-
320 dos cursos.

3egundo a filosofia do Frograma, a aprendizg
zem se realiza melhor atraves de atividades do q=
por uma aula magistral: exploragao com auxillo de
material e manipulagoes diversas, discussdes, pe-
r{odos para resolugao de problemas, realizagdo de
exporiéncias em sala-de-aula ete, Estas ativida-
des sao reallizadas, zeralmente, em equipes,

Os cursos sio elaborados em colaboragao com
os professores da Universidade, rrincivalmente par
didatas da ilatematica, matenaticos e professores
com experiéncia destacados en tempo integral pa-
ra este trabalho, Convenm observar que ha diver-
~encias devidas ao fato de que ez zeral os profes



sores da Universidade sao muito ambiciosos ¢ os
~

professores das escolas tem objetivos mmito ine -

diatos,

O programa vem se desenvolvendo a contento,
desde 1978, e ha esperanca de vir a tornar-se um
curso de HMHestrado da Universidade.

0 material utilizado nos cursos e de circu-
lacao interna, limitada aos alunos dos cursos em
carater experimental e, vor isto, nio esta a dis=-
posigao dos interessados, IEntretando, a Universi
dode esta aberta a entidades que com ela desejem
reallzar convenlos no sentido de troca de axnarién
claz,
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CUZS0 9B POS-cranmAchc =i poveacdo saTmzfTica

C GETE: vem desenvolvendo um curso de FOs-Cra
duagho, lato-sensu, em Educagdo Hatematlea,

Conatan do curso as discinlinic:

. RAizebra Linear

. Calculo

, Analise recl

. Ceometria

. Psicologia da Crianga e do Adolescente

. Psicologia da Aprendizagem

. Hetodologia da Educagdo Hatematica

. Idéias fundamentals da Matemdtica

As aulas sho ministradas as tergas @ quintas-
feivas de 18h 30min as 21 h,

Local de inserigaos 7

Universidade Santa Ursula - CEFEH
Tua Fernando Ferrari, 75 '

Dotafogo



RESENHA BIBLIOGRAFICA

AVILA, G,8,8, Caleulo I, Caleulo II, Caleulo III,

Rio de Janeiro, Livros Tecnicos e Cientificos; Bra
silia, Editora Universidade de Bras{lia, 1973,

Concordariamos com o proprio autor que assim
resume a obra: "O trabalho fol elaborado no senti-
do de cobrir os topicos centrals do Calculo, ofere
cendo material para cursos introdutorios desta dis
cipling, normalmente com durag&o de 1 ou 2 semes-
tres, com o objetivo de atender a necessidade de
professores e estudantes nas areas Tecnologica, So
clal e Humana, Recorda a materia aprendida no en-
sino medio e introduz conceitos novos a medida que
surgem o8 problemas, permitindo deste modo a matu-
rag@o indispensavel a analise critica das idelas e
levando naturalmente ao formalismo e ao rigor; o}
livro oferece, de forma simples e légica. o0 embasa
mento minimo necessario para o prossegulmento do
estudo da Natematics, nao so em seu proprio campo,
- mas também em Fislca, Ingenharia, Arquitetura, Qui
mica, Biologia, Economia ete,"

Caleculo I trata dos numeros reals, interva-
los, valor absoluto e desigualdades; equagoes )
graficos da reta, da circunferéncia e da elipse;
Fungoes elementares, limites e-derivadas; apllca-
goes do estudc das derivadas ~o ealeulo de  maxi-



mos, ninimos, concavidade, rontos de inflexio @
resra de 1'HS§ita1; intezrals, introduzidas como
areag; integrais de fungoes elementares: regraas
de integragao, Termina com um capitulo de topi-
cos suplementares: indugao matematica, desigualda
de de Zermouilli, binomio de llewton e difarencial.

Caleulo II da continuldade ao estudo de in-
tegral, com algumas aplicagoes-calculo de compri-
nento de arco, do volume de solidos de revolugao
e outros solidos, areas planas, Trata ainda de
aproximagdo de fungoes por polinomios pelas formu
las de iiac Laurin e de Taylor; seqiénclas e sé-
ries infinitas; vetores e curvas de plano; segoes
conicas; limites atraves de definigao mails rigorg
sa.,

Calculo IITI estuda os vetores, curvas € su-
,erficies no espago, vroduto escalar, vetorial e
mistos fungoes vetoriais- suporficles quadraticas
fungoes de varias variaveis, limitese continuida-
de; derivadas parcials; diferenciabilidade; deri-
vada direclonal e gradiente; regra da cadela; for
mula de Taylor; maximos e nlnimos- netodo dos mul

tiplicadores de Lagrange; fungoes 1mp11c1tas 0
transformagoes; integrals multiplas; integrais de




s
linha; teorema da divergencia e de Sioles,

A resvosta da maloria dos exercicios se cacon-
tra no final de cada volume,



