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Permanece a limitagao da combinatdria, que
ainda nao se faz sobre proposigoes de qualquer tipo,
mias por aproximagoes sucessivas.

Percebe outros pontos de vista que nao o
seu.

Compreende e elabora estruturas multiplica
tivas tais como tabela de dupla entrada: classifica
em relagao a dois critérios distintos,como,por exem-
plo,os blocos 1ldgicos por dois atributos, fichas por
matizes de cor e tamanho.

E capaz de fazer o produto cartesiano;jus-
tifica a solugao dada aos problemas.

Socialmente,deixou de ser egocentrica,quer
cooperar. Aceita as regras coletivas que lhe sao im-
postas, aprende a relacionar-se e aceitar os papeis
dos outros.

Emocionalmente, esforga-se por ser alguem
e controla-se mais.

0 sentimento de atragao/rejeigao dependera
muito de sua seguranga no lar.

Na escola procurara "fundir seu comporta -
mento com a configuragao do grupo ou enfrentar a re-
jeigao de classe', senao sofrera na turma, sera o'"bo
de expiatorio" dos mais agressivos. (8)

A professora substitui a figura de mae;ca-
be-lhe importante papel na socializagao e desenvolvi
mento cognitivo da crianga.

Esta @ chamada a fase de latencia, justif

cada pela grande curiosidade intelectual e esforg



29

por satisfaze-la, a qual abafa o libido.

Socialmente,sente~se importante por "fazer
parte do jogo".

Em relagao ao jogo,forma-se uma comunidade
jegadorz - o grupo de futebol, do queimado,do volei,
&2 carrinho. Gosta de brincar construtivamente.

Quando a crianga entra para a escola passa
& participar de outro tipo de jogo. "As letras e os
sameros se convertem em brinquedos.A curiosidade que
tewe pelo conhecimento & a countinuagao da curiosida-
4+ sue teve pelo mundo circundante, ate os cinco ou
seis zocs"... "A crianga realiza a aprendizagem da
sempetencia e de compartilhar os papeis em seu gru-
2o mediante jogos multiplos que vao desde os  jogos
#e 2zar ate a pericia.

... 0 loto, as correrias, o domind, o mono
gelic sbrem-lhe um mundo novo, onde competir signifi
e% smiguilar. Se triunfa, & sobre alguém, mas nao
cem algues..." (1)

0 monopolio,por exemplo, que & "manejo do
sigsificado do dinheiro", satisfaria a elaboracio
l-.-gistias do mundo atual-atitudes de generosida-
&= _swareza, derrota, exito, como diz Aberastury.

0 controle sensorio-motor aumentajtorna-se
smite agil.

Nos jogo, ha necessidade de atender aos
padrses de eficiencia do grupo, sendo torna-se moti-
== &= zombaria.

¥o grafismo, os desenhos melhoram.



30

Costa de fazer colegoes - moedas, selos,fi
gurinhas.

Torna-se independente dos pais na escolha
de seus folguedos, se bem que esteja pronta a parti-

cipar e cooperar quando solicitada.

« A CRIANCA DE 9-11 ANOS E 0 JOGO

A crianga apresenta progressos na nogao de
causalidade, se bem que as vezes tenha alguns retro-
cessos,

Comega a coordenar pontos de vista em rela
¢ao a conjunto de objetos, tal como a identificar a
horizontalidade do mivel de agua, apesar da inclina-
gao do recipiente, verticalidade do fio de prumo em
qualquer posigao.

Inicia~se de modo ainda incipiente a dife-

renciagao entre forga e movimento, e progride na no-

¢ao de peso, reconhecendo, inclusive, sua conserva = |
gio apesar da mudanga da forma., Ao jogar uma haste!
inclinada, identificara sua queda na posigao verti -
cal, e portanto, as coordenadas naturais.

Levanta hipoteses que nao podera verifi -
car, tais como - acha que o peso cai verticalmente
porque o fio pesa mais embaixo que em cima.

Ao fim desta fase sua relagao com as  ou-
tras pessoas esta mais socializada. Ha solidariedade

e lealdade ao grupo; auranta o desejo de anrovacao.
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. Assume maior responsabilidade por suas
8. =33
azoes. .
& 5«2
Fmocionalmente, forma grupos com pessoas

£% mes=o sexo atraidas por interesses, padroes e ex-
pectativas comuns e isco fortalece a identidade e as
saracteristicas de seu sexo.

Seus companheiros ajudam-na a afirmar-se,
-to =la procura desempenhar o papel que esperam
b :i. s= bea que, as vezes, lhe causem ansiedade
P=r se opore= a certas atitudes suas.

Passa para os companheiros a confianga que
gis%a sos pais, mas isto, nao raro, leva-a a confli-
=S imms; precisa dos pais quando sente tergiver
Sz se= mundo.

Socialmente, gosta de brincar em equipe e
{shedece 2 um lider.

Geralmente tem "o amigo confidente" que &
# smice 2 privar de sua maior intimidade.

A Briga nuito com os irmaos. Suas emogoes va
sie= - passz da amabilidade para a agressao com faci

&

Mesta fase as criangas sao propensas a sen
'm de preocupagao, inseguranga, que chegam a
,m seu sistema fisioldgico.

Como diz Kaplan, quanto de ansiedade sera
gecafs & coisa que depende do vigor do ego da crian-
é,'l. flexibilidade em tratar os “stress”" da vida
=+ #2scola & no lar e da capacidade para enfrentar o

Setress” se= recorrer a defesas que conduzam a sinto
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mas neuroticos e outros.
A nogao de valores, do que & bom do que &
ruim & reforgada cada vez mais pela escola e pelos

pais.

. CONCLUSAO

£ tarefa importante facultar a crianga os
meios para ativacgaoc de suas estruturas, promogao de
seu equilibrio emocional e integragao a sociedade ,
possibilitando~lhe o brincar adequado.

Como diz Pikunas, a aprendizagem tem ini -
cio no primeiro dia de vida. Assim, desde a primeira
fase, na intera;io mae-crianga, aquela agindo como
mediadora no desenvolvimento dos reflexos da crian -
¢ca, satisfazendo-a na alimentacgao e nos exercicios
sensorio-motores e, na fase seguinte, na aquisigao
dos primeiros habitos, quando a coordenagdo motora
exige brinquedos e motivagao que a favoregam,cabe a
pessoa que lida com ela oferecer-lhe novos jogos que
serdao os meios que a ajudardo a construir as novas
estruturas. ‘

Na fase posterior, a propria crianga sera
capaz de inventar seus proprios meios, com base,prin
cipalmente, na percepgao.

Entre dois e sete anos; quando pre-concei-
tua e estabelece relagoes, procura descobrir a fun -

cao dos objetos que a circundam, quando se comunica
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, se locomove e quando se acelera a descen-
‘que © relacionamento com os adultos lhe
agoes para realizar experiéncias e encon
i mesma respostas satisfatorias a suas in-

es, promovendo, assim, sua autonomia de pensa-
Em seus desenhos, embora tente reproduzir
sem sempre consegue satisfazer o adulto.Este,
do, deve deixar que ela expresse o gue fez
jpreende-la melhor em vez de frustra-la ¢ im-
-':ll!outlneidade.

- 3pr5—escola e a familia representam papel
‘Tefaesta fase. 0 conhecimento cada dia

s crianga nos permite melhor orientagao de

anplano‘cognitivo, cabe explorar as no -
Sgicas e preparar as que serao adquiridas
,;fjﬁgpinte.
%o plano afetivo, deve compreender-se sua
_[:;;'3efa£irmag§o, que, as vezes, se manifes-
¢ comtestagao ao adulto; este, entretanto, de-
wsar disto, estar pronto para dar-lhe o aponio
mec=ssita.
;ﬂ;.iogbs:aoéiais sao bons para favorecer o
mamento com 0s outros.
©0s adultos devem tomar cuidado na dosagem
fscadeiras, pois dificilmente a crianga reco -
=2 os limites.
.~ futro fato a considerar & a necessidade de
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a crianga chamar a atencao do adulto. Este devera sa
tisfazé~-la sem cair no exagero,

Dos sete aos onze anos, o desenvolvinento
cognitivo @ entregue quase totalmente 3 escola.Esta,
portanto, devera continuar a tarefa da pre-escola
propiciando atividades ainda em forma de jogo, que
tanto motivam e satisfazem d crianga. Devem ser abor
dadas, através das operagOes concretas, as nogoes del
conservagao, transitividade, reversibilidade, couns =
trugao do espago e do tempo.

Aos pais cabe, sobretudo, a orientagdo na
formagao de valores, dos principios aticos e no re -
forco da auto-afirmagao pelo apoic e incentivo que
lhe dao.

No fim da primeira infancia procura sua in
dependeéncia; ha autonomia na escolha dos jogos, a
qual passa a ser feita pelo grupo de companheiros 1i
derados por um chefe.

A influéncia dos pais diminui cada vez

E uma fase dificil, pois a influencia dos
companheiros tanto pode reforgar sua auto-afirmagao,
como pode frustra-la, gerando um complexo de inferio
ridade. E, porem, importante sua integragao ao grupo
para o fortalecimento de sua identidade. Os pais de-
vem estar atentos aos amigos com que anda e a esco -
lha da escola.

A orientagao que a crianga recebe na infan

cia sera decisiva no adulto que se formara.
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.34ﬂigh-os © jogo ao desenvolvimento da crian
'f%;;:do conceito que apresentamos na primeira
feste trabalho - uma atividade agradavel,cons-
» sue desenvolve os aspectos cognitivo,social
I;iﬁi‘gin de preparar e formar o homem para o
serio da vida adulta. AT ele assumira o papel
48 o= €2 =3e, do profissional. Quando falamos em

smz2l, convem observar que nao se considera o
5 oposto ao jogo, mas uma forma de jogo
pdulto se dedica e que deixa de ter o fim
o para ter uma finalidade mais abrangente,
‘E,I?;lfirllgio de seu eu e sua participasgao
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MATEMATICA MODERNA

ra proferida pelo Professor Paul Roth
ural do curso "Matemdtica Moderna-Sua
romovideo pela Escola Suigo-Brasileira,em

$2 horas dura o voo de Zurique ao Rio ds Ja

¢=o tempo para uma viagem a uma regido para
shecida, além do Atlantico. Nas enciclopé -
4 cue o Brasil é cerca de duzentas vezes
a Sufga. € claro que essa informagao
;-“:; “indicar o caminho da modernizagaoc do

,.1ﬁ{'ftica do Brasil. Eis porgue sd tenho

.ﬁ;;i'iitcrovor o que se estd fazendo na Sdf-
:1a; de inovagado no ensino da matematica e
”-f;;égag experisncias colhidas. Experién -
wdo, nao podem, sem mais nem menos, ser
”ii&ivcﬁndibéea brasileiras. Dai porque mi
tacao aos professores das escolas brasilei
w= sxaminem, de forma critica, todas as su
#é1as da Sufga quanto 3 sua aplicabilida-

&
srnizacdo de seu proprio ensino da matemati
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RETROSPECTIVA DE 15 ANOS DE REFORMA DO
ENSINO DA MATEMATICA NA SUICA

A Sufga - com uma superficie talvez compara
ve!. a do Estado do Rio de Janeiro - se constitui de
26 cantoes, todos soberanos em matéria de educagao .
Isso quer dizer que qualguer ~antao tem a possibili-
dade de colocar em pratica suas proprias idéias quan
to a matematica moderna. Ha 15 anos atras, numa épo-
ca de violentas discussces g respeito da "New Math"”,
das doutrinas quantitativas, da matematica estrutu -
ral, das teorias curriculares com pautas operaciona-
lizaveis de metas didaticas, se delineavam claramen-
te anseios de reforma em diversos sentidos. Gragas a
conversagoss & encontros dos responsaveis pelas re -
formas nos diferentes cantoes, comegou a surgir cer-
to consenso em muitos aspectos. As séries de materi-
ais didaticos elaboradas nos diversos cantoes revels
vam tendéncias comuns na fixacgao dos objetivos, ofe-
recendo, individualmente, miltiplas sugestoes para o
trabalho didatico. Isso me facilita falar-lhes da mg

dernizagao do ensino da matematica na Sufga.



39
~ APRECIACAD CRITICA

: ,ICIQNA.L DA ARITMETICA E AS EXIGENCIAS

-

[ESIA OF UM NOVO ENSINO DA MATEMATICA

as
v

=ino tradicional da aritmética foi obje-
fcas por parte das comunidades, das univer
#ss circulos polfticos e das escolas, com a
ff< exipgéncias quantso a um ensino novo da
»}'WEES‘alguns dos principais {tens dessas

I

A =
¥ssional

msuficiencia ante os requisitos da vida pro

2 em curso o processo da matematizacao do

-ambients. A sociedads, bem mais do que ha

-

sadas, @sta cunhada, em suas estruturas de

stematica e tecnicamente. £ vidvel incre
iempenho da matematica universitaria  a-
tc = orientagdo do ensino dessa matéria.
: condicionar a formagao profissional de

;lﬁn;ticos, cientistas naturais, enge-

_—

e?:—':;-s, capazes de atender 3s reivindica

scimento economico.
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ftem 2: Orientacao com a ajuda de contsudos obsole-

tos

0 ensino tradicional da aritmética se atém
em demasia a conteludos obsoletos, desprovidos de sig
nificacao para os tempos que correm. O aque se reivin
dica & uma introdugdo a matematica do século XX, com
a doutrina guantitativa, logica interpretativa, élgg
bra e topologia. Isso propiciaria ao aluno um acesso
direto a matemati-a moderna, poupando-se-lhe rode -

ios.,

ftem 3: Memorizacao de muitas técnicas, em parte sem

importancia

D que se critica € o estilhagamento do ensi-
no dos calculos em indmeras formas separadas de efe-
tua-los, formas estas manipuladas de acordo com de -
terminadas regras e principios. 0 gue se pretende e
um enfogue educacional capaz de levar a uma atuagao
consciente, a2 um aprendizado inteligente e a uma agl
lizagao intelectual, que constituem a premissa de

uma educagaoc permanente.
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io dos elemsntos

-4__-.A_-

soante esse critério psicoldgico, a maté-
er abordada em etapas mentails, tdo peaue -
so==ivel, de fécil entendimento, a ssrem
s ac aluno mediante demanstragdoc e imita-

m se chega do simples ao composto, do f§
« Imoortzntes nocdes novas da psicolo-
s d@cadaa. surgidas da pesquisa dos
is 2 de aprendizado, assinalam novos
} devem ser empregados no ensino moderno.

e
N

= juanto ao desanimo, ao temor e ao

s alunos no ensino da aritmética

F_gmnteudos. os métodos ou os professo-

’f‘ e@ssas atitudes? Serd que existe um

-

3 atica capaz de despertar o interesss

forgar a sua capacidade mental e ani -

de problemas?

tudo minha posigao & a seguinte:

=

5:

wer, esse I{tem @ decisivo para o éxito
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da reforma. Sera que o ensino da matematica vai con
tinuar a ser para muitos um fantasms assustador o
serad aue & possfivel ajudar paulatinamente os aluno
a terem uma sadia autoconfianga em suas nropriaz ao
tidoes?

fuanto aos ftens 3 e 4:

0 psicologo de Genebra, Jean Piaget, estudo
a svolugao do ato de pensar nas criancgas,tendo apre
sentado os resultados em sua teoria das etapas do d
senvolvimento. Aebli aplicou a teoria a didatica.to
nando-se conhacido isto sob a denominacao de "princ
nios da didatica operacional®”. Outros psicologos s
basearam mais nos principios da 2scola de Genebra,e
que atuou Piaget, formulando principios didatico
adicionais. Esse € o pano-d ~-fundo da maioria dos r

cursos auxiliares do ensino na Suica.

Duanto aos ftens 2 e }°

As reivindicagoes de mudangas de conteddo]
sao objeto de critica e apreciagdo na Sufca, ja aqu

a mera substituigao e alteracao,tao somente dos con-

telidos didaticos, nao garante um melhor ensino da m
tematica. Mudangas de conteddos podem realizar-s
dentro do contexto da revisac dos planos de ensin

da matematica. A guisa de exer~lo, diga-se aqus ]
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2= pensar na retirada das calculadoras-de-

. @ is, também se usam na escola. Isso poe
r!iigaffica¢§b dos calculos de fra;&es. 0

ize £ uma consideragdo maior a ser dada 3s

stricas, para que elas possam, a par-
ra séris escolar, levar a uma compreen-
de; geometria.lgualmente discute-se mui
or considsragaoc s ser dada aos cédlculos de
g2 @ de combinagoses.

seguir vou me referir sumariamente a8 teo-

fios de Piaget, assinalando trés princ{-

»s estigios de Plaget

Sagpet distingue principalmente trés estd -
20 mental de crianca:

e ~
-

 sré-operacional (idade de 2 a B anos)

e

T

r Al

| mtc de pensar da crianga esta  fortementa

=

#= concrstas & a uma visualizagao direta.

m&c tem condigdes de, a partir da imagina-

s.

e

operacoes concretas (idade de 7 a 11

it
% penszar continua ainda ligado a visualiza -
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¢des concretas, embora j& caracterizado por uma agi-
lidade maior. As acoes mentais j& sao reversfiveis =
montaveis. Para distinguir ambos os estdgios, Piaget
se valeu das "experiéncias da invarianga”, passiveis
de serem levadas a cabo em aualquer parte e que nun-
ca deixam de caracterizar, de forma surpreendente, a

diferenga entre ambas as etapas.

- 0 estagio das operagoes formais (a partir de 12 a-
nos de idade)

0 jovem comega progressivamente a pensar de
forma hipotética e dedutiva. Consegue entender e rea
lizar comprovacoes e reformulagdes algébricas em ni-

vel simbolico.

2. 0 principio da adeguacao das etapss

A evolucao do ato de pensar desenvolve-se de
um nensar de acgao concreta a um pensar mais formal-
abstrato. Para o ensino, 1sso quer dizer gue cabe a
prioridade a métodos indutivos, que os conceitos ma-
tematicos evoluem & partir de agoes concretas ou
anresentadas e gue os alunos aprendem preponderante-

mente mediante a propria atividade e experiéncia.

3, Princinic da didatica operacional

- As operagoes matematicas deveriam progressivamente
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ser entendidas como operagoes através de agdes con

cretas e represantaqées desenhadas.

- Para gue uma operagao seja integralmente compreen-
dida, @ preciso processar a totalidade das varia -
veis,

Isso tudo quer dizer um treino flexfvel, ob-
Jetivado, cujo propodsito naoc € a salvaguarda de uma
prescrigao, mas antes significa a ampliacao do enten
dimento dessa operagao. Ter-se-a tanto maior domfinio
de um conceito matematico quanto melhor forem enten-
didos seus relacionamentos com outros conceitos. Os
conceitos matematicos ndo se alinham como se fossem
pérolas num colar, mas sao toda uma trama de relacig

namentos.

4, Principio da variacado das formas representativas

A reformulagao de representagoes ativas,pic-
toricas-e simbdlicas & de maxima importancias para o
entendimento de conceitos e relacionamentos matemétl
cos. Para pravenir a vinculagao com determinado mate
rial, deveriam variar também os recursos da visuali-
zagao. Aos alunos dever-se-ia dar a cportunidade de
trabalhar com materiais. Agoes, no entanto,também po
dem ser levadas a cabo imaginariasmente e representa-
das nor desenhos. Essas representagdes hoje em dia

sao usadas freglentemente nos recursos didaticos.
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Sera que a reforma nao exigira demais dos nrofesso -

res?

Dever-se-ia considerar a reforma, nao como
uma reformulagao repentina, mas antes como um proces
50 que requer tempo. 0 ensino vive sempre de idéias
novas, que o professor val aplicandoc na aula e aue
lgevam a axperiéncias visfveis. 0O professaor acaba fi-
cando curioso por descobrir se os seus alunos consg
guam compreendsr mesmo o problema e se logram encon-
trar caminhos que oe levem a solugao. Percepgoes que
o proprioc alunec descobre sa integraraoc melhor ao seu
pensamentoc do que regras que o preofessor transmite.E
claro que os recursos didaticos dao apoioc e facili -
tam o trabalho do professor. Mas nac sao recursos di
daticos que irao fazer a reforma, o decisivo é a ati
tude pesscal do professor em relacao as propostas de

reforma.
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NAN CHAME DE DDENCA

Tradugao de artipo publicado na
revista TIME de 6/9/82

A dislexia € um problema de anrendizagem e
inabilidade de ensino.

Nathaniel Gove,de 19 anos,de Kingston,Massa-
chussets,no sepunda grau,fol diagnosticado como dis-
léxico. Foi para um programa de escola plblica aspe-
cial com doze outras criangas aue tinham varias defi
ciéncias fi{sicas e emocionais. Incapaz de soletrar ,
por exemplo,diziam-lhe apenas "deixa pra 13", No gi-
nasio, foi levado para uma grande turma de educacgao
especial que satisfazia a lei,mas categoricamente ig
norava os problemas de Nat.Ele e seus pais nao esta-
vam clentes do quao pouco estava aprendendo ateé que
um orientador disse a seu pai:"seu filho nao tem sal
vagao”. Furioso com o julgamento sumédrio,o pai de
Nat metriculcu-o na Escola Forman em Litchfield »
Connecticut, uma instituicédo fundada em 1930,que se
especializa em ensino para disléxicos. Neste outono,
Gove comega seu ano de calouro na West Virgfnia Wes-
leyan Collepe. Ele diz: "Eu nao sabia qual era me u
potencial, e agora sei. Cheguei longe. Os boletins
mostram, mas sinto-o dentro de mim”

Muma "oficina” de treinamento que houve sema
na passada na Forman Schonl, especialistas e profes-

sores nacionalmente conhecides reuniram-se para dis-
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cutir maneliras pelas quais os disléxicos.especialmeg
te os adolescentes, podem atingir a plenitude de sua
capacidade intelectual. Todos concordaram aque ambos-
pais e escolas publicas podem fazer muito do que nao
estaoc fazendo para ensinar as criangas dislexicas. A
principal prescrigao: & fonética antiga, um sistema
de aprender a ler pronunciando as palavras, emitindo
o som das letras e sflabas. Diz o diretor da Forman
School: "o que Forman estd tentando fazer & atingir
o cenario da educagao nacional, educando as pessoas
para o que € a dislexia - uma diferenga no modo das
pesspas processarem a informagao - e tornar acessi -
vel aos professores das escolas publicas & particula
res o conhecimento que temos”.

Uma estimativa de 25 milhoes de americanos
tam dislexia, uma condigao gque foi detectada durante
anos por uma bateria de testes.

Ds disléxicos, que geralmente sao canhotos
ou ambidestros, tendem a trocar letras (d por t}. ,
trocar palavras (salsicha por salchicha),confundir a
ordem das letras nas palavras (alface - afalce),sub-
trair da esquerda para a direita, ou ter dificulda -
des na sequencia do pensamento.

Apesar destes problemas, podem ser brilhan-
tes intelectualmente, com habilidades orais muito
agucadas. Saoc capazes de enganar nos primeiros anos
de escola. 0s disléxicos podem tornar-se grandes rea
l1izadores, tais como Edson, Einstein, General Patton,

Nelson Rockefeller e 8Sruce Jenner, mas freqlientemen-
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te sao mal diagnosticados como retardados ou pertur-
bados emocionalmente.

A professora de Educagao Jeanne Chall de Har
vard, disse aos participantes da conferéncia: "0 en-
sino correto € a coisa mais importante. Todas as
criangas poderiam ter sucesso se lhes déssemos mais
da atengao que precisam”. 0 livro de Chall - "Apren-
dendo a ler: o grande debate”, alimentou uma contro-
versia fonetica em 1965, e uma edigao revisada, a
sair na proxima primavera, apresenta nova pesquisa
sustentando o método fonético para ensinar todas as
criangas a ler. Mas, apesar de evidencias,muitas ss-
colas continuam a ensinar o dito método “"olhe-fale",
que depende do reconhecimento visual e memorizagédo .
Enquanto o método "clhe-fale" funciona para criangas
normals, & quase indtil para criangas disléxicas,aue
tém grande dificuldade em reconhecer palavras. 0 mé-
todo de aprender a ler de Orton Gillingham baseado
na fonética, criado nos anos 30, é considerado efi -
caz para o ensino de disléxicos em 895% dos casos. D£
ton-GBillingham decodifica as palavras, unindo um som
ao outro, e reguer treino visual e auditivo exter -
nos.

0 disléxico, no gindsio, tem nroblemas tipi-
cos. Depois de anos tido como idiota ou lento,ele po
de ter uma auto-imagem pobre. Forman promove um con-
junto de treinos esportivos para aumentar a auteo-con
fianga. 0 maior desafio para os professores, porem ,

& imaginar um curriculo de acordo com a verdadeira
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inteligencia do estudante.Em forman,os estudantes ou
vem uma gravagao de,digamos ,Romeu e Julieta,enquanto
léem a pega.Computadores estac se tornando um instru
mento importante para o ensino porgue promovem desen
volvimento seqllencial e logico. Ao estudante capaz
de fazer calculos,mas nao seqliencias de calculos nu-
méricos,o computador permite ultrapassar o problema
badsico.0s estudantes disléxicos podem agora fazer

exames SAT(1)

para admissao em escolas,sem tempo limi
tado.Umas 30 instituigoes tém programas especiais pa
ra estudantes disléxicos,incluindo a Universidade de
Boston,que oferece um currficulo padrao e -permite

mais tempo para completd-lo.

Diz a professora Margaret Roger de Forman

*Nao acho que essas criangas sejam deficientes. Nao
ha limite a que vocd chegue depoils de descobrir a
chave”. Apesar da visdo muito difundida do f{sico no
va-iorquino, Harold Levinson,que argumenta gue a dig
lexia @ um "distuirbio do ouvido interno e pode ser
tratado com a ingestac de anti-histam{nicos",os aspe
cialistas insistem em que a dislexia ndc & uma doen-
ga. Mary Chatillon, diretor do Hospital Geral da Uni
dade dos Distdrbios da Linpguagem manteém:"parece sim-
plesmente gque ha uma forma diferente de organizagao
cerebral”. Diz Linda Frank, secretdria executiva da
Sociedade da Dislexia de Orton,uma orpanizagac educa
cional:"a dislexia ¢ um estado da mente,muitas vezes
uma mente muito refinada.”

(1) Scholastic Aptitude Test
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CONSIDERAGOES SOBRE 0 USO DOS SIMBOLOS

* Anna Averbuch

*%* Franca Cohen Cottlieb

Temos observado que professores e livros-tex
to de 19 e 29 graus insistem em consideragoes do ti-
po:

"0s simbolos € e ¢ sao usados entre elemen
to e conjunto,.

Os simbolos & e ¢ sao usados entre conjun-
to e conjunto".

Estas afirmagoes nao sao corretas e vejamos
por que:

Consideremos ,por exemplo,o conjunto A={ a,b}
e P(A) = {@ {a}. (b}, {a, b~

Os elementos de P(A) sao,eles proprios,con -
juntos .Mas a sentenca{a } € P(A) & verdadeira, mes-
mo que o simbolo € esteja colocado entre dois con -~
juntos.

Se o exemplo que citamos e de tal maneira
abstrato que so se preste a ser estudado no 2?2 grau,
existem situacoes concretas, adequadas 2 alunos do

19 grau, que aplicam o mesmo orincipio. Pensemos ,

# Profossor Titular da Universidade Santa Orsula-RJ

** Professor de Matematica do Estado do RJ
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por exemplo,em turmas como conjuntos de alunos e o
conjunto de turmas de uma escola, Se Tq € uma turma
e E &€ o conjunto das turmas da escola, podemos escre
ver T1 € E, e 0o simbolo estara colocado, acertadamen
te,entre dois conjuntos.

Outro exemplo da mesma situagao, este mais
adequado a alunos do 29 grau, & encontrado em geome-
tria, Se considerarmos uma reta r, conjunto de pon -
tos, e o plano P , como comjunto de retas, a senten-
ga r ep pode ser verdadeira, mesmo se o simbolo €
esta colocado entre dois conjuntos,

Em outra situagao encontramos em nNUMErosos
livros-texto exercicio do tipo:

"complete com € , f e ¢ de modo a ter sen -
tengas verdadeiras",

Ora, os simbolos indicados sao de dois tipos
diferentes:

(i) € e € , que indicam um predicativo afirmativo.
(ii) ¢ e ¢, que indicam a negagao do predicativo a-
firmativo.

Do momento que negamos uma sentenga falsa ,
passamos a ter uma sentenga verdadeira. Assim, por
exemplo, dizer 5 €(1,3,5} e verdadeiro,mas dizer
5 ¢ {1,3,5} & falso, Ao negarmos esta ultima senten-
¢ca falsa teremos 5 ¢{1,3,5} que, pelo exposto aci-
ma, seria uma sentenga verdadeira,

Suponhamos, ainda, que a sentenga a ser com =
pletada seja m,..{a,b}. Nao 85 o simbolo ¢ a torna

verdadeira, mas também ¢ tem o mesmo efeito. Isto
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porque, desde que m € {a,ble m & {a,b} sao ambas sen
tengas falsas, negando seus predicados encontraremos
sentencas verdadeiras,

Vimos, assim, duas ocasices em que o simbolo #
esta colocado entre um elemento e um conjunto e,mes
mo assim, as sentengas ohtidas sac verdadeiras.

Este ultimo exemplo, alias, nos leva a uma ulte
rior consideragao. E claro que & preferivel para o
professor corrigir questoes que tenham uma unica so-
lugao. A Giltima das questoes vistas tem duas solu -
¢oes possiveis. Para evitar este inconveniente, nes-
te caso, dever-se-ia desdobrar o exercicio em dois :
em um pede-se para completar com & ou ¢ s €,n0 ou-
tro,para completar com < ou ¢ . Esta providencia ,
alem de facilitar a corregao da questao, evita criar
indecisces desnecessarias no aluno ao resolver a mes
ma. Se desejarmos, porem, ter exercicios em que apa-
recem os quatro simbolos simultaneamente, escrevamos
sentengas completas e pegamos aos alunos que deem o
valor logico das mesmas.

Voltando, porem, as afirmagoes a que nos referi
mos inicialmente, vimos que elas nao sao sempre ver-
dadeiras. Mesmo que o fossem, niao deve o professor
servir de bandeja ao aluno regras praticas, ja con-
feccionadas. Ele se habituara, assim, a usar a memo-
ria em lugar do raciocinio. Quando aquela falhar nao
havera pos'sibilidade de refazer o caminho que o le-
vou ao resultado. Deste modo, a aprendizagem da Mate

-l - -
matica tornar-se-a como a confeccao de uma colcha de
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retalhos, cada um deles independente e gratuito.
Deixemos que os alunos descubram sozinhos "re -
grinhas praticas", que poderao até nao estar corre -
tas; o professor devera, entao, levar o aluno a per-
ceber, por si s, quando o "macete" que ele inventou
nao corresponde a realidade. F por meio de erros e
corregoes que o aluno chegara a ter ideias claras so
bre os conceitos. S0 assim ele estara de fato tomand
do uma atitude criativa frente a problemas.So assim
ele crescera intelectualmente, podendo depois resol-
ver, se solicitado, problemas, inclusive, de outras

areas.
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SOBRE O ENSINO DA GEOMETRIA

Rudolph BKOUCHE
IREM de Lille

Tradugao de: VERA MARIA FERREIRA RODRIGUES

Certa manha Rabbi David percor-
reu as ruas da cidade gritando:
"Tenho uma resposta, tenho uma
resposta, quem tem uma pergun -
ta?"

Historia judia

Freqientemente o professor se encontra na
situacdo de "respondedor" (transmissor de resposta),
impondo respostas a quem nao fez perguntas; porem as
perguntas tém seu lugar num ensino cientifico ,que se
deseja essencialmente discurso de verdade muito mais
que questionamento do real e (re) construgao do sa-
ber.

A "Matematica Moderna" (esta nova discipli
na que surgiu no ensino ha alguns anos) e, talvez ,
gragas ao voluntariado(algumas vezes ingenuo)de seus
promotores, um dos exemplos mais marcantes do discur
so de verdade, discurso de verdade que & mais urgen-

te saber repetir do que compreender suas diversas
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significagoes, e nesta "Nova Matematica'" a Geometria
ocupa um lugar crucial tanto por seu desaparecimento
efetivo, reduzida ao enunciado de alguns axiomas e a
alguns exercicios de Algebra, quanto pela relagao a-
fetiva que liga os professores de Matematica a esta
velha disciplina que desempenhou, & que desempenha
ainda, um papel fundamental na construgao do conheci
mento cientifico.

Geometria rejeitada e reduzida ao me smo
tempo, isto explica a lentidao do estabelecimento de
um grupo Geometria Inter-IREM (em relagao, por exem=-
plo, ao grupo Analise). Este grupo nasceu em 1978 de
pois de muitos anos de funcionamento "irémico"(*) (no
temos que houve, antes, o importante trabalho do gru
po 0.P.C.); seu primeiro objetivo foi e continua sen
do uma reflexao sobre o ensino da Geometria e, a par
tir daf, a adogdao de praticas convenientes.

Por diversas razoes, o grupc trabalhou es-
sencialmente com Geometria no espago, pois as recen-
tes reformas do ensino frances levaram-no a interes-
sar-se particularmente pelo segundo ciclo dos liceus
(16~18 anos), mas isto nada tem de exclusivo.E gosta
ria de aqui explicar em que a Ceometria no espago po
de desempenhar um papel importante na elaboragao do

conhecimento geométrico.

(*) do IREM - Institut de Recherches sur 1'Enseigne=-

ment des Mathématiques (N¥ota do Tradutor)
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Direi, de infcio, que o primeiro objetivo
do ensino de Ceometria & a GCeometria, nao sendo ne-
cessario buscar pseudo-justificativas do tipo: for-
magao do espirito racional ou importancia da Geome-
tria nas outras ciéncias, que fazem com que o ensi-
no aparega como lugar de passagens obrigatdria para
alpo que tem, sempre um ar misterioso (o ensino,mui
tas vezes, ainda & visto como uma iniciagao no sen-
tido mistico do termo,e o ensino da Matematica mais
ainda) .

A Geometria, antes de ser a construgao ra
cional que se sabe, ¢ um meio de apreensao de nossa
relagaoc com o espag¢o, ou, sobretudo, o que eu chama
ria de fenomenos espaciais, e sao os problemas colo
cados por esta apreensdo que levam a comstruir(quer
seja atraves da historia coletiva da humanidade ,
quer seja atraves da historia individual) o saber
geométrico. HA um conhecimento geométrico empirico
(com toda a ambigdidade que este ultimo termo tem
ambiglidade que se trata menos de desfazer que - de
levar em conta); & este conhecimento que eonstituil
a primeira apreensao dos fenOmenos espaciais,e sao
as dificuldades encontradas atraves desta Geometria
"primitiva" que necessitam da adogao de um saber
mais elaborado e racionalizagoes cada vez mais so -
fisticadas. £ esta necessidade & menos a de finali-
dades tal ‘como se sabe defini-las hoje: a adogao do
metodo axiomatico, do programa de Erlangenm ... do

nue a da compreensao e do dominio passo a passo dos
2 P



