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JOARO — E por gue a senhora escolheu essa ma
téria de que tanta gente ndo gosta ?

MAT.— Acho que gostar ou ndoc gostar de um as
sunto depende muito da forma como ele nos
é apresentado. Penso que gosto de Matema
tica, entre outras razdes, porgue meus pri
meiros contatos com ela foram agradaveis,
gracas aos bons professores gue tive.

FIS.— Como foram os primeiros contatos de
vocés com Fisica e Matematica ?

BEATRIZ — Ah!l Eu detestei de inicio.

JOAO — Pois eu gostei logo, e ainda gosto.

CRISTINA — Nao entendi nada de inicio,depois
melhorou...

FELIPE — Até hoje acho tudo muito abstrato...

MAT.— Beatriz, por que vocé diz que ndo gos
tou ?

BEATRIZ — Porque estudo, estudo e ndo consi
go entender.

CRISTINA — Eu também s gosto da matéria quan
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do a entendo bem. Do contrario, acho hor
rivelk...

PROF& — Mas, & claro que em gualgquer disci-
plina s6 gostamos de estudar aguilo que
entendemos...

FELIPE — Mas afinal, professora, como se es
tuda corretamente ?

PROF2 — Além das técnicas de estudo que VO
cés aprenderam nOs encontros anteriores, a
Matematica e a Fisica apresentam técnicas
proprias.

PIS.— Além disso, cada ciéncia tem seu méto
do proprio, sendo gue o da Fisic; e o da
Matematica sdo semelhantes.

MAT.— Inicialmente, gostariamos de saber co
mo vocés estudam Fisica e Matematica. (Ri
sos, todos falando ao mesmo tempo).

PROF2 — Por favor, fale um de cada vez.

BEATRIZ — Bem, eu fico exercitando,exercitan

do-..
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CRISTINA — Pois eu vejo as formulas, vejo os
problemas, escolho a férmula gue melhor se
adapta ao problema e uso.

FELIPE — Entdo € por isso gue me dou mal. Eu
nunca sei identificar a férmula adeguada,

BEATRIZ — E o que significa vma formula ?

MAT.— Uma formula & uma expreocsao maltematica
que representa uma lei caracteristica de
um fato, seja ele fisico, quimico, matema
tico, estatistico, ete.

FIS.— Quando vocés estudam Filsica, existe a
preocupacdo de saber por que & que deter
minada formula estd sendo aplicada nague
le momento ?

FELIPE — Por que ? Sinceramente, ndo me preo
cupo.

CRISTINA — Vejam s0: agora nés estamos estu
dando no Colégio o principio de simultanei
dade de Galileu. Por exemplo: HA& aquele

problema do barco atravessando um rio...
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JOAO — Como & esse problema ?
BEATRIZ — (Apresenta o cartaz com odesenho es’
quematico e enuncia o problema): "Um bar
co deve atravessar um rio perpendicular-
mente as suas margens. As velocidades do
barco e das aguas do rio sdo constantes.

Qual a trajetdria real do barco 2"

hk = WS RN w AGUA

- - — —— ot B ———

JOAO----Aéora me ~ambrei ! HA quatro formulas
gque podem ser utilizadas...
(Vvai ao quadro e escreve, lendoe interpre
tando as formulas)

Quadro de Giz

E = Eg + Vt
1
E=E°+V°t +Tat’
v’sv’+2aAB
o}
v =v_+at
o
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CRISTINA — E isso mesmo. Entdo, vejo o gque
se pede, analiso o desenho esquematico e
escolho a formula que melhor se adapta ao
problema. A formula é:

E = Eo + vt

FELIPE — Por que vocé escolheu essa formula ?

CRISTINA — Porque tanto a velocidade do bar
co quanto a das aguas sdo constantes.

FIS.— O fendmeno em si ndo foi avaliado por
vocé, Cristina. Vocé s6 se preocupou com
a parte matematica do problema, deixando
de lado a parte fisica.

FELIPE — Pois eu, por exemplo, gquando estou
andando de conducdo, observo oscarros que
caminham no mesmo sentido ou em sentido
contrario e me lembro daqueles problemas
de velocidades...

FIS.— Entéao vocé esta considerando o aspecto
fisico do problema. Neste caso, temos um

exemplo caracteristico de soma e subtracao
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de velocidades. Quando dois carros se movi
mentam em sentidos contrarios, a  pessoa
que estd dentro de um dos carros vé o ou
tro se aproximar mais rapido, porque as
velocidades se somam, isto &, a velocidade
resultante ‘&

BEATRIZ — E o que acontece guando Os Carros
estdo no mesmo sentido ?

FIS.— As velocidades se subtraem. A velocida
de resultante &

Vp = v1 - v2 (Fig. 2, p. 128)

CRISTINA — Quando © senhor fala em  aspecto
fisico, estd se referindo apenas ao fend
meno em si, ndo tem nada a ver com a ate
matica ?

FIS.— Nada disso. Vocé usa a atematica co
mo instrumento para medir uma determinada
grandeza, apds ter avaliado o aspecto fi

sico.
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MAT.— Como vocés devem estar percebendo,Mate
matica e Fisica tém muita ligacao.

BEATRIZ — Entdo a senhora também da aulas de
Fisica ?

MAT.— Nao ! Mas procuro sempre gue possivel
relacionar a Matematica com outras disci-
plinas, principalmente com Fisica.

BEATRIZ — Como & gue a senhora consegue fa
zer essa ligacao ?

MAT.— Vejamos o problema gue vocé apresentou
ha pouco: o do barco...Cada uma das f£ormu
las gue Joao colocou no quadro traduz uma
lei de formacgao de funcao.

CRISTINA — E mesmo... A f6érmula que escolhi,
E = Eo + vt, indica que quando a velocida
de é constante o espago percorrido varia
em funcdao do tempo.

MAT.— Perfeito. Como se representa grafica
mente esta funcao ?

FELIPE — (Vai ao guadro, faz o grafico,expli
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cando) Primeiro trago o eixo dos tempos’
e o eixo dos espagos. Como € uma fungao
de 19 grau, sei que o gréfico serd uma re
ta. Bastam dois pémtos para tracar uma fg
ta. Como o eséaco inicial Eo' correfpog
dendo a tempo t = o, € dado, basta qﬁ‘e eu
escolha um valor para o tempo ~t1 - e cal
culo o valor do espago correspondente -E1;
Localizo no grafico o ponto _(1:1 ,E1) e ligo

o ponto (O,Eo) . Tenho o grafico da funcao

procurado.
EA
G-~ (u,E)
|
|
Bfloe) |
|
I
! >~
0 + A

FIS.— Muito bem Felipe... Na resolucao do pro

blema vocés utilizaram conhecimentos de
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Fisica para interpreta-lo e obter a equa-
CAO0. .«

MAT.— E conhecimentos de Matemdtica para re
solver a equagac e tragar o grafico.Perce
beram como pode ser feitaua ligagao das
duas disciplinas ?

CRISTINA — Perfeitamente.

FELIPE — E para gque serve a ligacdo da Mate
matica com as outras disciplinas ?

MAT.— Creio gue a maioria das pessoas gosta
de ver a aplicacdo pratica daquilo que es
tad estudando. Com isso, consigo motivar
os alunos para a Matematica.

BEATRIZ — Pois eu sd estudo Matematica ou Fi
sica para resolver problemas ou exercicios.

FIS.— E o gue eu tinha imaginado. Entdo,quei
ra desculpar a franqueza, mas a verdade é
gue vocé sb esta estudando um aspecto da
Matematica ou da Fisica. Vocés nao se

preocupam em compreender o que Sepassa no
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mundo a sua volta ?

JOB0 — Eu me preocupo. E dai ?

FIS.— Nbos sabemos gue VOcés se pfeocupam,mas
nés estamos falando dagquilo gque pode ser
compreendido aplicando os conhecimentos de
Matematica e de Fisica.

MAT.— Pelo que vejo voces acham due a Matema
tica e a Fisica ndo tém utilidade na vida
diaria.

JOAO — Eu acho gue nao.

BEATRIZ? — Bom, eu acho que tem, mas nao sei
usar.

MAT.— Por isso insisto tanto sobre o quanto
& importante que a Matemdtica seja estuda
da, sempre que possivel, fazendo correla
cdo com as outras disciplinas e, também,
com os fatos do dia-a-dia.

CRISTINA — Quando estou estudando, tento ver
o lado pratico do assunto. Em Fisica con

sigo, mas em Matemdtica ndo da jeito.
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FELIPE — Mas € claro ! A Matematica € tedri
ca, fica sé na abstragdo, no mundo da
Lua...

MAT.— Sei gue muita gente temessa mesma idéia
a respeito da Matematica. A historia des
sa disciplina, no entanto, esta repleta de
exemplos que provam o contrario., Muitas
descobertas dos Matematicos permitiram o
desenvolvimento da humanidade.

JOARO — Como assim ?

MAT.— Por exemplo, para fazer asgrandes nave
gacoes maritimas havia necessidade de cal
culos muito complicados. Os logaritmos fo
ram criados exatamente naquela época, per
mitindo que tais calculos fossem feitos.

BEATRIZ — Nem podia imaginar uma coisa des-
sas !

FIS.— £ verdade o que a Vera disse. Matemati
cos do século XVIII como Lagrange e Lapla

ce criaram teorias que ainda hoje sdo apli
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cadas, permitindo as grandes navegacoOes de
nossa era — as viagens espaciais. Até que
o Felipe ndo deixa de ter razdo: gracas a
Matematica e a Fisica o homem pode hoje vi
ver no mundo da Lua...

BEATRIZ — Sabem, professores, estou comegan
do a achar que as disciplinas dos senhores
sao bem mais interessantes...

PROF@ — A conversa esta muito boa mas ainda
gostaria de focalizar outros aspectos. Ha
problemas de leitura e de escritana apren
dizagem da Fisica e da Matematica ?

MAT.— Ha, e muito. Costumo dizer a meus alu
nos, quando nao conseguem resolver um pro
blema, que a dificuldade deles é de leitu
ra e nao de Matematica.

BEATRIZ — E €& mesmo.

CRISTINA — Eu consigo resolver equag¢bes bem
complicadas e, as vezes, nao consigo resol

ver problemas simples.
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FIS.— A dificuldade de vocés, que €, alias,
a da maioria dos alunos, & traduzir o pro
blema do Portugués para a linguagem mate-
matica.

PROF2 — Professores, nao acham que a origem
dessas dificuldades esta também nos simbo
los que a Fisica e a Matematicautilizam?

MAT.— Correto. Por isso, & fundamental gque
se utilizem poucos simbolos e que elesnao
déem margem a mais de uma interpretagao.

FIS.— O simbolo & algo criado pelo homem pa
ra representar uma idéia, ou uma frase,
economizando palavras.

MAT.— Por falar em simbolos, vocés se lembram
da formula para calcular o comprimento de
uma circunferéncia quando se conhece seu
raio ?

CRISTINA — Claro. C = 2wr

FIS.— O que significa cada uma dessas letras ?

JoE0 — Bem, o C & o comprimento da circunfe
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réncia, o ¥ € o raio. Ja o m...

MAT.— Bem, vamos explicar o m de um modo con
creto. Por favor, Joac e Cristina wvenham
me ajudar. Usando um barbante, verifica-
se que dividindo o comprimento de uma cir
cunferéncia pelo seu didmetro, ou seja, ©
dobro do raio, qualguer que seja a circun
feréncia, o resultado encontrado sempre se
ra o mesmo: aproximadamente 3,1416. Em
vez de escrever 3,1416, convencionou-~se
usar o simbolo 7, gque & uma letra grega.

PROF2 — Creio que chegamos & conclusao de
que, em gualgquer disciplina, & fundamen
tal gque os alunos saibam ler e entenderos
textos escritos nos livros e gue compreen
dam o que o professor fala.

JOB0 — As vezes o professor fala e eu naocon
sigo entender.

PROF& — Vocé ndo entende por desconhecer O

vocabulario ou por falta de clareza da ex
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plicacao ?
JOAO — Bom, depende. As vezes o problema é

mesmo do vocabuladrio, mas outras vezes...

FELIPE — Quando ndo entendo, pergunto na mes
ma hora.

FIS.— As perguntas dos alunos sao muito im-
portantes para os professores. Por meio

delas podemos avaliar se determinado assun
to foi bem assimilado ou nao.

PROF2 — Como ajudar o aluno a aprender a re
solver problemas ?

MAT.— Bom, vamos ver ! Quem apresenta um
problema ? (Fig. 3)

BEATRIZ — Eu tenho um. (Consultando as anota
¢oes e apresentando o desenho esquematico)
"Calcular a altura de uma arvore, sabendo
gue no mesmo instante ela e um bastdo de
1 metro de comprimento, colocado proximo
e perpendicularmente ao solo, projetamsom

bras de 1,20m e 0,30m, respectivamente".
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MAT.— Todos entenderam o enunciado ?

TODOS — Sim.

MAT.— Quais sao os dados ?

CRISTINA — Os comprimentos: do bastado, da som
bra do bastdo e da sombra da arvore.

MAT.— E o gue & pedido ?

BEATRIZ — A altura da arvore.

FIS.— Beatriz, por que & gue vocé indicou no
desenho dois dngulos iguais a a ?

BEATRIZ — Porgue eu sei que, num mesmo instan
te, para dois lugares nao muito distantes,
os raios solares podem ser considerados pa
ralelos.

MAT.— Que relacéo pode se estabelecer entre
a altura pedida, isto &, a incognita x do
problema e os dados ?

CRISTINA — Bem, o desenho de Beatriz deixa
claro que ha dois tridngulos semelhantes.
(Mostra no desenho de Beatriz) (Fig. 3)

JOEO — Como os lados correspondentes de dois
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tridngulos semelhantes sao proporcionais,

podemos escrever (vai ao gquadro)

x 1,20

-
-

r

FELIPE — Como a razdo de 1,20 para 0,30 & 4,

temos, finalmente (vai ao quadro):
x =4

BEATRIZ — Quer dizer gue a altura da arvore

€ 4m. Vocés perceberam gue o problema tem
duas etapas ? A primeira € geométrica —
o desenho apresenta dois triangulos retan
gulos semelhantes porque tém umangulo con
gruente o,

JOAO — A segunda € algébrica: como conseqiién
cia da semelhanga dos triangulos,obtém-se
uma proporgao.

MAT.— Acabamos de ver mais uma vez como a ma
tematica tem utilidade: calculamos a altu

ra da arvore sem que fosse preciso medi-

la.
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FIS.— Vocés podiam usar o mesmo raciocinio em

outras situacoes semelhantes, como por exem-

plo para calcular a altura de um edificio ou
de uma torre...

CRISTINA — Para verificar se a solugdo esta

certa, devemos substituir a incognita pe

lo valor encontrado, assim

4 _ 1,20
1 0,30
FELIPE — O Qgue & uma proporgao...

CRISTINA — E, em toda proporgao, O produto
dos extremos & igual ao produto dos meios

(vai ao quadro)

4 x 0,30 =1x1,20
1,20 = 1,20
JOKO — Como encontramos uma igualdade, & res
posta esta verificada.
PROF2 — Alids, had cerca de 2.500 anos foi exa
tamente este processo o utilizado pelo ma

tematico Tales de Mileto para calcular a
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altura de uma pirdamide egipcia, sem esca
la-la.

MAT.— Muito bem ! Vamos lembrar, entao,quais
sao as etapas para a solugao de um pro-
blema ?

12 — Compreensao do problema,quando  vo
cés identificaram os dados e a incognita.
23 — Equacionamento do problema, gquando
Jodo obteve a proporgdo.

32 — Resolucgao da equagdo, calculodo x.
43 — Verificagdao da solugao encontrada.
Foi o que Cristina acabou de fazer.

PROF® — Professores, creio gque agora, para
terminar, posso fazer uma sintese do que
foi focalizado nesta conversa:

1. Dificuldades especificas do estudo da
Fisica e da Matematica.

2. Técnicas proprias do estudo da Fisica
e da Matematica.

3. Necessidade de recorrer a formulas, is
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to €, a expressdoes matematicas.
4. 0 estudo das duas disciplinas nao se
prende a resolver problemas mas a desen
volver o raciocinio logico e a  interpre
tar fendmenos da natureza.
5. A interpretagao dos fendmenos é feita
através da observacao e da manipulagdo e,
quase sempre, utilizando a leitura e a es
crita.
6. Recomenda-se que o estudo da Matematica
seja feito relacionando-a com outras dis
ciplinas,
7. Ha dois enfogues distintos, para a Ma
tematica: A Matematica Pura e a Matematica
Aplicada.
8. Ha uma linguagem propria para a Fisica
e para a Matematica.
9. Mas...O0 dominio do nosso idioma € im
prescindivel para estudar-se bem,tanto Fi

sica como Matematica.
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CURSO DE POS-GRADUACAO "LATO SENSU"
EM EDUCACAO MATEMATICA NO BIENIO 1983-84

Introducao

O Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacgao
Matematica — GEPEM — vem promovendu, desde
marco de 1981, um Curso de Pos-Graduagao la-
to-sensu em Educacdo Matematica, coma duracao
de guatro periodos.

Este Curso, gue se realiza emconvénio com
a Universidade Santa Orsula, fol aprovado pelo
Conselho de Ensino e Pesguisa da mesma, por
tempo indeterminado; mantém-se dentro das noxr
mas fixadas pelo Conselho Federal de Educacdo
e contou com o apoio financeiro do CNPg até o

final do primeiro semestre de 1984.

Objetivp

O objetivo do Curso & proporcionar a for
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magdo permanente do docente de Materqética atra
vés de:

. aprimoramento e atualizacdo em conteudo

matematico;

. iniciacdo a metodologia e a pesquisa em

Educagao Matematica.

Os professores que vém ministrando as dis-
ciplinas de conteido matematico gao undnimes
em afirmar que os professores-alunos mostram-
se interessados no aprimoramento e atualizagao
dos conhecimentos matematicos.

Os proprios professores-alunos tém. dado
testemunho qgue os estudos realizados trouxeram
sensivel melhora de seu desempenho,levando-os
a desejar uma formacdo permanente.

As disciplinas de Psicologia e de Metodo
logia da BEducacgdo Matemdtica motivaram OS pro
fessores-alunos a iniciarem trabalhos experi
mentais nas salas de aula, germe de futuras

pesquisas pedagogicas.
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Desenvolvimento

Até a presente data trés turmas conclui
ram o Curso, e uma nova turma que iniciou em
marco de 1984, cursou os dois primeiros perio
dos letivos. Tais turmas estdo sendo designa
das por nos como A,B,C e D. O quadro da p. 132
indica a distribuicao curricular bem como a
carga horaria das turmas C (1983/1984) e D
(1984) , pois, dado o carater experimental do
Curso, ajustamentos sao feitos na distribuicao
e oferta das disciplinas para melhor adequagdo
a clientela e andamento do Curso.

Podemos comentar que estamos, pelo menos,
conseguindo quebrar certa rigidez de professo
res que, aspirando novos caminhos, se amafrg_
vam, as vezes, em cursos baseados quase que
exclusivamente em aulas expositivas, estanques,
sem terem se apercebido de que sao, antes de
tudo, educadores, e de que a disciplina da

gual se encarregam deve figurar emum contexto
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educacional amplo e integrado. Devemvisar am
pliacdo de conhecimentos, porém dentro de um
esquema harmbénico, tendo em vista o crescimen
to global da pessoa humana e sua integracao
no meio em que vive ou vivera. A descoberta,
substituindo a informagao pura e simples, -
mola-mestra nesse novo (na verdade velho) pro
cesso tdo poucas vezes utilizado.

Um curso "construido" pelos professores-
alunos, em lugar de ser curso "executado" ou
"anotado" & uma experiéncia saudavel nesse sen
tido e um passo importante para gque se guebrem
resisténcias adquiridas.

0 "crescimento" que os professores-alunos
alegafn ter alcancado, deve-se muito aos métg
dos didaticos adotados no Curso, que tém con
duzido a um maximo de flexibilidade programa
tica. :

Em resumo, o Curso vem se aperfeigoando e

tem consequido corrigir falhas de embasamento
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matematico, contribuindo para uma visdo mais
completa da mesma e fornecendo elementos para
aperfeicoamento didatico a medida em que colo
ca seus alunos face aos conhecimentos de Psi
cologia e Metodologia, levando-os a uma nova

dindmica no seu proprio aprendizado.

Metodologia

0 Curso @ realizado em regime de crédito,
sendo oferecidas 2 (duas) disciplinas em cada
semestre letivo. A duracgdo total do curso &
de 4 (guatro)semestres. Tal prazo, porém, po
de ser ampliado até 8 (oito) semestres para
alunos que s6 possam cursar 1 (uma) discipli
na em cada semestre.

0 curriculo do Curso foi elaborade tendo
em vista atender os objetivos.

Cada programa de disciplina &€ elaborado
pelo professor responsavel, atendendo as dire

trizes basicas previstas para cada uma no pla
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nejamento global, sendo depois submetido d ana
lise e apreciacdoc da coordenacao.

Em linhas gerais, podemos afirmar que o
objetivo principal do Curso vem sendo alcanga
do, através dos métodos didaticos adotados, e
da diversificagdo nas disciplinas oferecidas:
Psicologia do Desenvolvimento, Psicologia da
Aprendizagem, Algebra Linear, Calculo Avancga-
do, Analise Real, Idéias Fundamentais da Mate
matica, Metodologia da Educagdo Matematica e
GCeometria.

A essas disciplinas foi acrescentada, em
1983, a de Algebra por se ter sentido asuane
cessidade, decorrente de falhas na formacao
universitaria da clientela.

Tem sido possivel encaminhar os professo
res-alunos a reflexdes enriguecedoras sobre o
processo ensino-aprendizagem de Matematica,fa
ce o desenvolvimento cognitivo da criancga e

do adolescente, a filosofia educacional que se
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adote, aos pontos cruciais da evolucdo histo
rica da Matematica e da conexdo com aspectos
sociais e filosoficos.

Quando possivel ou oportuno tém sido pla
nejadas atividades em cada disciplina visando
o contexto mais amplo da Educacdo Matematica,
enfatizando-se a inter-relacdo da disciplina
com a Matematica Elementar.

Os professores-alunos sac freqglientemente
convidados a relatar, a debater sobre suas prd
prias experiéncias didaticas, & medida em gue
elas se relacionem com o topico em estudo.

As disciplinas de Psicologia tém se cons
tituido como grande novidade para os alunos;
ndo so6 os entusiasmam como completam abase pa
ra conseguir o'aperfeicoamento almejado em sua
atuacdo pedagogica.

A programagdo para 1985 & a seguinte:

19 semestre/85:

— Psicologia do Desenvolvimento: Prof®
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Zuleika Pinho de Abreu
— Algebra: Prof? Joao Bosco Pitombeira de
Carvalho
— Cdalculo: Prof?® Gilda Palis

29 semestre/85:

— Psicologia da Aprendizagem: Prof? Zulei
ka Pinho de Abreu

— Algebra Linear: Prof9 Jodo Bosco Pitom
beira de Carvalho

— Metodologia da Educacdo Matematica:
Prof? Estela Kaufman Fainguelernt

— Coordenacdo:Prof? Maria ILaura Leite lopes
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PAGINA DO LEITOR

Estamos iniciando neste nimero a secao
"Pagina do Leitor", com o objetivo de oferecer
ao professor um espa¢o para sua contribuicao
e mais uma fonte de respostas as indagacoes re
sultantes de sua constante pesquisa.

Colocamo-nos 3 disposicao de nossos leito .
res pedindo-lhes que enviem as contribuigoes
e perguntas para

GEPEM - BOLETIM

Rua Fernando Ferrari, 75
Prédio VI, Sala 306

Botafogo - Rio de Janeiro - RJ
22231

Comeg¢amos com alguns assuntos surgidos em
conversas de nosso dia-a-diade Professores de
Matematicas

1. Ao representarmos num sistema plano de

eixos cartesianos ortogonais uma relacao entre

dois conjuntos A e B de nimeros reais temos
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gue usar, obrigatoriamente, a mesmaunidade de

medida em ambos 0s eixos ?

A resposta € nao. Obrigatoriamente, nao.

Quando se aplicam os graficos para o estu

do métrico das curvas planas € indispensavel

que a unidade seja a mesma. Se nio,teriamos,
por exemplo, a equagao x? + y* = 1 tendo co

mo representacgdo cartesiana a seguinte curva:

A

u#u’
w
o & Tx

Tal equagdo representa uma circunferéncia
se e somente se u = u'. Trata-se de uma con
vencao aceita e consagrada que, por esta ra
zao, nao & explicitada.

Quando representamos funcdes & usual gque
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arbitremos a mesma unidade para ambos os eixos.
Exemplo:
£2 2R R

X =+ y=2x + 1 u

4

]
=4

P %

Embora em graficos em que se representem dados
decorrentes de observacao de fenémenos_ £fisi-
cos, quimicos, econdmicos, estatisticos de um
modo geral, utilize-se, talvez até por efeitos
de ordem pratica, as unidades u e u' diferen-
tes. Nem teria sentido a obrigatoriedade de
unidades iguais, ja que em cada eixo temos re
presentadas grandezas, medidas em unidades di-
ferentes.

Exemplos:

I. Grafico da evolugao da populacdo brasilei

ra neste século, apresentado por Trotta, Ime
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nes e Jakubovic em sua excelente série "Mate

matica Aplicada", Vol., 1, p. 43.
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¥IX. Grafico da evolugao da populagaoc mundial
apresentado por S. Geller para ilustrar a
aplicacdo da escala logaritmica em seu livro
"ABC de Mathématiques a l1'Usage d'Etudiants
en Médecine et en Biologie".

"0 uso de uma escala logaritmica & parti
cularmente cdmodo quando se quer representar
valores que tenham grande margemde variacéo".
De fato, no grafico ao lado, sendolog 2 2 0,3,

a graduacdo 200 fica aproximadamente a —%— da
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unidade, que corresponde a graduacao 1000. E

a graduacido 4000 fica a uma distancia da gra

A

4000 +
3000 4 ,
2000
aoco 4

L

400

200 =____—//

400 S0 4200 4600 Lvoo)
{950
duacao 1000 igual a log Y = 2 log 2, pois

log 40 = log (10 x 4)= log 10 + 2 log 2. Numa
escala aritmética a graduacao 4000 estaria vin
te vezes acima da graduacao 200.

Esse tipo de grafico em gue usamos uma es
cala logaritmica em apenas um dos eixos car-
tesianos & chamado de semi-logaritmico. Para

maiores detalhes aconselhamos a leitura do 1i
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vro citado.
2. Por gue nac se usa mais a denominacao

de funcdo linear para toda funcado de 1?§rau.?

Acreditamos ser essa ainda uma diavida de
muitos professores de Mateméticg de 19 e 29
graus. Transcreveremos o excelente esclareci
mento do Prof? Elon Lages Lima publicado pela
Revigta do Professor de Matematica, n? 2, 19
semestre de 1983.

"Linear ou afim ?

Pergunta um leitor de Paulista, PE: "Alguns
livros chamam y = ax + b de fungdo linear e
outros de funcdo afim, reservando oAn?me 1i
near para y = ax (b =0). Quem esta certo ?"

R: No ambito da Matematica Elementar, ten
do em Qisia que o grafico da fungdo y = ax + b
é uma reta, & comum atribuir a todas estas fun
goes o nome de linear.

Em Algebra Linear, entretanto, para fun

cBes definidas em espacgos mais gerais,exigem-
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se duas condi¢des para que uma funcdo seja 1li
near: que ela seja aditiva e homogénea. Uma
funcao f: VeV se diz aditiva quando satis-
faz a seguinte propriedade: .

£ (x, + X)) =E(x,)+£(x,)
¥ Xqr x2€V
e f se diz homogénea guando satisfaz a proprie
dade

f(2x)= Af(X)¥ER ¥xEV.

No caso de fun¢Ges f£f: R + R, toda funcgao
homogénea & aditiva, Mais precisamente, se
f(Mx)= Af(x) ,FAER,¥ X€ R, entdo, pondo £ (1) = a,te
mos f£(x)=f(x.1)=xf(1)=ax. Portanto, as uni-
cas funcoes homogéneas de R em T sdc as da
forma f(x)=ax. E estas, como se verifica di
retamente, sdo também aditivas, logo sao 1li-
neares.

Assim sendo, se gquisermos ser coerentes

com a nocao geral de funcao linear, devemos
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chamar de lineares as func¢des da forma f(x)=ax.

Ainda neste contexto mais geral, chama-se
de funcdo afim uma funcdo "transladada" de uma
linear, isto &, da forma f(x) = g(x)+ cte., com
g linear.

Entdo as funcdes da forma f (x)=ax+b sdo na
realidade func¢des afins (que ndo sdo lineares
gquandc b#0).

Cremos que esta ambiguidade de nomenclatu
ra nao causa confusdo de vez que no 19 e 29
graus nao se usa aquela segunda nog¢aode linea
ridade e gue 0s alunos ao chegarem ao estudo
de Algebra Linear ndo terdo dificuldade em as
similar as novas denominagdes”.

A Revista do Professor de Matematica é uma
publicagdo semestral da Sociedade Brasileira
de Matematica a partir de 1982. Pode ser pe
dida, enviando nome, enderego completo para
correspondéncia (com CEP) para:

Revista do Professor de Matematica
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Caixa Postal 20570
01000 S3do Paulo, SP

A assinatura continua sendo gratuita.

3. Ainda a titulo de contribuicdo ao lei
tor, comentamos a aplicacgdo da Novela Didati
ca "A Estrela da Madrugada", publicada no 1i
vro do Prof® Luis Alberto Brasil "Experién-
cias Pedagogicas Baseadas na Teoriade Piaget",
Editora Forense Universitaria, Rio de Janeiro.
Ha muitos subsidios para aulas sobre Sistemas
de Numeragdo para a 12 série ou classe de Alfa
betizacso. Tem sido aplicada, com sucesso,
na 12 série do Curso de Formagao de Professo
res de 12 a 42 série do Instituto de Educacgao
do Rio de Janeiro.

A utilizacdo da historia das "Cabegas de
Palitos", onde a base de numeragao & cinco ou
"uma mao" tem possibilitado enfrentar a hete
rogeneidade no nivel de conhecimentos adquiri
dos por nossos alunos. O interesse que des-

perta, permite leva-los ativamente a real com
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preensao do principio-posicional de sistemas
de numeragdo, sem necessidade de outro mate
rial didatico além dos dedos da mdo. E conve
niente recordar gue nos Boletins 12 e 15 do
GEPEM foram publicados artigos da Prof@ Moema
Sa Carvalho e Profa Janete Bolite Frant  gque
podem ser Gteis para professores de 12 a 42 sé
rie do 1? grau bem como para professores de
Matematica do 29 grau em turmas de "Curso Nor
mal", sendo o livro do Prof?@ Luis Alberto Bra
gil de leitura obrigatoria para oscitados pro

fessores.
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RELATORIO DA SECRETARIA DO GEPEM
RELATIVO AO ANO DE 1984

cumprindo determinagoes estatutarias, apre
sentamos o relatdrio relativo ao ano de 1984.

1. Atividades promovidas pelo CEPEM

Tails Curéo de POos-Graduacao "Latu-Sensu"
em Educagdo Matematica

O Curso, realizado em convénio com a USU,
tendo contado com o apoio financeiro do CNPqg,
para o 19 semestre, continua se desenvolvendo
regularmente. A terceira turma est2 concluin
do seus créditos no més em curso, uma quarta
turma iniciou em marco desse ano e as matricu
las para o proximo ano ja esta@o abertas,deven
do os interessados procurar a Vice-Reitoria
Académica da USU, Prédio VI, 119 andar.

1.2. Reunibdes mensais

Foram promovidas sete reunicdes mensais,
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onde foram abordados os seguintes temas:

— "Uma Experiéncia sobre o Ensino de Pro
cessamento de Dados na Rede Estadual de Ensi-
no" pelo Prof® Eduardo Quadra, em 24/4,

— "Uma Experiéncia do Uso do Computador
na Educacao", pelo grupo do Centro Educacio
nal de Niteroi sob coordenacao da Prof? Nicia
Pereira Muniz, constituido dos Professores:
Thereza Regina Werneck Richa, Marco Antonio
Abdala Braga e Amalia Regina Sineiros Herg,em
29/5.

— "Curso de Computacao e Arte para Crian
¢as de 9 a 14 anos utilizando a linguagem ILO
GO", pelos professores Janete Bolite Frant e
Alberto Tornaghi, em 26/6.

— "Diferentes Enfogues no Processo de
Avaliacao:

. nas Escolas Estaduais

. na Fundagao Cesgranrio

. através do uso de computagao",
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respectivamente pelos professores Estela i%ig
guelernt, Herman Jankovitz e Raimundo de 0li
veira, em 21/8.

— "0 Computador no Ensino Fundamental"”,
mesa redonda com os professores Eduardo Qua-
dra, Nicia Pereira Muniz e Thereza Regina Wer
neck Richa, Marco Antonio Abdala Braga,Amalia
Regina Sineiros Herg, Janete Bolite Frant, Al
berto Tornaghi e Raimundo de Oliveira, em26/9.

— "Uma proposta para o ensino de Geome-
tria", pelos professores Eliana Benitah, Este
la Fainguelernt, Mauricio Kohn, Rosangela Cohen,
Sandra Maria Di Flora Barreto da Silva e So
lange de Aratjo Pereira Siniscalchi, em 30/10.

— "Didatico: €& o livro ou o professor 2"
pelos professores Heloiza Helena Fabido, Anna
Averbuch, Franca Cohen Gottlieb e Manoel Jai

ro Bezerra, em 29/11.



2. Participacdo do GEPEM
em Atividades Externas

2.1. 19 Simposio de Educacao Matematca do
Colégio Salesiano de Santa Rosa de Niteroi,
com a participacao da professora Maria Laura
Leite Lopes.

2.2. Congresso de Educagao pela Arte, rea
lizado na UERJ, de 22 a 28/7 com a participa
gdo das professoras Maria Laura Leite Lopes e
Cristina Pereira Caldas.

2.3. Entrevista "A Matematica Revista por
Maria Laura Leite Lopes", publicada no Jornal
do Professor de Julho.

2.4. Relato da professora Maria Laura Lei
te Lopes na Universidade Federal do Mato Gros
so sobre as atividades do Projeto Fundao e so
bre o trabalho "Desenhando e fazendo conta",
em 31/8 e 1/9.

2.5, Assessoria ao Projeto "Crescendo Jun

tos", desenvolvido por um grupo de professores
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de Lumiar, gue vem sendo prestada pelos  so-
cios Janete Frant, Marlene Juvenal da Cruz e
Paulo Ricardo Barcante desde Junho.

2.6. Participagao na reciclagem de profes
sores de CA e 1% série/19 segmento da Secre-
taria Municipal de Educacdo do RJ através dos
socios Cynthia Paes de Carvalho Rocha, Dora
Soraia Kindel, Geisa Cavalcante da Cunha, Gi
tel Bucaresky, Marilia Gazola Lopes Ribeiro,
Vera Maria Ferreira Rodrigues e Wandira Maria
Campos Moreira, de junho a novembro.

2.7. Participagao no grupo de trabalho de
Matematica da Secretaria Municipal de Educagao
através da socia Maria José Araujo Montes.

3. Publicacdes

Em fevereiro foi publicado o Boletim 14,
relativo a dezembro/82. Em face de dificulda
des financeiras fomos obrigados a suprimir um
n® de 1983. Consequentemente o Boletim 15, que

saiu em outubro/84, & referente a 1983,apesar
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de em sua capa constar Junho/83. O Boletim 16,
em fase de organizacao, devera ser relativo a
1984. Esperamos, portanto, retornar a semes
tralidade com os Boletins de 1985.

4. Assuntes Gerais

4.1. Continuamos a manter intercambio com
publicag¢Ges de Educacdo Matematica:

. "Mathématigues et Pédagogie", periddi
co bimensal da Sociedade Belga dos Professores
de Matematica;

. "L'Educazione Matematica", publicacao
guadrimensal do Centro de Pesquisa e Orienta
¢ao da Educacdao Matematica de Cagliari, Italia;

. "Boletim da Sociedade Paranaense de Ma
tematica", publicacdo semestral da Sociedade
Paranaense de Matematica.

Estas publicagbes encontram-se & disposi
gao dos associados para consulta em nossa se
de.

4.2. Estamos entrando em acordo com a USU






