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quais a mente humana ndo se conforma: o PRO-
BLEMA, o ERRO e o MISTERIO.

Notemos como a mente lida com esses trés
elementos e como o professor tira partido dis
so.

O PROBLEMA acarreta a mente certo desequi
1ibrio, levando a pessoa a inquietacao, ao
desassossego e, principalmente, a ter idéias
para resolver o problema.

Tirando partido disso, o professor inicia
sua tarefa propondo desafios aos alunos de mo
do que, desafiados, estes deflagrem idéias pa
ra resolver problema.

O ERRO & lidado pela mente através da cen
sura: a mente sempre busca inconscientiza-lo.
Lamentavelmente essa inconscientizacao acarre
ta nossos males, doencas e problemas psiquicos.

Mas errar & algo inevitavel a natureza hu
mana, principalmente, ao deflagrar idéias na

ansia de encontrar soluc¢do para um desafio,
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O professor lida com o erro do aluno,apre
sentando-lhe contra-exemplos; isso conscienti
za o aluno do seu erro e leva-o a um grande
passo na aprendizagem.

E importante observar, aqui,gue o profes-
sor nao deve censurar o aluno pelo erro; se
houver censura, o aluno inconscientizao erro,
com todas as péssimas consegliéncias gque dail
adveém.

0 MISTERIO exige da mente uma busca de ex
plicacgbes que lhe tragam sentido que, por sua
vez, dissolvera o mistério,

Usualmente, o professor da as explicacoes
oralmente, através de definicdes,demonstracao
e resolucao rotineira de exercicios, por acre
ditar que isso da sentido as coisas.

Lamentavelmente, definir e demonstrar nao
substituem explicacdes, porque o seu papel &
apenas validar uma teoria; ora, a busca de teo

rizacdao sera etapa posterior na aprendizagem
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da MatemAtica. Alids, ctapa muito importante.
Que &, entdo, explicar ? Como o aluno ob

tém explicagoes ?

Explicar & fazer relacdes, associacbes,com
paracbes e analogias.

£ portanto, facil de entender que uma ex
plicacdo nao deve ser dada, mas conguistada.

Chegando a este ponto, o professor passa
para o aluno a responsabilidade do trabalho,
reservando, para si, a tarefa de orienta-lo.

A busca de explicacbes, se efetuada pelo
proprio aluno, denominamos ESTUDO, e e eleque
transforma o aluno em ESTUDANTE.

Portanto, concluimos gue ESTUDAR, que e
tarefa primordial do aluno, significa buscar
explicagdes por seu proprio esforgo. E traba-
lho complementar ao do professor.

Para estudar, & necessario disciplinar e
organizar o trabalho intelectual.

Salientemos gue, atualmente, O gque ocorre



78
& uma inversdo de trabalhos; o professor, ex
plicando, faz a tarefa do aluno e leva-o a pas
sividade; por outro lado, ndo faz aguilo que
€ sua obrigagdo: desafia-lo para gue ele tenha
idéias.

Sera que nds, prefessores, temos competén
cia para levar nosso aluno a auto-pedagogia do

esforco: o estudo ?

Trabalho apresentado no Encontro Regional de Professo
res de Matematica do Estado de Sdo Paulo, realizado
em Rio Claro, de 23 a 25 de novembro de 1983.

-
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AUTORITARISMO NO ENSINO DA MATEMATICA

Maria do Carmo Villa

O Colonialismo Econdmico

Até ha algumas décadas atras, o colonialis
mo era um relacionamento comuﬁ\, entre 0s povos.
Havia sempre um dominador que’éxplora o domi
nado, quer através de seu trabalho guer atra-
vés de suas riquezas ou ainda de impostos pe
sados a que se viam obrigados a pagar. .0 co-
lonialismo estd em processo de extincao, poig
o desenvolvimento possibilita as pesscas uma
conscientizacdo cada vez maior de seus direi
tos, o que as leva, indubitavelmente, a lutar
e a reivindicar o direito de liberdade e de
soberania nacional. Tal luta podesewtransfog
mar em luta armada e ainda gue os grupos gue

a lideram sejam reprimidos e massacrados, sem
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pre sufgiréo outros dispostos a continua-la.
Dai, a dificuldade atual de se manter uma coO
lonia.

Mas, a necessidade de poder e de dominio
continua acessa entre muitos poves. Inventou-
se, entdao, um outro tipo de colonialismo — ©
econdmico & uma forma mais sutil, menos onero
sa e menos arriscada de se manter um povo sob

rédeas.

O Autoritarismo na Escola

No ensino, uma situac¢do mais ou menos se
melhante acontece. Até recentemente, o auto
ritarismo na escola era algo palpavel e bem
aceito por todos: alunos, pais e professores.
A crianca era considerada um adulto em minia
tura, pensando e agindo como aquele. Isto sig
nificava, também, que sua inteligéncia ja es-
tava pronta e acabada e que as criancgas deviam

ser treinadas nas regras de convivéncia social
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do adulto.

Em virtude desses principios, a educacgao
teria apenas o papel de disciplinar a mente e
o comportamento da crianga. E o éxito seria
tanto maior guanto mais rigorosa fosse a dis
ciplina. Se esta n3o era cumprida lancava-se
mdo dos castigos: ficar sem recreio, permane
cer na escola depois das aulas, colocar cha-
péu de burro ou fazer as famosas copiasde fra
ses ou de exercicios. Quando tais castigos
nao eram suficientes para "amansar" uma crian
¢a rebelde, usavam-se os castigos fisicos: pal
matoria, beliscoes, tapas, ajoelhar sobre graos
de milho, etc.

A Psicologia, porém, veio em socorro das
criancas tentando convencer a sociedade, e em
especial diretores e professores, que a educa
¢do baseada no autoritarismo ndo possibilita

va a formacdo de um individuo dinamico e cria

tivo capaz de se adaptar e atuar sadiamente em
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seu meio. Mas, a Psicologia sozinha nao teve
forcgs para acabar com o sadismo dos profes-
sores (Seria o professor um sadico, como  di
zem ?). Foi necessario a ajuda da lei  para
acabar com os castigos corporais. O responsa
vel por uma crianga, submetida a castigos cor
porais por um professor, poderia recorrer a
justica por crime de agressdo fisica e conde

na-lo por esse ato.

0O Autoritarismo Intelectual

Finalmente, esse tipo de autoritarismo,ba
seado em castigos, foi abolido de nossas escQ
las (???). Mas, o professor nao desistiria
assim t3o facilmente da luta. Era necessario
manter o dominio e o poder sobre o aluno sem
usar de expedientes que deixassem marcas fisi
cas. A solucdo nao foi dificil; o dominio in
telectual é sutil e tao eficiente guanto (o)

Gominio por meios fisicos. Apesar de sutil,
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entretanto, esse autoritarismo esta al para
guem esteja disposto a vé-lo; basta apends as
sistir a uma aula, principalmente uma aula de

matematica.

Crenca e Repetigdo como

Forma de Autoritarismo

Nio sera, por acaso, autoritarismo pedir
a um aluno que creia numa demonstracao, numa
definic¢do ou numa teoria matematica e que as
repita, sem gue ele as compreenda ?

£ o que se faz a todo momento durante as
aulas de matematica. Por exemplo, nas séries
iniciais do 19 Grau, os fatos fundamentais sdo
impingidos &s criangas para serem decorados.
Evidentemente, depois de um certo tempo esse
objetivo, as vezes, € alcancado. Mas guando
um problema & apresentado a crianca ela per-
gunta: Este problema & de "mais" ou de "me

nos" ? Ou entdo: Este problema & de "vezes"
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ou de "divisao" ?

No ensino da Geometria, esse autoritaris
mo & flagrante. A partir da 7% série, ela &
apresentada axiomaticamente. Isto &, o pro-
fessor apresenta os conceitos denominados pri
mitivos, as definicbes e os teoremas e, pox
fim, as aplicagdes. O que realmente aconte
ce & que o aluno ndo entende o gue lhe esta
sendo apresentado, decora ou tenta decorar tu
do aguilo e, por fim, naoc consegue resolver
problemas que envolvam os conceitos definidos
ou as demonstracdes apresentadas.

N&o sera muito mais saudavel e produtivo
incentivar a criancga a ter idéias matemati-
cas, dar-lhe oportunidade para expressar, ex
plicar e organizar tais idéias, para finalmen
te levi-la a comparar sua construgdo matemati
ca com outras ja existentes ? Nesse ualtimo
estagio — o de comparagdo — ela teria opor

tunidade de checar suas conclusces, aperfei-
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goar sua linguagem e ampliar seu conhecimento
sobre o assunto estudado.

Portanto, ao invés de solicitar do aluno
a repeticdo de definigGes,demonstracgoes, £0r
mulas, etc., o professor deveria cuidarde "de
flagar idéias matematicas" na cabega da crian
ca, pois somente assim ele a estara educando

usando Matematica.

Apresentar a Matematica Pronta e Acabada !

Uma Forma de Autoritarismo

Nao sera, também, autoritarismo impingir
3 crianca uma Matematica pronta e acabada,dan
do-lhe a impressdo de que esta ciéncia ja es
ta toda hierarqguicamente organizada, com limi
tes de acao bem delimitados, sem possibilida
de de nela se incorporarem novas descobertas
e criacgdes ?

0 professor nio estd sendo autoritario quan

do deixa de ouvir a crianc¢a, pois sua preocu-
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pacao maior & transmitir suvas idéias como se
fosse ele o detentor da verdade ? Em pleno sé
culo XX, o ensino da Matematica em nossas es-
colas consiste num mondlogo do professor. De
vez em guando, um aluno arrisca fazer uma per
gunta; respondida sumariamente, sem uma preo-
cupacdo maior em saber, realmente, qual & a
duovida daguele aluno.

Ora, o aluno quando faz uma pergunta, na
verdade, naoc deseja que o professor lhe res-
ponda prontamente com todas as argumentag§es
e solugoes possiveis. 1Isto s0 serve para lhe
matar a curiosidade e o desafio. Ele deseja,
isto sim, checar seu raciocinio frente a um
determinado problema. Por outro lado, ao fa
zer uma pergunta, esse aluno nem sempre conse
gue, atraves dela, expressar realmente a sua
dificuldade.

Se o professor de Matematica nao fosse au

toritario e tdo dono da verdade, certamente
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desenvolveria sua capacidade de saber ouvir.
Com isto, ele teria oportunidade ndao somente
de localizar as verdadeiras dificuldades dos
alunos e orienta-los em pesquisas e descober
tas, como também de permitir-lhes  expressar
livremente essas descobertas.

£ bom lembrar gque sO se aprende a nadar,
nadando. Do mesmo modo, sC se aprende a criar,
criando. Mas, nao & possivel criar onde nao
hié espaco para a criagdo. E se a Matematica
& apresentada pronta e acabada, o aluno nao
identifica esse espag¢o, e, consegUentemente,
nao cria. Por outro lado se ele gasta todo o
seu tempo na escola participando de longas con
feréncias, que tempo dispora para suas pro-
prias descobertas ?

Muitas pessoas perguntam: Para que perder
tempo inventando (ou recriando) o gque j& esta
inventade ? A resposta & simples: Para apren

dexr a inventar.
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Tudo isso leva a crer que & realmente um
autoritarismo do professor apresentar modelos
e teorias matematicas prontas e acabadas,pois
assim fazendo ele estara blogueando a livre

expressao do pensamento de seu aluno.

Autoritarismo e Maturidade Intelectual

Nd3o estaria o professor de Matematica de
monstrando seu alto grau de autoritarismo quan
do se propde a apresentar aos seus alunos con
ceitos para os guais eles ndo apresentam ain-
da maturidade intelectual para assimilad-los ?

Estudos na area de Psicologia té&m presta
do grandes contribuigdes a educacéo ao mos-
trar que, em cada fase de sua vida, a crianca
tem um modo proprio de pensar, isto &, um sig
tema proprio de interpretar a realidade. Isto
eguivale a dizer que a estrutura cognitiva da
crianca evolui com a idade e com as solicita

goes do meio. Ao se defrontar com fatos



89
gue contradizem o seu modo de interpretar uma
situacao, a crianca se desiquilibra  intelec
tualmente. Para voltar ao equilibrio, ela pro
cura incorporar os dados novos a sua estrutu
ra cognitiva; o que a obriga a uma reorganiea
cao mental. A contradicao funciona, assim,
como detonadora do desenvolvimento intelectual
obrigando essa crianga a elaborar, a cada mo
mento, um s.istema mais equilibrado de interpre
tacao da realidade, Assim, estruturas men-—
tais cada vez mais complexas vao se formando
até atingir o modo adulto de pensar.

Quando se encontra nas séries iniciais do
19 Grau, isto &, na faixa etaria dos 6/7 anos
aos 11/12 anos, a crianga apresenta um racio
cinio operativo concreto. Isto significa que
ela ja é capaz de operar, mas isto s& aconte
ce na presencga do objeto. Tal necessidade de
saparece por volta dos 11/12 anos guando, en-

tdo, a crianca se torna capaz de operar mental
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mente com proposigdes verbais e, portanto, na
auséncia do objeto.

Somente no 29 Grau, isto é, por volta dos
15/16 anos & que o adolescente inicia o tipo de
pensamento préprio do adulto: o raciocinio hi
potético-dedutivo, que se processa a partir de
hipoteses elegidas previamente.

Todos esses estudos e conclusées,entretag
to, parecem nao ter ainda chegado as maos dos
professores de Matematica de nossas escolas.
Na2o ha uma preocupagao maior em saber se a
crianca, num dado momento,.realmente possui es
truturas mentais que lhe possibilitem a apren-
dizagem dos conceitos matematicos que lhe sao
apresentados. Também ndao ha um cuidado espe-
cial com relacdo a maneira pela gual os concei
tos devam ser abordados, de modo gue a crianca
os conquiste realmente. O gue acontece mesmo
€ que o professor despeja informag&es matemati

cas no aluno esperando que este, de posse de-
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las, seja capaz de aplica-las na resolucdo de
problemas.

Nao respeitando o desenvolvimento mental
de seu aluno, seja pela escolha de conteiidos
inadequados para uma determinada série, seja
pela abordagem metodoldgica dos conceitos o
professor esta usando de autoritarismo em sa
la de aula. E ele se sente satisfeito com is
50, pois guanto mais dificil & considerada a
Matemdtica e quanto mais reprovacdes ela pPro
voca, mais "poderosq" ele se torna. Até recen
temente, um professor de Matematica era consi
derado tanto mais sério e capaz guanto mais
reprovagoes desse em suas classes.

Sera que ha exagero nessas afirmacdes ? As
evidéncias e as estatisticas parecem mostrar
gue ndo. A Matematica continua a ser o "bi
cho-papao" para as nossas criancas. Numa sala
de aula de 40 alunos temos, aproximadamente,

menos de 10 alunos que gostam de Matematica e
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compreendem o gue lhes & apresentado. 0 res
tante dos alunos detestam-na. E isto aconte
ce também fora dos muros das escolas porgue a
maioria das pessoas teme, odeia ou detesta a
Matematica,

O respeito as etapas de desenvolvimento
mental dos alunos lhes possibilitara aprender,
€ nao a decorar, uma matematica gue estd a seu
alcance. E, assim, eles sentirio guao gosto
80 e gratificante se torna a aprendizagem des

sa ciéncia.

Trabalho apresentado no Encontro Regional de Professo
res de Matematica do Estado de Sdo Paulo, realizado
em Rio Claro, de 23 2 25 de novembra de 1983.
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POR QUE TORNAR A MATEMATICA COMPREENSIVEL ?

Em dezembro de 1981, foi
publicado no American Mathematical
Monthly, Vol. 88, n® 10, um arti
go, escrito pelo Prof? R.P.Boas,do
qual apresentames algumas frases-
exemplo selecionadas por Luiz@60q§
vio Teixeira Mendes Longlois.

Por gue nos, matematicos, gastamos tanto
tempo tentanto nos fazer compreender ? Muitas
pessoas tém sentimentos negativos com relacao
a Matematica e culpam, certa ou erradamente,
seus professores. Estudantes se gueixam que
ndo podem compreender seus livros-textos. Pro
fissionais de outras disciplinas se sentemcom
pelidos a escrever suas proprias considera-
¢coes sobre a Matemdtica com a gual tém proble
mas. Entretanto, foi depois gue me tornei edi

tor desta revista gue efetivamente compreendi

(*) Professor do Instituto de Matematica da UFRJ.
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como & dificil para os matematicos escrever e
se fazer entender, mesmo por outros matemati-
cos. O numero de manuscritos rejeitados, nao
por deficiéncias matematicas, mas por caréncia
geral de inteligibilidade, tem sido impressio
nante... |

.+.Colocando de outra maneira, por gue fa
lamos e escrevemos sobre matematica por wvias
gue interferem tdo dramaticamente com aguilo
gue desejamos transmitir ? Eu gostariade sa
ber. Entretanto, posso pelo menos apontar al
guns principios que sdo freglientemente wviola
dos por professores e autores,

...DEFINICOES ABSTRATAS. Suponha que vo
cé deseja ensinar o conceito de "gato" a uma
criancinha. Acaso vocé esplica que um gato &
um mamifero, relativamente pequeno, com garras
retrateis, etc. ? Creio que nac. Provavelmen
te vocé mostra a crianga um punhado de gatos

diferentes, dizendo sempre "gatinho", até gque
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ela apanhe a idéia. Em geral, generalizagdes
s30 mais bem feitas por abstragoes da experi
éncia. Devem vir uma por vez; muitas de uma
vez sobrecarregam os circuitos"...

..."A menos gque vocé seja extraordinaria
mente sortudo, sua audiéncia, em sua grande
maioria, é composta por pessoas gue Nao sao ma
tematicos, ndo tém intencao de se tornarem ma
tematicos e nunca se tornardoc matematicos. Pa
ra comecar, nao entenderao nada gue comece com
uma definicdo abstrata porque ainda ndo tém na
da em maos para generalizar"...

..."Por exemplo, se vocé vai explicar a
uma turma como encontrar a distancia deum pon
to a um plano, vocé deve primeiro encontrar a
distancia de (2, -3, 1) ax - 2y - 4z + 7 =0.
Depois disso, o procedimento geral sera quase
obvio.

Lembre-se que vocé vem convivendo com ma

tematicos por anos e anos. Hoje, provavelmen
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te, nao sd pensa como um matemdtico como tam
bém imagina gue todos pensam como um matemati
Cot s

... ANALOGIA. &Algumas vezes sua audiéncia
entendera melhor um novo conceito se explicar
que & similar a um conceito mais familiar. PO
rém, algumas vezes esse recurso € um erro. IS
so depende do grau de compreensao gque a audi
éncia tem do objeto andlogo. Uma integral & um
limite de uma soma; entdo, como somas saomais
simples, os estudantes entenderao como as in
tegrais se comportam por analogia com o com-
portamento de somas, ndo & ? Na pratica, nao
parece ser assim. Para muitas pessoas, inte
grais sdo mais simples que somas e devem exis
tir razdes profundas para que isso acontega...

... VOCABULARIO. Nunca introduza termino
logia desnecessariamente. Terminologia conduz
a proposigdes concisas, mas, concisdo nao € o

amago de uma exposi¢ao clara. A terminologia
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moderna também faz com gque o expositor diga
mais do que poderia ser dito da maneira tradi
cional. Entretanto, no inicio do assunto, gran
de parte do esforgo do estudante sera dirigi
do a memorizagdo de pafavhas gquando poderia ser
mais vantajoso aprender a matematica...

... Se pensa gue pode inventar palavras
melhores do que as de uso corrente, provavel
mente, vocé esta certo. Entretanto, & bastan
te improvavel que, além de seus alunos,alguém
mais aceite a sua terminologia. Um Bourbaki
por século produz quase todos os neologismos
gue a comunidade matematica pode absorver.

Em todo caso, se precisa criar novas pala-
vras, pode, ao menos, se dar ao trabalho de
verificar se elas nao estdo em uso com signi
ficados diferentes...

.+. E demasiado perigoso supor gue a audi
éncia compreende bem o seu vocabulario e gque

as palavras significam para cada pessoa o mes
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mo gue significam para vocé. Algumas pessoas
pensam gue todo o mundo compreende o gue elas
entendem por teorema de Abel e, portanto, nun
ca dizem sobre qual dos varios teoremas de
Abel estdo falando.

Um problema ainda mais sério vem do que eu
chamaria de "geratologismos", isto &,palavras
e frases gue, se n3o sdo, estdo se tornando
obsoletas na linguagem corrente. O estilo de
pProsa contemporaneo & mais simples e mais di-
reto do que o estilo do século XIX — exceto
nos livros-textos de matemdtica. Culpe os es
tudantes se vocé quiser, culpe as escoias; de
minha parte, culpo os autores de livros-textos
que ndo percebem que os estudantes contempo-
ré@neos falam uma linguagem diferente...

...0 fato de gque "uma definigdo sd é sa
tisfatoria se os estudantes a compreendem" foi

frisado por Poincaré em 1909, mas parece gque

os professores de matemdtica ndo deram muita
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atencao a isso...

... Uma terminologia refinada sO & escla
recedora guando € absolutamente necessariauma
distincao rigorosa. Nao faz sentido enfatizar
distincdes refinadas a menos que a audiéncia
saiba o bastante para ver gue sao necessarias.

SIMBOLISMO €& um tipo especial de termino
logia. Nossa audiéncia estara menos familia
rizada com o simbolismo do gue estamos nos.En
t30, ndo & uma boa idéia dizer (por exemplo)
"Considere § pertencente a L?!" ao invésde "se
ja § uma guncéo mensuravel cujo guadradoc &
integravel" — a menos gue tenha certeza dGe
que a audiéncia ja entende o simbolismo...

...Minha adverténcia sobre nova terminolp
gia se aplica até, com maior forga, a novos
simbolismos. N3o crie novos simbolismos, ou
mude os antigos, desnecessariamente...

DEMONSTRACOES. Apenas os matematicosapren

dem alguma coisa com demonstragdes. As outras pessoas
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aprendem com explicacgodes.

Uma crianga veste um casaco guando seus
pais estdo com frio; os estudantes sdo obriga
dos a ouvir uma demonstracao quando © profes
sor se sente inseguro a respeito de um teore
ma...

H. e B.S. Jefrey em "Methods of Mathema
tical Physics" afirmam que "alguns dos resul
tados mais importantes sao tao surpreendentes
a primeira vista que nao sera uma mera demons
tragdo que lhes dara credibilidade".

... Pais tarimbados percebem gue, guando
uma crianca pergunta "por qué ?" ela n3o de
seja, necessariamente, ouvir uma explicacdo;
apenas deseja continuar uma conversa. O mesmo
principio se aplica quando uma turma pede uma
demonstracdo...

RIGOR. E freglientemente confundido com ge
neralidade ou perfeicao.

Nao e falta de rigor estabelecer um caso
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particular de um teorema, ao invés do caso mais
geral, gue vocé conhece. A tentacdo de dizer
tudo que sabe & um dos maiores inimigos da co
municacao efetiva. Ser mais completo que ©
necessario & pedantismo, o que (segundomeu di
cionario) significa "excessiva énfase de deta
lhes triviais”.

Eis um exemplo: Suponha gue OS estudantes
estejam procarando um minimo local de uma funcao
diferenciavel §, e gue apenas encontrem pontos
criticos em x = 2 e em x = 5. Suponha também
que eles nao desejem (ou nac possam) usar a
derivada segunda. Alguns livros-textos dirao
que se deve checar f§(2 + h) e §(2 - h) para to
do h pegueno: Os estudantes naturalmente pre
ferem checar §(3) e §(1). O professor pedan
te diz "ndo"; o professor honesto admite que
gqualquer ponto até o proximo ponto critico ser
Ve...

_..AULAS. Um o6timo assunto para estimular
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as emogSes. Como um meio de ensino, deveriam
ter-se tornado obsoletas quando a maguina de
impressdo foi inventada. Tivemos uma segunda
chance quando a maquina Xerox foi inventada,
mas parece que deixamos escapar. Sevocé phre
cisa dar aunlas, pode pelo menos levar copias
do gue vocé disse (ou espera gue tenha dito).
Conheco matematicos que argumentam gue apenas
através de suas aulas podem transmitir suasati
tudes pessoais para seus estudantes, Isto jolo}
de ser verdade num nivel avangado. Nos outros
casos, tenho curiosidade em saber se esses pro
fessores tém algum mérito na aprendizagem e,
nesse caso, se os estudantes ndo poderiam apren
der melhor de alguma outra maneira (tomando ca
fé na lanchonete, por exemplo).

Um dos grandes mistérios &: como as pes-
soas conseguem extrair informacdo util de um

"nonsense" incompreensivel ?...

. ..CONCLUSAO. Eu costumava advertir pro
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fessores novatos: "pense no que seus professo
res fizeram e gue particularmente o desgostou
— e ndo faga o mesmo". Este era um bom con
selho mas ndo o bastante. Minha tentativa de
resposta para a questdo do titulo é&: "Sim;mas
ndo seja guiado pela introspeccao”. Vocé nao
pode esperar uma comunicagao efetiva(tanto em
sala de aula guanto em livro) a menos que, e
até gue, vocé compreenda sua audiéncia. Esta

naoc € uma licdo facil de aprender...
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APRENDER A ESTUDAR
PROGRAMA N9 5: Matematica e Fisica

Mauricio Guimardaes e Vera Maria Rodrigues
Introducao

0 texto que se segue & o "script" de um
dos programas de uma série intitulada "APREN
DER A ESTUDAR", elaborada e apresentada pela
Profa Eugénia Damasceno Neubarth, do Colégio
Pedro II, transmitida pela TV Educativa do Rio
de Janeiro. Quando a professora estava orga
nizando a série procurou-nos para gue colabo
rassemos na elaboragac do programa gue aborda
ria o estudo da Matematica e da Fisica. Como
o programa seria uma conversa de dois profes-
sores das referidas disciplinas, com a Prof&
Eugénia e com guatro alunos da 1% série do 29
grau do Colégio Pedro II, julgamos gque o me

lhor a fazer antes de qualquer redacgao inicial
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seria conversar com os alunos e ouvir a opi
niao deles. Tivemos entdao um primeiro encon
tro com o grupo, no qual deixamos gue as per
guntas dos alunos surgissem espontaneamente.
Gravamos cerca de 90 minutos de conversa, gue
deram origem ao texto gque se segue. Tivemos
diversos encontros posteriores até gue o tex
to chegasse a forma final. O objetivo nosso
ao apresentar esta introducao, éde esclarecer
a quem for ler, que as opinides apresentadas
pelos alunos realmente sd3o deles e ndo foram
criadas artificialmente por professores. B
claro que tendo sido a redacado feita por adul
tos, a linguagem ficoumais elaborada;as idéias,

porém, nao sofreram modificacgdes.

PROF? — BAqui estamos novamente para uma ses
sdo de estudos, mas conosco estaodois pro

fessores: Vera Maria Rodrigues, de Matema

tica, e Mauricio Guimardes, de Fisica.Gos

tariamos de ouvi-los a respeito do estudo
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das disciplinas de que saoprofessores. Pa
ra dar inicio & aula, a palavra esta 1li-
vre.

MAT.— (Dirigindo-se aos alunos) Eu gostaria
de saber por gue vocés nos guiseram ou-
vir?

FIS.— Sera gue a Fisica e Matematica sao as
sim t3o diferentes das outras disciplinas ?

JoAo — BAh!, professores, a gente esta sempre
ouvindo comentdrios: "Nao dou para a Mate
matica", "nd3o entendo nada de Fisica","de
testo Matematica". Sao matérias complica
das...

FIS.— E FPisica tem alguma coisa a ver com a

Matematica ?

FELIPE —As vezes parece que ndo. Mas, de re
pente entra a Matematica invadindo o cam-
po da Fisica e dai... Até logo, interesse...

MAT.— Se todo o mundo detestasse Matematica,

eu pelo menos nao estaria agui.
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JOARO — E por gue a senhora escolheu essa ma
téria de que tanta gente ndo gosta ?

MAT.— Acho que gostar ou ndoc gostar de um as
sunto depende muito da forma como ele nos
é apresentado. Penso que gosto de Matema
tica, entre outras razdes, porgue meus pri
meiros contatos com ela foram agradaveis,
gracas aos bons professores gue tive.

FIS.— Como foram os primeiros contatos de
vocés com Fisica e Matematica ?

BEATRIZ — Ah!l Eu detestei de inicio.

JOAO — Pois eu gostei logo, e ainda gosto.

CRISTINA — Nao entendi nada de inicio,depois
melhorou...

FELIPE — Até hoje acho tudo muito abstrato...

MAT.— Beatriz, por que vocé diz que ndo gos
tou ?

BEATRIZ — Porque estudo, estudo e ndo consi
go entender.

CRISTINA — Eu também s gosto da matéria quan



