tes estudos foram, especificamente, da variavel desenvolvimento-pratica e
concluiram, sem excegéo, que, gastar mais da metade do tempo de aulaem
desenvolver habilidades e idéias, resulta em desempenho superior dos alu-
nos. Em varios estudos, é significativa aimportancia do comportamento de
professores que comunicam a expectativa de desempenho superior a seus
alunos. Semelhantemente, a descoberta de que forte manejo de habilida-
des e poucos problemas de disciplina estao positivamente associados com
o desempenho dos estudantes, parece ser um vinculo significativo entre
os dois estudos e uma pesquisa anterior de Kounin (1970).

Smith (1977) concluiu, no seu estudo de turmas de Algebra, que 0s
componentes efetivos que ele identificara, podiam provavelmente ser as-
sociados com uma varidvel mais global “‘envolvendo organizagao, estrutu-
racao e clareza das aulas.” Aqui também as descobertas sao semelhantes
aquelas dos estudos da 4.2 série e das primeiras séries do 1.9 grau.

Na retirada de generalizagdes dos estudos ‘‘process-product”, dois re-
sultados devem estar em mente. Primeiro, comportamentos identificados
com eficiéncia de ensino ndo podem ser aplicados em todas as situagoes.
Por exemplo, Evertson e outros (1978) descobriram que, comportamentos
altamente correlacionados com ensino eficiente de Matematica, muitas ve-
zes nao se relacionavam com ensino eficiente de Ingiés. Lembramos que,
embora a atengao do pesquisador com o especifico contexto esteja meiho-
rando, nao podemos esquecer de interpretar os resultados, para nosso uso
préprio, dentro da especificidade da situagao estudada.

Um segundo cuidado é lembrar que os resultados dos estudos
““process-product" sdo correlacionados. Assim, repeticdo dos resultados
de um estudo para o seguinte, pode dar-lhes credibilidade, porém relagdes
de causa e efeito exigem experimentagéo. Entao, devemos realizar experi-
mentos confirmadores ou uma série de estudos formando um lago “descri-
tivo, co-relacionado e experimental’’, como foi sugerido por Rosenshine e
Furst (1973).

O Programa de Matemética de Missouri (Good, Grouws e Ebmeier,
(1973) é exemplo desta pesquisa programética. Nela, os resultados obtidos
pelos autores, em conjunto com o trabalho de outros, foram integrados em
um programa de ensino e testado experimentalmente. Esse programa en-
volvia ensino de uma classe inteira, muito tempo alocado para sua execu-
gdo, periodos longos de acompanhamento de trabalhos passivos dos alu-
nos, deveres de casa regulamentarmente passados, uma componente sis-
tematica de atividades de revisao e de fixagao e atengéo ao célculo mental e
a estimativas de calculos numéricos. Os dados de pesquisa mostraram a
apreciagao dos professores pelo modelo e que podiam eles implementa-lo
com pouco treinamento. O desempenho resultante dos alunos na classe-pi-
loto foi substancialmente superior ao das classes de controle. E ainda ne-
cessdrio que experimentalmente, essas idéias sejam testadas em uma certa
gama de situagoes diversas.

Diregbes Futuras

A pesquisa em “'process-product” e o acompanhamento de estudos ex-
perimentais tém contribuido para aumentar o nosso conhecimento de en-
sino e tém-nos fornecido contribuigoes para sala-de-aula. Entretanto, ainda
existem muitos caminhos a explorar, cuja pesquisa poderia dar beneficios
ao ensino e informar sobre restri¢bes & metodologia empregada. Primeira-
mente vou discutir sobre duas diregdes necessarias e, depois, discutir ma-
neiras como os estudos'” process-product'” podem ser melhorados.
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Direcoes Necessarias

A pesquisa anterior tem-se limitado primeiramente a ensino em turmas
inteiras. Isto provavelmente porque é o ensino tradicional para muitos pro-
fessores em muitos palses. Além disso, o professor desempenha um papel
proeminente nesse contexto. Entretanto, investigagdes do comportamento
do professor e seus efeitos em sistemas diferentes, tais como instrugao em
grupos pequenos, sdo muito necessérias. Gerleman (1984) fez um inte-
ressante trabalho descritivo sobre instrugdo de pequeno grupo e Slavin
(1983) mostrou o valor de pequenos grupos cooperativos em situagoes de
aprendizagem de Matemética. Temos esperanga que, no futuro, sejam mais
estudadbs esses importantes aspectos pioneiros.

Outra importante mudanga é anotar cuidadosamente onde se est4 foca-
lizando o ensino quando um determinado comportamento é executado ou,
alternadamente, restringir a pesquisa a um determinado dominio (por
exemplo, resolugdo de problemas). Considerar um dominio limitado ga-
rante que o comportamento, eficiente em alguns contextos pouco freqiien-
tes, ndo seja nitido quando os dados sao analisados. Naturalmente, identi-
ficar comportamentos nao co-relacionados com o desempenho em alguma
situacao especifica, pode também ser muito informativo.

Melhorias Necessarias

Melhoria na metodologia &€ necessaria, se a pesquisa ''‘process-product”
vai continuar a nos assegurar melhor compreensao do ensino. Sao sugeri-
das a seguir quatro meMorias as quais, acredito, deve-se dar a mais alta
prioridade.

Primeiro, nos seus estudos, os pesquisadores devem ater-se mais a im-
portancia do contexto e ao seu controle. Aulas dedicadas a desenvolvi-
mento de algoritmos devem ser completamente diferentes daquelas para
desenvolver a habllidade de resolver problemas ou de dar respostas esti-
madas, ou de provar teoremas. Alguns comportamentos de ensino podem
ter valor em tais situagdes, porém havera outros que somente serao uteis
em uma particular situagéo. E dbvio que necessitamos informagao sobre
todas essas espécies de comportamento.

Segundo, deve-se considerar o momento de uma aula, em que um com-
portamento particular ocorre. Certas agdes sdo mais apropriadas no inicio
da aula, outras ao seu final, outras durante a revisao e outras durante um
especial momento. Até agora, isto s6 tem sido cuidadosamente observado
nas pesquisas.

Terceiro, deve-se considerar a qualidade do comportamento estudado,
nédo simplesmente a sua ocorréncia. A pesquisa tem mostrado que usar,
pelo menos, metade do tempo de aula, na apresentagao do seu contetido
basico, resulta em desempenho superior aos alunos. Entretanto, dois pro-
fessores podem gastar o mesmo tempo de aula em desenvolver as mesmas
idéias de Matematica e obter resultados diferentes, porque a qualidade de
uma e outra apresentagao nao € a mesma. Determinar maneiras objetivas
para avaliar a qualidade dos atos de ensino nao é facil, porém essa tarefa
deve ser iniciada. Como exemplos de abordagem dessa questéo, ver Smith e
Land (1981) com sua variavel clareza, ou Grouws (1982) com sua variavel
desenvolvimento. Finalmente, observe que os estudos experimentais foca-
lizados na qualidade de comportamentos, seréo (iteis no controle da quan-
tidade desses comportamentos (por exemplo, desenvolvimento),
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Quarto, as medidas usadas para avaliar aproveitamentos dos estudan-
tes devem ser alargadas. Os pesquisadores devem ir além dos testes padro-
nizados de desempenho e comegar a dar atengao aos diferentes niveis de
aprendizagem [por exemplo, conhecimento, habilidades, aplicagoes,
aprendizagem especifica (por exemplo, resolugdo de problemas, célculo
mental, visao espacial) e a medidas de processos (por exemplo, métodos de
solugéo do estudante) | E claro que como mateméaticos e educadores, es-
tamos interessados em vérios aspectos da aprendizagem e nossos esforgos
de pesquisa devem isto refletir. Entretanto ao interpretar os resultados, &
essencial considerar se a correspondente aprendizagem era um dos objeti-
vos do ensino.

Aimplementacao dessas sugestoes e o continuado refinamento dos mé-
todos ajudarao os pesquisadores a continuar a produzir resultados que nos
fagam melhor compreender o processo de ensino e a ajudar os professores
a atingir o méximo de seu potencial no ensino de Matematica em sala-de-
aula.

Conferéncia pronunciada pelo autorno V ICME, em 1984, Ade-
laide, Austrélia, publicada em Theory Research and Practice
Math. Educ., editado por Alan Bell et allii, do Shell Center For
Math. Educ., Nothingham Univ, Inglaterra.
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RELATORIO DA SECRETARIA DO GEPEM
Relativo ao ano de 1987

Cumprindo determinagbes estatutarias, apresentamos o relatério rela-
tivo ao ano de 1987.

1. Atividades promovidas pelo GEPEM.

1.1 — Curso de Pés-Graduacao "Lato Sensu” em Educagéo Matema-
tica.

O Curso, realizado em convénio com a USU, continua se realizando re-
gularmente. As matriculas para 1988 estarao abertas de 01 de fevereiro a 04
de margo de 1988, devendo os interessados procurar o GEPEM na USU,
prédio VI, sala 405 A, das 13 horas as 17 horas.

O Curso faz parte de um projeto financiado pelo SPEC-CAPES, a partir
de agosto de 87.

1.2 — Reunibées mensais.

- "Gecan;wetria dos Mosaicos"”, pelo Professor Luiz Mércio Imenes em
9/4/87.

» “A Resolugao de Problemas", pelo Professor Radiwal da Silva Alves Pe-
reira em 28/05/87.

e "Brincadeira de Resolver Problemas', pelo Prof. Radiwal da Silva Alves
Pereira, em 25/06/87.

e "Escolha de Atividades Matemaéticas no Ensino"”, pelo Prof. Frangois
Pluvinage, em 27/08/87.

» "Relato de Trabalho Interdisciplinar”, por um grupo de Professores do
Colégio Pedro Il, em 24/11/87.

» "Relato sobre Simpésio de Histéria da Matematica e Educagao Matema-
tica, do Japao", pela Professora Maria Laura Mouzinho Leite Lopes, em
22/10/87,

e "Ensino e Aprendizagem de Geometria nos Contetidos de Semelhanga e
Hometetia", pela Professora Lucilia Bechara Sanchez, em 26/11/87.

1.3 — O laboratério Roche, que fabrica remédios, pediu ao GEPEM um
curso de aprimoramento em Matematica para seus funcionérios.

O Curso em questao esta sendo ministrado pelo Professor Ronaldo, co-
ordenado pela Professora Estela Kaufman Fainguelernt. Consta de 4 tur-
mas — E dado as 3." e 5. feiras e contém 20 horas-aula para cadaturma.O
curso vai de novembro de 87 a fevereiro de 88.

2 — Participagao do GEPEM em atividades externas

2.1 —| ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA — PUC/SP —de 2a
6/2/87.
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2.1.1 — Prof.2 Estela Kaufman Fainguelernt coordenou a mesa redonda
sobre Geometria.

2.1.2 — Prof.2 Estela Kaufman Fainguelernt deu um mini-Curso sobre
Algebra Linear e Geometria no 2.° grau.

2.1.3 — Prof .2 Estela Kaufman Fainguelernt falou sobre o curso de Pos-
Graduacao "Lato-Sensu” em Educagao Matemética, promovido pelo GE-
PEM.

2.1.4 — Prof.2 Regina Célia Monken falou sobre o Boletim do GEPEM.

2.1.5 — Prof.2a Maria Laura Mouzinho Leite Lopes, coordenou a mesa re-
donda sobre Matematica Intuitiva.

2.1.6 — Prof.2 Maria Laura Mouzinho Leite Lopes proferiu conferéncia
sobre Pesquisa em Educacao Matematica.

2.2, — Curso de Reciclagem Unificada da Secretaria Municipal de
Educacao de Volta Redonda, RJ, de 9 a 11/02/87.

2.2.1—Prof.2Franca Cohen Gottlieb participou dos trabalhos do 2.9 dia.

2.2.2—Prof.2 Lucia Arruda de Albuquerque Tinoco participou dos traba-
lhos do 3.° dia.

2.3 — Projeto EDUCOM — convénio da UFRJ com a Secretaria de Edu-
cacao do Rio de Janeiro.

2.3.1 — Prof.2 Maria Laura Mouzinho Leite Lopes coordena o trabalho
de Matematica.

2.3,2 — Prof.2 Franca Cohen Gottlieb participa do trabalho.

2.4 — Reunioes dos grupos que trabalham em Educagao Matematica
no Rio.

2.4.1 — Prof.? Estela Kaufman Fainguelernt tem participado dos mes-
mos, representando o GEPEM.

2.5 — Tese de mestrado em Educacédo Matematica da Prof.® Amélia
Maria Pessoa de Queiroz na PUC, sob o Titulo *‘A construgao dos concei-
tos basicos de Matematica para o ensino do 2.° grau.”

Defesa da Tese em 6/06/87.

2.6 — Simposio Internacional de Histdria da Matematica e Educagao
Matematica em cartazes chineses.

2.6.1 — Prof.# Maria Laura Mouzinho Leite Lopes, participou do mesmo
em Kiryo — Japéo, de 6 a 10/8/87.

2.7 — SBEM

2.7.1 — Alguns membros da diretoria do GEPEM, participaram das reu-
nides regionais e nacionais, durante o ano de 1987, sobre a discurssao dos
estatutos para a formagéo da Sociedade Brasileira de Educagao Matemati-
ca.



