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APRESENTACAO

Regina Monken

Estamos apresentando o Boletim 24 - 1° semestre de 1989, em
nossa constanie corrida contra o tempo, com uma selegdo de assun-
tos que, esperamos, contribua bastante no “dia-a-dia matemético” de
nosso leitor.

Abrimos este ndmero com o assunto MESTRADO EM EDUCAGAQ
MATEMATICA USU/GEPEM. Em Margo tivemos a aula inaugural, pro-
ferida pela chanceler da USU, Madre M2 de Fatima Maron Ramos. Na
ocasifo prestamos uma homenagem a nosso mestre e presidente,
Professor José Carlos de Mello e Souza pelo pioneirismo no campo
da Educacdo, A vice-presidente do GEPEM, Professora Estela Kauf-
man Fainguelernt, foi nossa porta-voz. Ouvimos ainda um breve histé-
rico do GEPEM, feito pela Professora Maria Laura Mouzinho Leite
Lopes, suza 17 presidente e atual Diretora Cultural.

O Professor Paulos Gerdes, da Faculdade de Educacdo da Univer-
sidade Eduardo Mondlane, de Maputo, Africa, f8z para nés uma ex-
celente palestra sobre construgdo de polfgonos regulares com inspi-
ragc3o em técnica praticada por artesdos mogambicanos na construcéo
de cesios. Apresentamos na Integra o trabalho do Professor.

Transcrevemos a seguir o relato dos Professores Roberto Baldino e
Ténla Cristina Baptista Cabral de experiéncias por eles vividas em
escolas de 12 grau, no ensino de Célculo no 3° grau e no Curso de
Treinamento Profissional do G-Rio, ‘relato esse apresentado no V
Congresso Brasileiro de Educacéo, Brasllia, 1988.

Da colega Vania Maria Pereira dos Santos, eterna cruzada da Edu-
cacdo Matemética no RJ e atualmente cursando doutorado em Edu-
cacao Matemética na Universidade de Indianépolis, USA, apresenta-
mos um resumo do depoimento feito por ela no VI ICME, Budapeste,
1988, sobre dificuldades em Matematica dos alunos dos cursos de
Formacdo de Professores levantadas por um dos grupos de trabalho
do Projeto Fundao.,
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O professor Hideo Kumayama, de S. Bernardo, atendendo a nossos
insistentes apelos ge colaborac¢éo, nos apresenta uma crftica sobre a
classificag8o dos trapézios. Sendo assunto levantador de polémica,
lembramos a acalorada discuss&o em cima da classificagdo por inclu-
sdo (Quadrildteros O Trapézios D Paralelogramos) desencadeada
pelo companheiro Imenes em sua palestra do Encontro de Professo-
res de Matemdtica do Projeto Funddo de Novembro de 1988, Caso
haja concordancia do Professor Imenes, poderemos estender a dis-
cussdo em um préximo rimero do Boletim.

As colegas Anna Averbuch e Franca Gottlieb, explorando o aspecto
recreativo e Iddico da Matematica,organizaram para nés uma “brinca-
deira matemdética”: os “Numeros Cruzados™

Mantendo nossa linha editorial, inclulmos uma traducéo, desta vez
de um artigo do australiano George Booker, mais uma colaboracéo de
nosso “tradutor oficial”, Professor Radiwal Alves Pereira.

Estamos ainda inaugurando uma nova seg¢do: “Problema néo é
Problema”, onde incluiremos as questdes que cheguem a nés e que
constituam novidade, curiosidade ou desafio para os leitores, como a
que nosso tesoureiro, Professor Wilson Belmonte, selecionou para es-
te nimero do Boletim e o desafio que o Professor Mello e Souza pro-
pQe aos leitores, inspirado em exigéncia da editora que esta lancando
em aleméo “O Homem que Calculava”, de Malba Tahan, pseudfnimo
de Jlio Cesar de Mello e Souza.

Encerramos com notfcias sobre nossos cursos, a nova modalidade de “sécio
correspondente” e “sécio institucional” e as medalhas de ouro obti-
das por brasileiros na Ill Olimpifada Ibero Americana de Matemética,
seguidas das questdes da Olimplada Estadual do RJ, como promete-
mos no Boletim anterior.

Continuamos contando com a contribuicdo dos leitores.



COMEMORACAO DO CINQUENTENARIO DA UNIVERSIDADE
STA. URSULA E IMPLANTAGAO DO CURSO DE MESTRADO EM
EDUCAGAO MATEMATICA - GEPEM/USU - 28/3/1989

® Aula Inaugural
® Breve Histérico do GEPEM
e Homenagem ao Prof. Mello e Souza



AULA INAUGURAL DO CURSO DE MESTRADO EM EDUCACAO
MATEMATICA - GEPEM/USU - 28/03/1989

Madre M? de Fdtima Maron Ramos
Chanceler da USU

Com muito prazer saudamos

llysirissimo Senhor
PROF. CARLOS POTSCH
Magnifice Reitor da USU

Revdo. Pe. José Arruda
Dignissimo representante de S. Excia. o Cardeal
D. EUGENIO SALLES, Arcebispo da Arquidiocese do RJ.

lustrissimo Senhor

PROF. JOSE CARLOS DE MELLO E SOUZA
Dignissimo Presidente do GEPEM

Chefe de Gabinete do Reitor

llustrissimo Senhor

PROF. JOSE RAIMUNDO MARTINS ROMEU

Dignissimo Sub-Secretério da Educacdo

representando a llustrissima Senhora PROF2 FATIMA CUNHA
FERREIRA PINTO, Dignissima Secretdria da Educacéo

limo. St

PROF. NEWTON SUCUPIRA

Dignfssimo Coordenador-Geral do Instituto de Estudos
Avancados em Educacgdo da Fundacao Getilio Vargas

llustrissima Senhora

PROF® AMELIA MARIA NORONHA PESSOA DE QUEIROZ
Dignissima Diretora Geral do Departamento de Educacao da
Secretaria Estadual de Educagdo e Cultura do Rio de Janeiro
e a lodos que nos honram com sua ilustre presenca
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nesta ocasido particularmente feliz em que celebramos o cingtiente-
nério da Santa Ursula e o infcio de seu primeiro Curso de Pos-Gra-
duagao.

E com grande alegria que acolhemos, hoje, em nossa Comunidade
Universitéria, o Curso de Pds-Graduagdo em Educacgao Matematica,
e por isso, em meu nome e em nome de toda a USU, quero exprimir
nossa satisfac@o e nossa confiancga.

Para todos pedimos a béncdo de Deus:

O Senhor, que me formastes no seio de minha Mae,
fazei que eu seja 0 que eu espero,
que meu futuro permanega sempre em Voés,

A nossa acolhida devo juntar um vivo agradecimento & equipe GE-
PEM, pelo trabalho incansével, criterioso e dedicado, tdo longamente
amadurecido e que agora se concretiza no Curso de Pés-Graduacéo.

mais um exemplo de seriedade de propésito, persisténcia e fé, a
contribuir para o desenvolvimento da nossa Universidade e 0 cumpri=
mento de sua missdo de Servigo.

Quero expressar, finalmente, o nosso reconhecimento ao Professor
José Carlos Mello e Souza, eminente mestre, nome respeitado e que-
rido, amigo constante que plantou com sabedoria e fé a semente do
que j4 se constitui em indicio de promissor futuro.

Refletindo sobre o que lhes poderia dizer, hoje, quando a USU ce-
lebra seus 50 anos e o Curso de Pés-Graduagdo em Educagdo Mate-
mética seu primeiro dia e sua primeira hora de vida, julguei oportuno
falar-lhes da “Santa Ursula, meio século de presenca na sociedade
moderno-contemporénea”. E isto porque me pareceu que sentirfamos,
aqui, neste momento, de maneira particularmente aguda, a forga do
passado, do ‘presente e do futuro, a problemética do tempo que, se-
gundo Hélio Pellegrino, “constitui a esséncia na qual e pela qual
transcorre a aventura do nao-ser, no seu afa de ser”.

A Santa Ursula, nascida em 1939 ainda que concebida em 1926,
surgiu em época de perplexidade e crise como a que ora vivemos, até
mais, em tempo de guerra, que se diria momento pelo menos de ins-
tabilidade e incerteza. Mas surgiu porque, como tdo bem expressou
Alceu de Amoroso Lima em uma oragdo de Paraninfo,“toda civiliza-
G40 se passa na guerra e na paz @ 0 mais &rduo é ganhar a paz".
Surgiu porque era experiéncia de resposta ursulina a um apelo papal,
de resposta a uma vocagéo de Servi¢o no mundo, como lugar de cria-
¢éo, fermento cristdo, experiéncia, enfim, entendida no sentido da
palavra de Santo Agostinho: "Senhor, Tu permaneces em Ti mesmo,
enquanto nos revolvemos em experiéncias”.

Nos seus 50 anos a Santa Ursula viveu o que, antes, levaria mil
anos a viver, enquanto a humanidade sofria mudangas que, antes,
exigiriam séculos, pois nesse perfodo o tempo alterou a sua marcha
de maneira estranha. As grandes revolugdes na fisica e na biologia
precipitaram 0 mundo em uma nova era.

Em 1936, ante a possibilidade de se explorar a energia nuclear,
o inglés Rutherford e o francés De Broglie exprimiam vivo ceticismo
e, em 1939, o préprio Einstein também dela duvidava. Nesse mesmo
ano de 1939, porém, Hohn e Strasmann descobriam a fissdo atdmica,
dando nascimento & bomba, e a fissdo do nicleo atémico desorierita-
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va os fisicos mais eminentes. Em 1942 o primeiro reator atémico foi
construido em Chicago e em 1945 ocorria a primeira explosdo atdémi-
ca experimental.

Hiroshima, em 1945, para alguns marca a passagem a outra fase
da Histéria, “ndo o fim dos tempos, mas o fim de um tempo”. Era
sem ddvida um limiar que o homem ndo poderia transpor sentindo,
sofrendo, pensando como anteriormente o fazia.

Depois, e ainda agora, as contfriuas invengdes técnicas, as desco-
bertas biolégicas e médicas transformam a vida, a morte e 0s costu-
mes.

Estaremos num mundo agonizante, ao final de um tempo, a uma vi-
rada da Histéria?

Parece mesmo gque a humanidade inteira, em agonia, se prepara
para um desenlace ou para nova vida em mundo novo.

Concordamos com Morin quando diz que esta agonia significa, de
fato, luta angustiante, conflito interior: agonia de um mundo que nao
chega a nascer porque estamos na agonia de um mundo que nao
chega a morrer.

Neste mundo somos como uma larva de libélula aprisionada na cri-
sélida. Os fagécitos que a devem defender dos ataques externos,
atacam seu préprio organismo e destréem, deixando ileso, apenas, 0
sistema nervoso central do qual vai surgir um ser totalmente novo
mas_radicalmente o mesmo. Vejo a nossa agonia de hoje como o
momento de morte/nascimento, o rompimento da crisdlida que se tor-
nou prisao, para a liberdade do vbo de um ser transformado, em es-
pacos mais vastos e de multiplas exigéncias.

O ponto crucial nesta agonia nossa é que a sociedade moderno-
contemporanea ndo possui um programa para a transformagdo, nédo
tem um sistema nervoso central pronto a garantir a metamorfose que,
no entanto, estd em curso. Ainda crisélidas, é preciso nosso esforgo
decisivo para que a metamorfose ndo aborte, para que nao ocorra a
destruicdo total e a morte.

Ultrapassado um umbral sem precedentes, ndo podemos avangar
como cegos na noile, no nevoeiro, para um futuro inimaginével, para
acontecimentos inauditos. Como encontrar, porém, na escuridado, lu-
gar nesta terra ampliada pela for¢ca da ubiqliidade e diminufda, estrei-
tada pelas pequenas proporgées de um globo revolvido, escavado,
esquadrinhado em toda parte? Parece tarefa impossivel, mas o certo
€ que o obscuro requer esforgo de descoberta. Diz Jean Guitton: “A
natureza & sem cores, a noite. Para acordar as cores adormecidas &
preciso um sol, a cada aurora”.

Nao se retorna ao passado. Poderfamos desejar, com ardor, a res-
surreicd@o da CGrécia Antiga; sé conseguirfamos um espécie de Esta-
dos Unidos, isto &, um pals modernizado, irremediavelmente distante
do de Péricles. O passado, segundo Hélio Pellegrino, € um né&o-ser
que ja existiu como ser. O futuro é o tempo do nao-ser no seu movi-
mento para o devir. Atravessa o tempo e é por ele atravessado e
construido. E uma ilha em pleno mar, cercada de perigos por todos 0s
lados. Exige, para sua atualizagdo, a caminhada sobre as &guas, dura
ta:refa implicando coragem, pois repleta de possibilidades de naufré-
gio.
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O futuro &, portanto, a dimensdo fundamental do ser e do tempo.
Quando mais um ser é, mais aberto estard ao futuro. S6 Deus, ser
absoluto, sem qualquer nédoa de ndo-ser, explode as categorias de
tempo e de futuro, para fundar na eternidade um eterno e inesgotével
presente. Sem futuro, nossa vida se consuma e se transmuda em
destino,

Em todos os perfodos, os homens viveram a sensagao de se encon-
trarem em viradas da Histéria — que na realidade foram pouco nume-
rosas e nem sempre percebidas como tais pelos contemporaneos. Por
isso, na quase passagem de século em que estamos, afirmar que so-
mos hoje testemunhas de metamorfose radical, costuma esbarrar no
ceticismo.

E inegavel, porém, que somos hoje capazes de provocar a maior
ruptura fisica e biolégica que o planeta conheceu nos seus 65 bilhdes
de anos; que a revolugdo tecnoldgica tem implicagées tao vastas para
a humanidade que apenas podem ser imaginadas atualmente; que as
biotecnologias se orientam para o controle e a planificacdo da situagdo
humana ao nivel psico-soméatico do individuo e da humanidade; que
consequentemente estdo em jogo o valor e a identidade da pessoa, a
liberdade e a responsabilidade pessoais e sua integridade fisica; que
a modernidade, que tanto enfatizou o enfoque matemético da reali-
dade e a quantificagdo da natureza, pafadoxalmente sublinhou a li+
berdade de escolhas e decises, tornando a Histéria mais imprevisl-
vel do que antes; que o dominio sobre a natureza e 0 homem, nos
tempos modernos, € mais usado para a exploragdo dos individuos,
dos grupos, dos povos, do que para tornar o mundo melhor. E assim
se confirma a ir6nica observagdo do sébio Jean Bernard: houve pro-
gresso em tudo, menos na sabedoria.

Isto tudo exige de nés uma mudanga de viséo sobre os homens e a
sociedade, a capacidade de olhar, de frente, a realidade. Porque o fu-
turo preexiste no presente, o Gitimo momento existe antes do primei-
ro, o apocalipse antes do genesis.

Em recente trabalho, Jean-Jacques Servan-Schreiber conclui que o
“mundo novo ja chegou”, mas com uma geografia diferente determi-
nada, nédo pelo poder econdmico como até agora, e sim pela forga
criadora, a competitividade, o conhecimento. A riqueza de cada pals é
calculada pelo ndmero de estudantes e pesquisadores, pelos orga-
mentos e equipamentos de pesquisa, pelos meios eletrénicos e de
comunicagdo, computadores e super-computadores. E a “era da inte-
ligéncia”, enraizada na difusdo do saber, na capacidade cientlfica, no
nivel de educacdo. Servan-Schreiber assinala trés polos nesta nova
era: América do Norte, Sudeste Asidtico em volta do Japao e Europa
Ocidental, sendo o resto como um encefalograma em linha reta, pro-
vindo de seres que se devem contentar com um mero sobreviver.
Mas, alerta ele, seu futuro ndo é fatal, estd dependente da transfe-
réncia e da difusdo de novas tecnologias, cujo monopdlio é disputado
pelos trés polos referidos.

O Brasil estd inclufdo naquele encefalograma e, infelizmente, o
magistral estudo de um grupo de eminentes cientistas polfticos, coor-
denado por Hélio Jaguaribe — Brasil - Reforma ou Caos — o confirma
com dados assustadores:
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. analfabetismo absoluto - mais de 20% da populacdo de 15
anos e acima de 15 anos

. 4 anos ocu menos de escolari- - 50% na mesma faixa etéria
dade
. 1° grau compieto - menos de 10% da populacao adul-
. professorado de 1° grau: ta
sem habilitacdo - 19%
com licenciatura - 35%

. setor primitivo da populacdo,
comparavel 3s mais pobres so-

ciedades afro-asidticas - 60%
. morizlidade infantil por des-
nutricdo - 1 crianca de até 1 ano a cada mi-
nuto.
- 1 crianca de 1 a 5 anos a cada 2
minutos.

E uma realidade que o dualismo social e a deterioragdo do apare-
Iho do Estado alimentam e que se encontra nos “ultissimos” momen-
tos para uma solugdo democrética, consensual, civilizada, evitando o
merguiho no cdos social.

O Brasil, no entanto, é um pafs vidvel, 8% economia do mundo oci-
denial, devendo ser a 5% no fim do século, tem uma cultura ao mes-
mo tempo pragmética e impregnada de valores humanistas que favo-
rece o desenvolvimento de uma sociedade aberta, pluralista, multirra-
cial, democrética, eficiente e solidaria. Para que futuro promissor se
realize, basta que se mobilize um bésico consenso nacional a respei-
to da necessidade de pdr em marcha um grande programa de refor-
mas sociais, acompanhado do esforgo de recuperagdo da capacidade
operacional do Estado. Esta depende do restabelecimento da sanida-
de das financas plblicas, da elevagdo do nivel de competéncia e efi-
ciéncia da administracdo, da instauragdo de um regime de responsa-
bilidade moral e plblica. Mas nada advird sem a imediata redugéo do
analfabetismo a menos de 9% da populagdo com 15 anos ou mais;
sem gue 90% dela cursem o primeiro grau; sem que 60% com 18
anos ou mais cursem o 2° grau. O que requer a formagdo de 150 mil
professores novos, de acordo com o principio ja invocado por Santa
Angela, “formar professores antes de abrir escolas”.

Portanto, somente de ndés depende o nosso ser futuro, mas de nos
todos, alerias, perceptivos, esforgados, unidos e cheios de fé. Depen-
de da nossa opcao entre ficarmos cerceados e aprisionados pelas
tecnologias de oulros povos e outros interesses, ou de construir um
mundo de acordo com a nossa cultura prépria e as nossas aspiragoes
mas capaz de se situar entre as sociedades mais desenvolvidas e ci-
vilizadas.

Para terminar, ndo é demais lembrar algumas mensagens proféti-
cas de figuras importantes da histéria da Santa Ursula, todas elas
apontando o caminho da esperanca, sob condicdo de fé e fidelidade.
A comegar pelas de Santa Angela, que num momento de virada da
Histéria, de profundas crises, percebeu e ousou, dando respostas no-
vas e audaciosas as necessidades do tempo:

- E extremamente necessdrio permanecerdes vigilantes, porquanto a
13



tarefa é téo importante que maior ndo poderia ser, pois compromete
a nossa vida...

- ... & preciso estar alertas e prudentes porque quanto maiores forem
as dificuldades e os perigos que acompanham o empreendimento a
ser realizado, tanto maior serd o seu valor.

- Permanecei vigilantes com determinagio e coragido ardente.

-0 Selnhor Deus nunca abandonard esta sua Obra enquanto o mundo
existir...

Porque se Ele, principalmente, a estabeleceu, quem poderd erradi-

ca-la?
... SE FORDES FIEIS

No mesmo sentido, em 1944, Alceu de Amoroso Lima exortava uma
das primeiras turmas de formandas:

“E por isso vos peco, pelo amor de Deus e pego a Deus por amor
de vés, que na vida que ides agora viver e serd o planalto central
de vossa existéncia, tenhais por guia uma estrela, aquela mesma
Estrela que um dia saiu do fundo do horizonte eterno para indicar
aos reis e aos pastores a Luz que ia nascer em Belém, e que con-
tinua até hoje a luzir sobre os bons e os maus, mas que indica um
s6 caminho a todos nds, o caminho da Ressurrei¢do e da Vida".

E em 1945, elevava Tasso da Silveira um “Céantico de Fé&";

Povo, a quem Deus confiou a ldmpada do Esplrito
para que a levantes bem alto,

alumiando as profundas estradas terrenas
que sao no entanto o caminho da eternidade,
vejo tremer teu braco

e fletirem todos os teus misculos

e dobrar-se teu dorso

a pressao de sinistras avalanches.

O milagre vira,

o milagre do surdimento subtaneo

de energias profundas, misteriosas

como a seiva subindo

Outra vez erguerds o vulto enorme

... porque as profundas estradas

precisam do clardo da tua lampada.

Elas estao cheias de caminheiros cansados.
Elas estdo cheias de ansiedade infinita.

E as multiddes ndo podem avancar nas trevas,
porque se perderdo dos rumos de eternidade.
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UMA BREVE HISTORIA DO GEPEM
Palavras da Prof? Maria Laura Mouzinho Leite Lopes

Foi-me pedida, para esta ocasido, uma breve histéria do GEPEM
pelo fato de ter sido seu primeiro Presidente. Com satisfacdo, vou
procurar desincumbir-me da honrosa tarefa, sendo ao mesmo tempo
precisa e breve, se a tanto me ajudar o engenho e a arte.

Como situar o nosso GEPEM, criado a 24 de fevereiro de 1976, no
contexto nacional e internacional da Educagdo Matematica?

Os problemas com o0 ensino da Matematica ndo sdo novos como
também os esforgos para resolvé-los. Basta lembrar que durante o IV
Congresso Internacional de Matemaéticos, realizado em Roma, 1908,
foi fundado o ICMI (International Committee of Mathematical Instruc-
tion), sendo F. Klein eleito seu presidente,

Contudo, essa Comisséo s6 se tornou, realmente, atuante nos anos
80 sob o impacto da reforma conhecida como da Matemética Moder-
na. Essa reforma decorreu da preocupagéo de politicos em encontrar
melos de instrumentalizar a sociedade para o acelerado desenvolvi-
mento tecnoldgico do apds-guerra que, como € sabido, se sustenta no
conhecimento cientffico. Urgia uma reforma do ensino cientifico em
todos os niveis. Com esse objetivo, matemadticos e politicos reunidos
na Convencio da OECE (Comissdo Européia de Cooperagéo Econd-
mica) de 1959 encontraram a solugdo: A reforma do ensino da Mate-
mética da qual decorreria a do ensino cientifico, como desejavam os
politicos.

Como na reforma de 1908, gragas & criagdo do ICMI, caracterizada
pelo objetivo dos mateméaticos de trazer para a sala de aula as pro-
fundas modificacdes sofridas pela Matematica, no século XIX, a fim
de atender & sociedade industrial, os reformadores-mateméticos da
OECE, sem experiéncia de ensino nos niveis elementar e médio co-
meteram © mesmo erro, a saber: a reforma do ensino da Matematica
seria realizada mediante a reformulagéo dos curriculos com base nos
contetidos e apoiada nas idéias estruturalistas do grupo Bourbaki, de
tao grande prestigio. Os psicélogos e os pesquisadores das Ciéncias
da Educacdo estiveram pouco associados a esta reforma; entretanto,
como a Matemiatica Moderna devia ser viva, tanto no seu contelido
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como no seu ensino, énfase especial foi colocada sobre a atividade
do aluno para chegar & abstragdo dos conceitos Matematicos. Inova-
dores, como Dienes, Nicole Picard e Papy, desenvolveram uma peda-
gogia da ag¢do e da descoberta.

As bases destas acbes estavam nos trabalhos de J. Piaget sobre
as estruturas da inteligéncia.

O novo enfoque, que devia ser dado aos métodos do ensino da Ma-
tematica, colocou em evidéncia ndo apenas os conhecimentos da psi-
cologia (do desenvolvimento e da aprendizagem) mas também das
outras disciplinas da drea da educagao e, principalmente, da prépria
Matemadtica.

Tornou-se necessdrio o estudo e a pesquisa para procurar resolver
0s graves problemas do ensino da Matemética neste complexoe con-
texto, fazendo surgir, por toda parte, grupos com tal objetivo e dando
origem a um novo ramo de conhecimento: a Educagdo Matemaética.

impacto da Reforma da Matemdtica Moderna determinou, ainda,
a participagdo mais atuante do ICMI.

No Brasil alguns grupos se associaram ao movimento; entre eles
mais se destacaram o GEEM de S&o Paulo que empreendeu a reci-
clagem dos professores pela abordagem do contetido e 0 GEMPA de
Porto Alegre, enfatizando a Metodologia. No Rio alguns professores
idealistas, sob a lideranga do Prof. Arago Backx, fundaram, em 1970,
0 Grupo de Estudos de Matemética do Estado da Guanabara (GE-
MEG). Por falta de recursos financeiros, 0o GEMEG ndo conseguiu de-
senvolver o programa que se propunha.

Em 1975, com a minha volta da Franga, onde havia trabalhado no
IREM de Estrasburgo, foi possivel agiutinar, além dos pioneiros do
GEMEG, outros colegas professores de Matematica nos vérios niveis
de ensina, além de psicélogos e pedagogos para:

~ analisar a situagéo do ensino da Matemética no Estado do Rio de
Janeiro; -

— apontar as suas deficiéncias;

— procurar meios para corregdo dos erros e distorgdes que constituem
0 desafio de nossa realidade educacional;

— trocar experiéncias com professores das outras unidades da Fede-
rag&o.

Como consta do relato sobre a criagdo do GEPEM no Boletim 1,

dezembro de 1976.

de justica salientar, neste momento, por sua grande experiéncia,
© apoio decisivo, a0 mesmo tempo, discreto e desinteressado que nos
dava o Professor José Carlos de Mello e Souza, um dos batalhadores,
desde a década de 40, pela melhoria do ensino no Brasil.

Foi marcante a sua atuagdo na CADES, 6rgdo do MEC, que se des-
tinava a preparagéo de professores de todas as disciplinas, por todo o
pals. As atividades da CADES merecem um estudo mais minucioso,
impossivel de ser ao menos esbogado nesta solenidade: fica, apenas,
o0 registro.

Apés vérias reunides preliminares em que se ajustaram os prop6si-
tos e se fixaram as bases para uma agao futura, 32 professores assi-
naram a Ata da Assemblgia Geral de Criacdo do GEPEM, realizada
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na Escola Israelita Brasileira Eliezer Steinberg, no dia 24 de fevereiro
de 1976. Foi eleita a seguinte diretoria:

DIRETORIA:

Presidente: M® Laura Mouzinho Leite Lopes

Vice-Presidente: José Carlos de Mello e Souza

Diretor Cultural: Anna-Averbuch

Secretério Geral: José Guilherme Peixoto Barbosa

Secretério: Sonia Kritz

Primeiro Tesoureiro: Eduardo Quadra

Segundo Tesoureiro: Leila Alcure

ASSESSORES:
Estudos e Pesquisas:

Arago de Carvalho Backx

José Paulo Quinhaes Carneiro
Técnico Pedagdgico:

Estela Kaufman Fainguelernt

Amélia M? Noronha Pessoa de Queiroz

Publicagdes:
Moema Lavinia Mariani de S4 Carvalho
Mina Seinfeld de Carakushansky
Tania M® Magalhdes D'Avila
Intercambio Internacional:
Franca Cohen Gottlieb

O Prof. Mello e Souza, por modéstia, preferiu ser 0 Vice-Presiden-
te, permanecendo nesse cargo durante os 8 anos de minha gestdo e
na da Prof® Moema S4 Carvalho.

A primeira atividade do Grupo foi a de organizar um Semindrio Na-
cional para os dias 12, 13 e 14 de abril de 1976, em preparagdo ao
Congresso Internacional de Educagao Matemética a realizar-se em
Karisrube (Alemanha) no més de agosto.

O Seminério contou com a ajuda financeira do PREMEN e da Aca-
demia Brasileira de Ciéncias que também proporcionou todo apoio
loglstico. Estiveram presentes 200 professores de 20 unidades da Fe-
deracdo dos quais 40 como observadores.

Em dezembro do mesmo ano de 76 apareceu o Boletim 1 do GE-
PEM. J4 foram publicados 22 nimeros e o 232, correspondente ao 2°
semestre de 88, estd na impressora, o que, para um periddico brasi-
leiro dessa natureza, & algo significativo. Acredito que o carinho com
que a2 Prof* Moema “criou como filho” o nosso Boletim, é responsével
pelo seu éxito. A sua publicacdo, nos dois Gltimos anos, tem sido
possivel gracas & verba da CAPES através do projeto do Subprogra-
ma Educacdo para a Ciéncia (SPEC).

Nos primeiros trés anos de existéncia, cursos de reciclagem para
plblicos diversos (professores da pré-escola, do 12 e do 22 grau, pes-
soal da Petrobras) foram, essencialmente, as atividades externas do
GEPEM. Por outro lado, ndo se perdia a oportunidade para convidar
especialistas brasileiros ou estrangeiros, de passagem pelo Rio, a
falar no GEPEM. Com essa prética tivemos 6timas conferéncias de
Luiz Alberto Brasil, Esther Grossi, Claude Gaulim, Charles Roumier,
Georges Glaeser, Peter Hilton, Jean Dieudonné para citar apenas al-
guns.
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Firmou-se também a tradicdo, que permanece, de manter uma pa-
lestra mensal para os s6cios, ora com professores do Rio, como Ha-
roldo Lisboa da Cunha, Dom Irineu Penna, Jairo Bezerra, Aristides
Barreto, Leopoldo Nachbin, Carlos Isnard, Elon Lages Lima, ora com
professores visitantes em nossas universidades como Kathleen Hart,
Frangois Pluvinage, Régine Douady, nos trés (ltimos anos. Estas ati-
vidades, apesar de enriquecedoras, nd0 eram permanentes. Havia ne-
cessidade de comecar a formar recursos humanos para a pesquisa
que s se aprende fazendo.

Em 1978 surgiu a oportunidade de submeter ao MEC/INEP um
projeto de pesquisa, intitulado “Bindmio Professor-Aluno na Iniciagdo
& Educagdo Matematica” que mereceu aprovagdo e foi desenvolvido
com apoio técnico-financeiro daquele érgdo do MEC durante os anos
de 79 e 80.

O relato desta pesquisa foi publicado no Boletim 11 do GEPEM e
foi tal o interesse despertado e a importancia para o Grupo de Edu-
cagdo Matemadtica que comegava a se formar no Instituto de Matema-
tica da UFRJ que a Fundaga@o Universitdria José Bonifécio, gragas a
compreensdo do saudoso Prof. Frota Moreira, entdo seu Secretério-
Geral, patrocinou uma segunda tiragem do relato.

Com base nos resultados da pesquisa Binémio Professor-Aluno
a imprensa denunciou a deficiéncia do nosso ensino. Tal fato permitiu
que um dos Diretores do CNPq tomasse conhecimento da existéncia
e do trabalho sério do GEPEM em 1981,

Como consequiéncia, o Curso de Pés-Graduagdo Lato Sensu, que
acabava de ser instalado, mereceu o apoio financeiro do CNPq duran-
te 3 anos, fato decisivo para a sua continuidade.

Em comemoragdo aos 10 anos do GEPEM, sob a presidéndia da
Prof? Moema S& Carvalho, foi realizado um Semindrio que contou
com a participagdo de mais de 200 professores do 12 ao 39 grau do
Rio e de outros 12 Estados. Contribulram com apoio loglstico e/ou fi-
nanceiro a Universidade Santa Ursula, o CNPg e a FINEP.

Para desenvolver qualquer atividade, sobretudo, a educacional, a
formacdo de recursos humanos é fundamental. Com esta preocupa-
¢do o GEPEM tem sempre procurado tornar os educadores matemaéti-
cos capacitados a questionar e procurar respostas para esses ques-
tionamentos mediante a pesquisa que, em sentido amplo, dizem res-
peito ao:

—conhecimento e & avaliagdo do que se passa em sala de aula para
poder planejar o contelido especifico e o método;

—entendimento do processo da compreensdo do aluno para poder
orientar o ato de ensinar esse conteddo.

Os resultados das pesquisas e as respostas &s muitas perguntas
devem ter como finalidade levar ao professor de Matemética subsf-
dios para melhorar o desempenho do seu dia-a-dia na sala de aula.
Esta foi a forga que moveu a Diretoria do GEPEM, em 1981, a im-
plantar, pioneiramente no Brasil, 0 curso de pés-graduagéo lato-sensu
em Educacdo Matemética.

Foram estes mesmos motivos que levaram a Madre Maria de Féti-
ma Ramos a assumir o desafio de criar na Universidade Santa Ursu-
la, com a assisténcia técnica do GEPEM, o curso de Mestrado em
Educagdo Matemética.



Os Professores José Carlos de Mello e Souza e Estela Kaufmam
Fainguelernt, respectivamente, Presidente @ Vice-Presidente do GE-
PEM e a Professora Circe Navarro Vital Brasil sdo credores da grati-
dio de todos agqueles que acreditam na educagdo como fator de
transformacao, pelo entusiasmo que dedicaram na organizacdo deste
Curso.

Para terminar esta breve histéria do GEPEM quero testemunhar
que a0 empenho, & dedicag&o e & calma com que 0 Prof. Wilson Bel-
monte dos Santos, desde 1978, exerce a diflcil fungdo de Tesoureiro,
muito deve a sobrevivéncia do GEPEM, mantido, sobretudo, com as
parcas verbas das contribuigbes dos sécios. Foi também fundamental
0 apoio da direcao da USU nas pessoas do Magnifico Reitor Profes-
sor Carlos Potsch e do Vice-Reitor Académico Professor Ant6nio José
Chediak ao ceder uma sala para a sua instalagéo, em 1978, assim
como ao incentivar para a criagdo do curso de pés-graduagdo lato-
gents;té 3 o seu reconhecimento pelo Conselho de Ensino e Pesquisa

a E

A posterior direcdo da USU, representada pelos Professores Doyle
Maziz e Antonio Coscarelli, respectivamente, Magnifico Reitor e Vice-
Reitor Académico, deu continuidade as ac6es em prol do GEPEM,

Por (ltimo, mas com a mais alta significagéo, muito especialmente,
nesta ocasido da aula inaugural do Curso de Mestrado em Educacao
Matemdtica, 2 Madre Chanceler Maria de Fatima Ramos, por entender
a necessidade da criagao, no Rio de Janeiro, de um Mestrado nesta
4rea de conhecimento e pela coragem de levar avante este empreen-
dimento.

PE?A todos, os agradecimentos da Diretoria e do Corpo Social do GE-
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HOMENAGEM AO PROF. JOSE CARLOS DE MELLO E SOUZA
Palavras da Prof? Estela Kaufman Fainguelernt

Para coroar o jubileu da Universidade Santa Ursula e a aula inau-
gural do primeiro Mestrado em Educagdo Matemética do Rio de Ja-
neiro, ndo poderiamos deixar de homenagear um professor que é um
verdadeiro mestre e fiel amigo das irmas Ursulinas:

i Professor José Carlos de Mello e Souza

E um verdadeiro mestre por vocagao e por tradicdo. Nasceu em
Queluz, Estado de Sdo Paulo, cagula de uma famllia de 9 filhos, cuja
méae era professora em uma escolinha que ela mantinha em sua pré-
pria casa.

Mais tarde sua irma fundou um pequeno colégio em Copacabana
que haveria de se tornar um dos melhores do Rio de Janeiro — o Co-
iégio Mello e Souza - onde iniciei minha carreira profissional.

Mais ou menos aos 16 anos o prof. Mello e Souza, quando ainda
aluno do Internato Pedro Il, demonstrou sua vocacdo para o magisté-
rio, ministrando aulas no préprio Colégio.

Cursou a Escola Politécnica e formou-se em Engenharia seguindo
algum tempo esta profissao.

Sentindo o chamado de sua verdadeira vocagédo, abandonou a
Companhia Brasileira de Terrenos onde trabalhava para dedicar-se
com empenho & carreira académica.

Lecionou Matemética nos Colégios Sion, Assuncdo, Instituto de
Educacao, Pedro Il e tantos outros.

Foi e continua sendo mestre inesquecivel de geracdes e geragdes,
formando profissionais do mais alto gabarito.

E diffcil enumerar todos os empreendimentos em prol da educagdo
e cultura de que o Professor Mello e Souza participou, pois a sua ina-
ta modéstia faz com que ele nunca procure pdr em evidéncia as suas
atuacoes.

Foi um dos pioneiros no campo da educacdo trabalhando na CA-
DES (Campanha de Aperfeicoamentou e Difus@ao do Ensino Secundé-
rio).

Criou bolsas de aperfeicoamento para professores na Escola da
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Fundacdo Getdlio Vargas de Nova Friburgo. Organizou Cursos de
Aperfeicoamento e Exame de Suficiéncia para professores de todas
as disciplinas no Ensino Secundério de todo o Brasil. Incentivou os
professores para constante aprimoramento, ajudando muitos deles a
conseguir estagios no exterior. Esta aqui, por exemplo, a Professora
Anna Averbuch, que fez em Sevres, Franca, em 1959, seu aperfei-
goamento com uma bolsa patrocinada pelo Professor Mello e Souza,

Desde cedo demonstrou seu grande interesse pela leitura. Tem
uma o6tima biblioteca de Matemaética, Filosofia e Teologia que s6 nédo
€ maior por falta de espago. Quantas vezes nés, professores mais jo-
vens, recorremos a ele que nos ajudou indicando leituras e alé nos
emprestando alguns de seus preciosos exemplares! Os livros consti-
tuem uma de suas paixdes.

N&o podemos esquecer os seus esforcos para que a Editora Agir se
tornasse uma difusora, no Brasil, de bons autores nacionais e estran-
geiros. Seus filhos lembram desta fase com saudade e entusiasmo,
pelos maravilhosos livros infantis que ele semanalmente lhes trazia e
que os fizeram despertar para o hébito da boa leitura.

Possui uma fé inabaldvel em Deus. Pratica com seriedade e con-
vicgao a religido catélica e 6 um homem de muita oracéo.

Ama e é amado pela esposa, seus oito filhos, noras e genros, de-
zenove netos e 2 bisnetos. Seus filhos o admiram e seus netos na
sua linguagem pitoresca acham-no um “barato”, e, lembram com ca-
rinho o acompanhamento e o auxilio que ele lhes prestou nas suas
inesqueclveis aulas particulares de Matemética.

Quanto a esta Universidade e as Irmas Ursulinas, sua dedicagdo
data da chegada das mesmas ao Rio de Janeiro.

Ha cerca de 50 anos, quando ainda trabalhava na Companhia Bra-
sileira de Terrenos, foi procurado pelo Padre Leonel Franca, que o
conhecia, afim de que ajudasse as Irmds Ursulinas na busca de um

terreno onde pretendiam instalar um Instituto que foi denominado
“Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras Santa Ursula”,

Ainda na@o havia o corte que liga a Praia de Botafogo & Rua Pinhei-
ro Machado e o terreno escolhido, hoje campus da USU, situava-se
no tranqglilo final da rua Farani. Enquanto o atual prédio | era cons-
truido, no seu belo estilo arquitetdnico que ainda hoje admiramos, o
Professor Mello e Souza ajudou a encontrar na praia de Botafogo um
encantador palacete que foi alugado pelas Ursulinas e onde funcio-
nou a 1? sede da Faculdade. .

Em 1958 a Faculdade Santa Ursula implantou o Curso de Matema-
tica e o Professor Mello e Souza foi convidado a integrar o seu corpo
docente, do qual ainda faz parte.

Dez anos depois ele fundou nesta Universidade, o Curso de Arqui-
tetura do qual foi diretor por vérios ancs. Seu trabalho é t&o perfeito
que ao receber a documentacdo para a autorizagdo e regularizagédo
do Curso de Arquitetura, o entdo presidente.do Conselho Federal de
Educagdo, Professor José Barreto Filho, declarou ter sido até aquela
data, a primeira solicitagdo que n&o necessitava nenhuma comple-
mentagdo posterior. Paralelamente, lutou muito para cumprir os re-
quisitos do Conselho Federal de Educagao a fim de transformar a Fa-
culdade Santa Ursula em Universidade, o que foi alcangado em 1975.
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Hoje nesta Universidade ele é Chefe de Gabinete do Reitor e Pre-
sidente do GEPEM. Como um Mestre, na verdadeira acepcéo da pa-
lavra, sua preocupacdo tem sido sempre a formagéo e o aperfeicoa-
mento de alunos e professores, visando a melhoria da qualidade do
ensino. Assim, foi um dos fundadores do GEPEM, auxiliou na implan-
tacdo do Curso de Pés-Graduacdo “lato-sensu” em Educagdo Mate-
mética, em 1981, e é um dos principais responséveis pelo Mestrado
em Educacdo Matemdtica, que ora se inicia.

Seu exemplo e juvenil entusiasmo sdo como uma mola propulsora
nas nossas tarefas didrias. Sua experiéncia, sua imensa cultura, seu
profundo saber no campo da Matemdtica, seu caréter integérrimo, sua
grande humanidade, seu constante bom humor e sua personalidade
marcante, sempre permeados de uma fina ironia, fazem com que ele
seja, para todos que com ele conviveram, convivem ou dele se apro-
ximam, uma figura inesquecivel.

Muito Obrigada, Mestre.

H& mals de 50 anos...

® Opinando sobre a reforma dos mélodos e programas de Malemdtica na escola secundd-
ria, assim se pronunciou o ilustre matemdtico e pedagoge J. Tannery em "Science et
Philasophis™.
“£ inegével que os racioclnios que permitem que se passe do prisma reto ao prisma
oblfguo pars a sequir se estabelecer o volume da pirdmide, sdo extremamenté enge-
nhoscs; convém guard4-los am um museu histérico afim de se evidenciar quanto nossos
antecessorss eram inteligentes. Eles ndo t8m lugar, porém, no ensino elementar',

® O jiystre matemético H. Lebesgue, em um inquérito promovido por “Lénseignement
Scientifigue™ acerca dos conhecimentos especiais que um aluno deve ter para ingressar
nOs CUrsos superiores, assim se pronunciou:
“"Nenhum conhecimenlo especial precisa ter o alunc que deseja ingressar numa Facul-
dade de Ciéncias ou Escola de Engenharia. Basta que saiba pensar.”
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UM METODO GERAL PARA CONSTRUIR POLIGONOS
REGULARES, INSPIRADO NUMA TECNICA MOCAMBICANA DE
ENTRELACAMENTO

Paulus Gerdes
U.E.M., Fac. Educagao, Maputo, 1986

iNDICE

. Introducéao

. Entrelacamento dum funil

. Evitar conclusdes precipitadas

. Simplificar o método do cesteiro

. Como construir um octégono regular?

. Como construir um heptagono, hexdgono e pentdgono regular?
. Como construir pollgonos regulares quaisquer?

. Conclusdo

. INTRODUCAO

Como € gue se pode construir um tridngulo equildtero? Um penté-
gono regular? Ou um heptagono regular (7-lados)? Ou mesmo um
31-lados regular? :

O leitor consegue construl-los? Nem todos... Quais sdo os métodos
e instrumentos de construgdo que utiliza? Existem outros?

Neste TLANU-mini-brochura vai ser apresentado um novo método
para construir quaisquer poligonos regulares. Ser-nos-4 possivel en-
contrar este método ao refletirmos sobre uma técnica mogambicana
de entrelagamento.

Aprendemos com a cestaria mogambicana!

Valorizemos a cultura mogambicana!
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1. ENTRELACAMENTO DUM FUNIL

No norte de Mogambique, artesdos produzem um tipo de funil com
a forma duma pirdmide triangular (vide figura n? 1). A boca do funil,
quer dizer, o tridngulo ABC, é equildtero (AB = BC = CA).
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Figura 1: funil visto de lado Figura 2: funil invertido

Como é que se fabrica este género de funil? Como € que se cons-
tréi o tridngulo equilatero ABC?

O artes@o comega por entrelagar uma esteira quadrada ABCD, mas
nao a completa: com as tiras duma direcdo (a direcdo horizontal na
nossa figura 3) avanga apenas até metade. Agora, em vez de entrela-

D FE
C
G H
;
A B

Figura 3: esteira quadrada semi-acabada

car mais tiras horizontais e assim completar a esteira quadrada, em
vez disto, o cesteiro entrelaca, perpendicularmente, as tiras verticais
do lado direito (entre C e E) com as do lado esquerdo (entre F e D),
como nos mostra a Figura 4. Deste modo, a esteira ndo pode ficar
plana, mas é transformada num cesto. O ponto D vem coincidir com o
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ponto C, tal como G com E e F com H, e o centro T do quadrado vai
para baixo e fica a ponta do funil (vide figura 5).

C=D

E= F=H

AL\_J//B

Figura 4: acabar o entrelagamento do funil Figura 5

Figura 6: retificar os lados funil visto de cima

Para a borda ABC do funil ficar mais estdvel, o artes@o pode refor-
¢&-la com raminhos direitos, retificando assim os cantos curvos AB,
BC e CA da boca do funil (vide figura 6). Como resultado final, o nos-
so funil assume a forma duma piramide triangular.

Exercicio 1: Fabrique com palha, cartolina ou papel uma pirdmide
triangular conforme o método descrito.
Além de o tridngulo ABC ser equildtero, quais sao as
outras propriedades particulares desta piramide
ABC.T? (1)

(1) Algumas particularidades s3o analisadas no parédgrafo 5.2.2. do
meu livro ‘Sobre o despertar do pensamento geométrico
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2. EVITAR CONCLUSOES PRECIPITADAS

O que podemos aprender com esta forma de entrelacamento dum
funil? Qual & a matematica que podemos aprender aqui com 0S Ces-
teiros?

Do ponto de vista geométrico, os artesdos transformam o quadrado
ABCD numa pirdmide triangular ABC.T, cuja base ABC é um triangulo
equilatero.

Deste modo podemos aprender como construir um tridngulo equilé-
tero.

Exercicio 2: Conhece outros métodos para construir um tridngulo
equildtero?
Sim! Em que aspecto estes sdo mais ou menos vania-
josos que o método do cesteiro?

Imediatamente nos surge uma duvida: o entrelacar das tiras leva
bastante tempo e assim o método do cesteiro para construir um
tridngulo equilatero parece muito lento em comparacédo com o conhe-
cido método usando régua e compasso. O método do cesteiro parece
menos vantajoso...

Cuidado! Evitemos conclusées precipitadas... Qual foi o objetivo do
cesteiro? E qual é o nosso objetivo?

O objetivo final do cesteiro ndo foi a construgdo dum tridngulo
equilatero, mas sim a fabricagao dum funil, e é esta producao através
dum processo de enfrelagamento que leva tempo. Se 0 nosso objetivo
é apenas a construgdo dum tridngulo equildtero e néo o entrelaca-
mento dum funil, talvez nos seja possivel acelerar o processo do ces-
teiro. Talvez nos seja possivel evitar o entrelacamento demorado?
Experimente!

Exercicio 3: Construa uma pirdmide triangular de papel ou cartoli-
na, simplificando o método do cesteiro.

Exercicio 4: Pegue numa folha quadrada, transforme-a numa pira-
mide, cuja base seja um triangulo equilatero.
Quanto tempo é que levou?
Construa com régua e compasso um triangulo equiléte-
ro @ meca o tempo necessario.
O primeiro método j4 & mais rdpido? Ainda nao?
Entao, melhore-o!

3. SIMPLIFICAR O METODO DO CESTEIRO

Peguemos numa folha quadrada ABCD e tentemos transformé-la
numa pirdmide triangular. Com método do cesteiro, as semi-diagonais
do quadrado, AT, BT e CT passam a ser as arestas do funil, Por outro
lado, DT vai coincidir com CT. Os tridngulos ABT, BCT e ADT vao
constituir as faces do funil, enquanto que o tridngulo DCT “desapare-

ce” no processo de entrelagamento. o .
Agora com papel ou cartolina, como podemos imitar esse “desapa-

recimento” do tridngulo DCT?
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O mais simples & talvez cortar ao longo das semi-diagonais CT e
DT e afastar por completo o tridngulo DCT. Depois pode-se dobrar 0s
triangulos BCT e ADT para cima até que os pontos C e D coincidam
(vide figura 7).

D c D C

7 N / N\

A B A B
Figura 7 afastar o tridngulo DCT

.7 ~c D e-=~30

dobrar ao longo de AT e BT
e juntar C e D; T vai para baixo
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