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b) fui resolvendo-a utilizando o &baco, os dedos e o algoritmo & desenvolvendo,
com os educandos, uma conversa semelhante a descrita abaixo:

~ D4 para tirar sete da coluna das unidades?
N&o, ela esté vazia.
- Para quem a unidade pede emprestado?
Para a dezena, mas ela também esté vazia.
- E para quem a dezena pede emprestado?
Para a centena.
— Quanto tem na coluna da centena?
Duas
— Se tirarmos uma das centenas, guantas teremos que colocar nas dezenas?

Dez.

Fiz esse movimento no &baco e no algoritmo.
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~ E agora? A dezena j4 pode emprestar para a unidade?
Pode. E s6 tirar uma dezena e colocar dez bolinhas na coluna das unidades.

£ | iz
= 1

- Tirando sete das unidades, quanto sobra?
Trés.
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~Quanto temos na coluna das dezenas?
Nove.

~Tirando 2, quanto sobra?
Sete.

5
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—Quanto ficou na coluna das centenas?

Um.
4*:40
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Relaclono algumas das subtragdes desse lipo realizadas com 0s educandos:

1) 300 - 94
2) 600 — 148
3) 4.000 — 136
4) 6.000 — 231
5) 2.000 — 683

Sexto passo: tabuada de adigdo (memorizagio dos fatos basicos da adi¢ao)

As adices do quinto passo (adigdes de vanas parcelas) mostram que fica mais
tacil de se calcular quando se conhece de cor os fatos bésicos da adig2o. O uso dos de-
dos pode ser um bom recurso para auxiliar nessa memorizagao, ao contrério do que
muitos pensam. A medida que o educando vai adquirindo habilidade no célculo através
do uso dos dedos, isso vai tendo uma certa infludncla positiva no sentido da memoriza-
¢ao dos fatos bésicos da adi¢cao.

Para auxiliar ainda mais essa memorizagao, este sexto passo concentra-se no
estudo da tabuada da adigao.

Inicialmente fizemos esta tabuada usando a forma horizontal de escrita. Especial
destaque foi dado tanto & tabuada do zero como ao fato de se iniciar toda tabuada com
uma das parcelas sendo zero. Considero isso Importante para dar continuidade aquele
wrabalho iniciado na Primeira Unidade, de levar o educando a superar a dificuldade inicial
em trabalhar com o zero.

A seguir a tabuada da adi¢ao ol montada em uma tabela. Procurei fazer com que
0s educandos preenchessem essa tabela aleatoriamente, isto &, preenchendo o resulta-
do de cada quadradinho sem seguir & ordem das colunas ou das finhas. Os dois modelos
da tabuada de adigio utilizados sao os seguintes:



FORMA HORIZONTAL:

040=0 1+0=1 we 94+0= 9
0+1=1 14+1=2 e 841=10
042=2  142=3 we 942=11

0+9=9 1+8=10 ... 9+8=18

TABELA
+{01 412 .-
Qi 01412
1114123
2|al3ly
Analisando alguns pontos.

Numa mesa-redonda realizada por ocasigo da VIl Reunido Anual da Associagao
Nacional de Pés-Graduagao e Pesquisa em Educagdo (ANPEd) (PUC-SP — maio/85) ti-
ve a oporiunigade de debater o trabalho da Primeira Unidade @ uma primeira versao do
texto sobre a Segunda Unidade.

Nesse debate foram levantados alguns pontos, entre os quais o de que eu teria
trabalhado apenas a compreensao e o dominio da técnica operatéria @ néo tena trabalha-
do a disponbilidade para as operagdes, isto é, ndo teria dado condigdes ao educando de
identificar as situacbes da vida cotidiana em que essas operagdes sio necessérias e
que, em consequéncia disso, o educando seria levado a saber calcular mas n&o saberia
onde e quando utilizar essa ferramenta,

Estas questdes estdo ligadas a relagio entre teoria e prética. Vejamos: na Primeira
Unidade deste trabalho, 0 4baco e o sistema de numerac¢io surgiram como uma respos-
ta, a nfvel tebrico, a certas necessidades préticas. Esses dois “instrumentos tedricos” (o
&baco e o sistema de numeracso) |4 continham em si os germans de novos “instrumen-
tos tebricos”, isto &, os algoritmos de adigdo e subtraglo. Isso possibilitou que nessa
Segunda Unidade fosse desenvolvido um conhecimento matemdtico a partir daquele j&
adquirido anteriormente, sem que fosse necessério fazer, a todo momento, uma ligagao
direta com necessidades praticas. No processo realizado na Segunda Unidade, idéias
foram sendo geradas a partir de outras que, na Primeira Unidade , estavam diretamente
igadas a objetos e situacdes concretas. Isso ocorre com a Matemética, onde o surgi-
mento de novas teorias muitas vezes se d4 movido pelas priprias teorias j& existentes,
sem a intervengdo direta de uma necessidade prética imediata. Como diz Vieira Pinto
(1979): "conhecimento das operagdes entre as idéias adquire interesse pelo rendimento
que produz enquanto instrumento, organon ou método, para descobrir novas proprieda-
des dos corpos, novas leis dos fendmenos e sistematizar os seres em forma racional.
Este propésito & cumprido a tal ponto que se faz possivel a antecipagdo do pensamento
A realidade, representada pela invengao de objetos, méquinas, dispositivos e a previséo
dos acontecimentas, 0 que vem a ser o domfnio da natureza pela razio humana. Se por
um lado a natureza domina a razao, pois a cria e Ihe da os conteddos ideativos originais,
os dados do saber e as categorias que os sistematizam, por outro lado, deve-se dizer



que & razéo domina a natureza porque se vale das idéias que representam adequada-
mente as propriedades das coisas para alterar os processos de interagio entre estas,
penetrar na profundidade dos fendmenos, produzir objetos e reagdes artificiais, e sobre-

tude para violar a dependéncia que o pensamento de Infcio se encontra da relagao estrita
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de simples apreensdo dos dados materiais imediatos, o que tem lugar mediante a criagio
de novas idélas a partir das j& criadas.” (p.69, grifos nossos).

Ou ainda como diz Vazquez (1968): “... as relagdes entre teoria e prética ndo po-
dem ser encaradas de maneira simplista e mecamca, isto &, como se toda teoria se ba-
seasse de modo direto e imediato na prética (...) O conhecimento de certa legalidade do
objeto permite, com efeito, prever determinadas tendéncias de seu desenvolvimento e,
desse modo, antecipar com um modelo ideal uma fase de seu desenvolvimento ainda
ndo alcangada. Ao produzir este modelo ideal, a teoria evidencia sua relativa autonomia,
j& que sem esperar que se opere um desenvolvimento real, efetivo, pode propiciar uma
pratica inexistente a0 antecipar-se idealmente a ela, Sem esse desenvolvimento autdno-
mo de seu préprio conteddo, a teoria seria, no méximo, mera expressio de uma préatica
existente, e ndo poderia cumprir, ela mesma, como Instrumento tedrico, uma fungao pré-
tica." (p. 233 e 238-9, grifos nossos).

E, portanto, necesséno que o processo de aprendizagem da Matemética desen-
volva essa capacidade de se trabalhar com nfveis cada vez maiores de abstragio, Evi-
dentemente, & também necessério tomar os devidos culdados para que ndo se caia nu-
ma distor¢ao propria da concepgo que diz que o conhecimento mateméatico ndo tem na-
da a ver com a realidade cotidiana,

Trabalhar com as técnicas operatérias da adig@o e da subtragio num nfvel mais
abstrato, sem necessariamente fazer, a cada pequeno momento, a ligagao direta com
falos da realidade cofidiana, ndo levou os educandos adultos, que pariciparam dessa
experiéncia, a deixarem de ter a disponibilidade para essas operagoes. No dia-a-dia des-
ses participantes, essas operagdes estdo 150 presentes, que cada conta realizada em
sala de aula finha para eles uma significagBo muito grande, sem necessidade de que eu
0s remetesse a uma situagao pratica, Esses educandos adultos, mesmo antes de domi-
narem a técnica operaléria do célculo escrito, j& sabiam, pela sua prépria experiéncia de
vida, para que servem a adi¢ao e subtracao.

Um outro ponto levantado foi o de que eu teria conduzido os educandos ao dominio
das técnicas operatérias de uma forma paternista, dizendo como eles deveriam agir, co-
mo deveriam, por exemplo, colocar os &bacos, depois fazendo no meu dbaco, nao dando
assim chance aos educandos de se depararem com obsticulos cuja superagio os le-
vassem a recriar a técnica operatdria. Eu eslaria entregando a eles um conhecimento
pronto e acabado sem que eles fossem sujeitos da sua aprendizagem,

Pretendo, em textos a serem ainda elaborados, explorar minuciosamente essa
quest@o da recriagdo. Fornecerei aqui apenas alguns dos elementos mais significativos,
que ja possibilitam uma primeira abordagem,.

A recriag@o precisa ser um processo muito bem dirigido onde sejam formecidas
pelo professor as condi¢des bésicas que possibilitem ao educando chegar ao dominio do
conhecimento necessério dentro do tempo disponivel. Dito de outro modo: para que o
educando possa recriar algo no seu processo de aprendizagem, & imprescindivel pro-
gramar condiges concretas que viabilizem esse recriar num espago relativamente redu-
zido de tempo, que & aquele previsto para as atividades escolares. Deixar 0 educando “A
solta®, sem certas condigBes e procedimentos bésicos para um recriar, ndo possibilita (a
n&o ser em casos excepcionais e por outras razdes) a recriagao do conhecimento, O
educando adulto, pela experiéncia de vida que tem, intui a necessidade dessas condi-
¢bes e, por vezes, chega a expressa-la. A elaboragdo e sistematiza¢do dessas condi-
¢oes bésicas do processo ensino-aprendizagem nao pode ser confundida com atos de
patemalismo, autoritarismo ou imposicdo. Essa confusdo, no entanto, tem sido feita, fre-
quentemente, inclusive por educadores que tém se dedicado a desenvolver uma acio
pedagégica mais consistente, E preciso compreender que o momento em que o educan-



do se depara com uma dificuldade e reconhece a necessidade de super&-la & um mo-
mento importante no processo da recriagdo do conhecimento humano. Este processo,
porém, ndo se reduz a esse momento. E imprescindlvel, como foi dito, possibilitar deter-
minadas condi¢cdes basicas para que o educando nio retroceda com a indefinicdo em
Que, de repente, se vé& envolvido, e possa concentrar sua aten¢ao naquilo que & essen-
cial, naquele momento, para a recriagéo do processo de raciocfnio que a humanidade
criou através dos séculos.

Por exemplo: para que os educandos redescobrissem os vArios procedimentos da
lécnica operatria da adicdo, solicitel que eles apresentassem um nimero em cada &ba-
co; depois colocassem os dois &bacos numa posigdo tal que as colunas ficassem ali-
nhadas, e, finalmente, juntassem as duas quantidades num &baco sé. Nesse momento,
cada um juntava a sua maneira. VejJamos porque eu pedia que eles alinhassem as colu-
nas dos ébacos: n#io fornecendo esse tipo de condigBo, os educandos poderiam ver-se
prejudicados pela disposicdo espacial dos 4bacos na mesa e isso desviaria sua atengéo
do principal, naquele momento, que eram os procedimentos operatérios da adicdo, Isso
ndo & patemalismo, ndo & autoritarismo, ndo & imposicdo, mas & identificar tanto as con-
dicdes em que o educando se encontra naquele processo quanto discernir o que ele pre-
cisa fazer sozinho, bem como no que ele precisa ser orientado. E ainda: o ato de realizar
no &baco grande a operagao proposta ndo & um momento de imposigdo de modo de fa-
zer do professor. € um momento que leva os educandos a uma reflex&o sobre 0 modo
como cada um tinha feito a operagéo no seu dbaco e sobre os porqués dos erros e gos
acertos. Vejamos: eu sempre pedia que algum dos educandos dissesse como s@ acha-
va que eu deveria fazer no dbaco grande e depois ia questionando as razdes de cada
procedimento, Esse era, Inclusive, 0 momento de repensar 10do o processo que fizeram
individuaimente nos seus Abacos.

Qutro questionamento feito foi o da relacdo entre o célculo mental ufilizado pelo al-
fabetizando adulto na sua vida cotidiana e o céliculo escrito ensinado na escola. Eu teria
deixado de trabalhar, na Segunda Unidade, o célculo mental dos educandos, ensinan-
do-thes técnicas operatérias do céiculo escrito que poderiam ser muito diferentes do mo-
do como aqueles educandos ja calculavam mentalmente. E isso estaria significando uma
justaposicdo de um conhecimento a outro,

Pretendo também analisar detalhadamente essa relagio entre o céleulo mental e 0
escrito em outro texto a ser elaborado. Por hora destaco o seguinte: a) ao efetuar uma
operacéo no &baco, o educando j4 estd manifestando como ele calcula mentalmente e
inclusive compreendendo melhor esse seu cdéiculo mental: b) gquando ele compreende
que os fundamentos de uma técnica operatéria do célculo escrito s&o 0s mesmos fun-
damentos de uma técnica diferente utilizada no célculo mental, uma coisa néo lhe parece
como justaposta a outra; e c) o educando adulto precisa aprender a técnica operatéria
mals utiizada na sociedade em que ele vive, por uma questdo de comunicagéo. Ele pre-
cisa dominar o instrumento vigente na sociedade letrada onde vive, Possibilitar-lhe esse
dominio & uma das fungdes da democratizagio do saber sistematizado.

Referéncias bibliogréaficas

DANTZIG, Tobias. Ndmero: a linguagem da ciéncia. Rio de Janeiro, Zahar, 1970,
DUARTE, Newton, “O compromisso polltico do educador no ensino de matemética™.
ANDE, Sao Paulo, 5(9): 51-4. 1985b.
— "0 ensino de matematica na alfabetizaco de adultos". Cadernos de Edu-
cacdo Popular. Rio de Janeiro, n.8. 1985¢.
—— "Recriando o 4baco e o sistema de numerago”. Educacdio & Sociedade, S&o
Paulo, 7(20): 141-57, an./abr, 1985a.
33



HOGBEN, Lancelot. Maravilhas da matemética — influéncia & funciio da matemaética nos
conhecimentos humanos, Rio de Janeiro, Globo, 1946,

LAMPARELLL, Lidia C. Atividades mateméticas — 12 série do 12 grau. 2.ed. S&o Paulo,
CENP, 1984, .

NICOLAI, Ronaldo. “Alfabetizacdo em matemdética”. Jornal Educagio Democrd

ca S&o Paulo, n4, 1984, p.8-11.

PIAGET, Jean & SZEMINSKA A.A génese do nimero na crianga. e.ed. Rio de Janeiro,
Zahar, 1975,

PINTO, Alvaro Vieira, Ciéncia e existéncia. 2.ed. Rio de Janeiro, Paz e Terra, 1979,

TAHAN, Malba. As maravilhas da matemdtica. Rio de Janeiro, Bloch, 1983,

VAZQUEZ, A, Sanchez. A filosofia da praxis. Rio de Janeiro, Paz e Terra, 1968,

Recebido em 2 de outubro de 1885

Newton Duars & pesquisador do Programa de Educagio de Adultos do PPGE (Programa de Pés-Gra-
duagio do CECH) da Universidade Federal de S&o Carlos,

N. do A, — Aproveito 8 oportunidade para fomecer o enderego Aqueles leitores que quiserem entrar em
contato comigo: Universidade Federal de S&o Carlos, Programa de Educacido de Adultas, Caixa Postal
675, Sao Carlos, SP, CEP 13580,



SOBRE UMA PROPRIEDADE METRICA DO PARALELOGRAMO

L.A. Medeiros
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INTRODUGAO

A idéia de escrever o presente artigo, originou-se de
uma conferéncia que o autor teve oportunidade de pronunciar
na Universidade Santa Ursula, no primeiro semestre de 1988.
Tal ciclo de conferéencias vem sendo organizado pela Diretori
a do GEPEM. 0 autor agradece, duplamente, a Professora Este
la Kaufman Fainguelernt pelo convite para fazer a mencionada
conferéncia e para escreve-la em forma de artigo. Ei-lo!

A escolha do tema presente, motivou-se na idéia de ana
lisar um resultado simples da Geometria Euclidiana Plana,
com consequéencias profundas em tépicos mais avancados da Ma
tematica. £ evidente que a Geometria de Euclides € rica em
conceitos e propr1edades, com consequencias posteriores nota
veis. Entre outras, € esta uma das razoes para que seu ensi
no seja feito com muito .uidado na escola secundaria.

0 assunto do presente artigo surgiu na década de 30,
quando a Analise Matematica teve um grande impulso com oS
trabalhos de matematicos europeus, entre eles, menciona-se o
livro de Stefan Banach, Teorie des Opérations Linéaires, Haf
ner Publishing Company - N.Y. 1932, Neste livro, ele intro
duz a nocao de espaco normado completo, hoje conhecida sob a
denominada de espaco de Banach, local apropriado ao estudo de
varios problemas da Matemdtica e de suas multiplas aplica
coes. Anteriormente eram conhecidos os espacos vetoriaisdota
dos de produto escalar. Restava relacionar os espacos norma
dos, aqueles com produto escalar. A resposta decisiva foi da
da por Von Neuman, usando uma propriedade do paralelogramo.
0 objetivo do presente artigo € descrever a idéia de Von Neu
man. No final do artigo ha uma colecao de trabalhos relacio
nados com o presente assunto, para orientacao do leitor.
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1. MOTIVACAO

Considere-se o espaco vetorial R?, constituido pelos
pares de numeros reais. Seus objetos serao denotados por
X = (x1:%3)5y = (¥1s¥5)» 2 = (2),2;), etc. Costuma-se denomi
nar o R? de plano real. De modo semelhante, o corpo dos nume
ros reais € denominado reta real.

Dados dois vetores x = (x;,X;),y = (y;,y,) do R?, exa

mina-se a funcdo (.|.) que a cada par de vetores x, y do R%,
associa o numero real (xly) = X1¥1+ x¥,, isto é:

(D x]y) = xy+x,y,

Examinando (1), conclui-se que a funcao (.|.) é linear
em cada variavel ao fixar-se a outra.

Por isto, diz-se que (.|.) é uma FORMA BILINEAR,

Outra propriedade, decorrente da comutatividade da mul
tiplicacao em R, € que (x|y) = (y|x). B

Por este motivo, diz-se que a forma bilinear (.|.) de
finida por (1) & SIMETRICA. Quando x = y, deduz-se de (1)
que:

(2)  (x|x) = x? + x5

Portanto, (x|x) > 0 sendo (x|x) = 0 se e somente x for
o0 vetor nulo., Diz-se, por este motivo, que a forma bilinear,
simétrica (.|.), & ESTRITAMENTE POSITIVA.

E fundamental observar-se que (.|.) esta definida no
produto cartesiato R%xR?. A diagonal deste espaco vetorial é
constituida pelos pares (x,y),x,y € R?, tais que x = ¥- Re
sulta que (2) € a restricdo de (.|.) & diagonal do R? xiR2,
isto €, a forma quadratica associada a forma bilinear (.I.).

0 que foi feito no R? com a definicao de (.|.) por mei
o de (1), repete-se "mutatis mutandis" para o R®, R*... RD

Estas propriedades da funcao (.I.) definida no R", em
geral, dao origem a uma definicao geral da nocido de PRODUTO
ESCALAR.

DEFINICAO 1 - Considere-se um espaco vetorial real E.
Denomina-se produto escalar em E, a uma forma a(.,.) defini
da em Ex E com valores reais, bilinear, simétrica, estrita

mente positiva. ‘e 2
De modo explicito, a(.,.) satisfaz as condicoes:

i) BILINEAR
a(ax + By,z) = va(x,z) + Ra(y,z)



para o,B € R,X,y,z € E. Andloga propriedade para a se
gunda variavel da forma:
ii) SIMETRICA

a(x,y) = a(y,x) para todo par x,yE& E.
iii) ESTRITAMENTE POSITIVA

a(x,x) > 0 e a(x,x) = 0 se e somente se a = (), sendo 0
o vetor nulo de E.

EXEMPLO 1 - No R?, considerando-se a(x,y) = (xly) defi
nida por (1) obtem-se um produto escalar.

EXEMPLO 2 - Considere a matriz

A= (a B), coma>0 e ay-f% > 0
B vy

Define-se a fungcao a(.,.) no R?xR? do modo seguinte:
(3) a(x,y) = (Ax|y),
sendo:

o B X,
Ax=( )( = (ax; + Bx, , Bx; +TX2)ERz
B ¥ X

2
Define-se:

(Ax|y) = ((ox, + Bx, » Bx, + ¥x,) | (3,,7,))

Resulta:

(3 bis) a(x,y) = ax.y

¥yt OBy + By +oyx

2Y2

A formaa(.,.) definida por (3), escrita explicitamente
por intermédio de (3 bis), satisfaz &s condigoes da  Defini
cao 1. Portanto a(.,.) € um produto escalar no RZ,

Conclul-se, que dada uma matriz (a..), dois por dois,
isto e, 1 € 1,352, simétrica, d;1> 0 e “'determinante posi

tivo, entao, por intermédio de (3), ela define um produto es
calar no R2.

Uma questao que surgiria imediatamente é analisar a re
cifproca desta propriedade. De modo preciso, indagar-se-ia
quais as propriedades das matrizes associadas as formas
i(.,.) definidas em R?* xR?, satisfazendo as condicoes da De
finicao 1.

De fato, considere uma base (el,ez) do R?, de modo que
X = (x1,%3) = xj€) + X5e; 57 = (y].¥;) = ¥y, + yye,.
Dai, obtem-se:

"~



(5) alx,y) = a(xje; + xye, + yye;)

Da condicao (1) da Definigcao 1, resulta:
(6) a(x,y) = a(e;,e)x y,+ ale;,e))x;y,+ a(e;,e;)x,y, +
ale;,e5)¥o¥s
Da condicdo (ii) da Definicao 1, obtem-se:

(7) a(e;,e,) = a(ey,e;)
Portanto,
(6 biS) a(x,y)=a(e1 nel)xly1+ a(el’ez)XIYZ+ a(eljez)xzyl +
a(eziez)yZyZ

Com o objetivo de tomar menos pesada a notacao, conven
ciona-se usar:

a(ei,ej) = aij’ para 1 & i,j £ 2. Portanto (6 bis) toma a
forma:

(7) a(x,y) = a; x,y, +a,xy, +a,xy +a,yy,

Dai, deduz-se que associada a formaa(,,.)definida no
R?2 xR?2, satisfazendo as condicoes da Definicao 1, encontra-se
a matriz:

Bit %12
A= . sendo  a(x,y) = (ax|y)

219 %99

Resta examinar a condigao (iii) da Definicdo 1. De fa
to, tem-se de (7):

(8) a(x,x) = aj;x] + 2a;,x;x, + a,,%3
A condicao (iii) exige que a(x,x) > 0 se x # 0. Logo
(9) a;1xF + 2a;,%x,+ a,,x3 > 0

para todo vetor x # 0. Como x # 0, suponha-se x, # 0. Divi

x
dindo-se ambos os membros de (9) por x,, fazendo-se £ = ;%
2

obtem-se, de (9),
(10) a;;€2 + 2a,, & + a,, > 0,

para todo £ € R. Sabe-se, do estudo do trinomio do segundo
grau, que (10) € verdadeiro quando
a4y >0 e af, - aj;8;;, <0, ou
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\.L.L) 811> 0 e detA . 811322 i ] 8?2 > O

Conglui-se que a(.,.) € uma fungao produto escalar no
R?, se e somente se a matriz A, associada a a(.,.), for simé
trica, a;1> 0 e detA > 0.

E oportuno observar que o produto escalar do Exemplo 1
¢ obtido quando A for a matriz identidade, isto é:

aij =0 sei#j, aij = 1s8ei=j.

0 resultado dos Exemplos 1 e 2, vale para o caso em
que E = R com as modificacdes necessarias.

Retorne-se a (2) dada por (xlx) = &%+ x3. Fazendo-se

uma figura no plano, R?, deduz-se do teorema de Pitagoras

1
que (x7 + x%)lzZ € 0 comprimento do vetor x do R2, Note-se
que ele € exatamente x|x). O comprimento do vetor x, que
se representa por “x||, € denominado, também, a norma de x,
dada por:

(12) ||x|| =V(x|x) -V x¥ + x3.

Sabe-se que a norma definida por (12) no R?, por meio
do produto escalar (xly) = X,y + X;¥,, possul as proprieda

des, decorrentes das propriedades de (x|y):
lIxll> 0 e ||x]| = 0 se e somente se x = 0, vetor nulo doRZ
APl = AT - lxl]a e ®ox € ®2
A=+ vl < fIxll + [lyll
Estas propriedades, motivam a seguinte definicado geral:

DEFINICAO 2 - Seja E um espaco vetorial real. Denomi
na-se uma norma em E, uma funcao “.II definida em E com valo
res reais; satisfazendo as seguintes condicoes:

i) “x|| >0 e le” = 0 se e somente se x = 0, sendo 0 o ve
tor nulo de E,
11) |[xx|| = |A| |Ix]|, para todore R e x ¢ E.

iii)”x +y|| < "xll-+ "y”, para todo par x,y € E.

Observe-se que se um espaco vetorial E for dotado de
um produto escalar a(x,y), entao ele induz em E uma norma de
finida por:

”x" = Va(x,x).



Uma norma em um espaco vetorial E nao induz, em geral,
um produto escalar em E. 0 problema a resolver, seria encon
trar um axioma a ser incorporado aos da Definicao 2,paraque
uma norma induzisse um produto escalar. 0 § a seguir é dedi
.cado a este problema.

2. IDENTIDADE DO PARALELOGRAMO - Seja E um espago veto
rial real, dotado de produto escalar a(x,y). E suficiente ra
ciocinar nos subespacos de dimensao dois de E. Considere-se

X,y € E. Tem-se, por definicao:

|x + y||2 = atx + yox +y) 5 [|x = y]|2 = alx - y,x -y)
Efetuando-se os calculos, obtem-se:

@ |lx+ 5[l + llx = 9l|* = 2 [Ix]|* + |I5]|?

Conclui-se que um espaco vetorial E fol dotado de produ
to escalar a(x,y), entdo a norma ||x|| = a(x|x), por ele in
troduzida, satisfaz a identidade (1), denominada IDENTIDADE
DO PARALELOGRAMO. Geometricamente ela afirma que em um parale
logramo, a soma dos quadrados dos comprimentos das diagonais
€ igual a soma dos quadrados dos comprimentos de seus lados.

EXEMPLO 1 - Considere um subespaco de dimensao dois de
E, o qual identifica-se ac R?. Considera a norma

%[l =Vx§ + x5

Por um calculo simples, conclui-se que ela satisfaz i
identidade (1).

EXEMPLO 2 - Ainda no mesmo espago do EXEMPLO 1, conside
re—-se norma:

[[=]| = |xx| + |X2|

Trata-se de uma norma, porém nao e valida a identidade

(1).

As normas anteriores sao casos particulares da norma:

p P p
=l = fx [+ %zl

A do Exemplo 1 € o0 caso p = 2 e do Exemplo 2 é o caso
p = 1. Apenas o caso p = 2 satisfaz a identidade do paralelo
gramo. Consulte-se observacoes no final deste artigo

Seja E dotado de produto escalar a(x,y) e |hﬁ|2 =a(x,y).
Um calculo simples, prova que:
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(2) 4a(x,y) = ||x + y||2 = [|x - y||?

Sera demonstrado, a seguir, que em um espago  vetorial
real E, a(x,y) definida por (2) e uma boa definicao do produ
to escalar, se a norma de E satisfaz a identidade do paralelo
gramo.

PROPOSIGAQ 1 (Fréchet - Von Neuman) - Seja E um espaco
vetorial real dotado de uma norma ||.||, satisfazendo & identi
dade do paralelogramo. Entao:

@ aGy) = L0 x+y]12 - [lx - 52

€ um produto escalar em E.

DEMONSTRAGCAOQ

E suficiente verificar-se que a funcao a(.,.) definida
por (3) satisfaz as condicoes da definicao de propriedade es
calar, Definicao 1, § 1. 3
De fato, a(x,y) = a(y,x) facilmente constatada da definicao

(3). Conclui-se que a(x,y) € simétrica.
Tem-se a(x,x) = l ||2x||2 - “x”2 pela propriedade (ii) da de

finicao de norma. cf. Definicao 2, § 1. Logo, a(x,y) e estri
tamente positiva. Sendo a(x,y) simetrica. para completar a de
monstracao & suficiente provar que ela é linear na primeira
coordenada.

Realmente, pela identidade do paralelogramo, tem-se:
=+ 5112 + llx = ylI2 = 2(|=[|2 + [Iy]|®

Substituindo~se membro a membro, vem:
llx+y+zl?-llx+y -2+ |lx-y+2]2- |Ix - y - 2[|%=
2(||l= + 2|2 - [Ix - 2[|»

Da definicdo (3) e desta ultima identidade, vem:

ba(x + y,z) + 4a(x - y,z) = 8a(x,z) ou
(4) a(x + y,z) + a(x - y,z) = 2a(x,y)

Note-se que a(0,z) = llz]|2 = ||z]|> = 0, por (3) e pela
(ii) da Definicao 2, § 1.
Logo, fazendo-se x = y em (4), obtem-se:

a(2x,z) = 2a(x,z)
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Retomando-se a (4), obtem—-se:
a(x + y,z) + a(x - y,z) = a(2x,z)

Tomando-se x + y = X, X =y = y resulta 2x = x +y, lo
g0.2

a(x,z) + a(y,z)_ = a(x + y,z)
provando que a(x,y) € aditiva na primeira coordenada.

Sendo simétrica, implica ser a forma aditiva na segunda
coordenada.

Resta apenas, demonstrar a homogeneidade na  primeira
coordenada, isto €, a(Ax;z)=Aa(x,y) para todo nimero real A.

Considere-se o conjunto S definido por:
S={A el ; a(lx,y) = Aa(x,y)}

E suficiente provar que S = R. Tem-se Sc R. Portanto,
devemos provar que R C S. Tem-se que 0 € S. De a(0,y) = 0,
vem a(x + (-x),y) = 0, logo a(-x,y) =-a(x,y), provando que
-1 € 8. Sendo a(x,y) aditiva A,n € S, A% p € S resultando que

2=0,%t1,%2,..., os inteiros, pertencem a S. Considere-se
Agu e Z,u # 0. Obtem-se a(d %x,y) = Aa(X,y). Sendo Z C S,
obtem-se, multiplicando-se ambos 0s membros por u, vem

a(ﬁ X,y) = A a(x,y), provando que S contém os racionais Q. Pa
réuprovar que S contém os irracionais, note-se que as fungoes
a —> |lax + ¥||, o —> [|ox - y|| sd0 continuas de R em R, fi

e N
racionais convergindo, em R, para A, Obtem-se:

xados %,y € E. Seja Airracional e (AY)Y uma sucessido de

a(Ax,y) = a(limAnx,y) = lim a(lnx,y) =
= limh a(x,y) = Aa(x,y)

Portanto S contém os numeros reais, concluindo-se que
a(x,y) € homogeénea. Logo, a(x,y) definida por (3) € um produ
to escalar. '

Q.E.D.

OBSERVACOES

1. Com apropriadas mudangas, o que fol dito acima vale
para o caso de espagos vetoriais com escalares complexos.
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2. Ha varias outras propriedades métricas do plano que
implicam na existencia do produto escalar associado a uma nor
ma. Por exemplo, hd uma condicdo motivada pelo teorema de Pi
tolomeu sobre quadrilateros. De modo analogo hd outra usando
propriedades do triangulo isosceles. Outro aspecto geometrico
associado as normas que induzem produco escalar, € a regulari
dade a superficie da esfera unitaria. Como € sabido, dada uma
norma ||.|| em E, a esfera unltaria e {(xe E; "xll <1} e sua
superficie, ou sua fronteira, é {x ¢ E; [|x “ = 1}, B dtil con
sultar Schoenberg [8]. Seria educativo fazer 0s graficos das
esferas unitarias no R?, relativas as normas dos Exemplos 1 e
2.

3. No Exemplo 2, as normas ai definidas, dependiam de p
em [0, +® [. Que acontece quando p = +% ? Demonstra-se que

Vo .
1m (fxy|P + %y l" V2= mix (x| . %]
P

para todo x = (%;,X;).

De fato, suponha-se que max (]xll,lle) =M
Note-se que M sera [x;| ou |x,|. Tem-se x| < M e

|x2| M. Logo lelp *+* |x2|p < 2MP. Portanto:

(5) 1lim p (lelp + Ix2|p)1/p\< M
P—>m

Para fixar idéia, suponha-se que M =|x,|. Semelhante

argumento vale quando M = |x2 . Para cada € > 0, tem-se
M- €< x|, isto &, (M -€)P < [x,| e com mais forte razdo
M -€)® <|x,|P + |x,|P. Dal conclui-se que:
M-fglim (lelp + Ilep)l/P
p—>w
Valido para todo € > 0, Resulta que:

(6) M < lim (|x,|P + llep)l"’
p—> e

De (5) e (6) conclui-se que:

lim (|x1|p + Ilepf/p = M = max (lel.]le)
p—>c



Tem~=se uma nova norma no R? dada por:

[l = méx C[x;]s x|

das:

(1]

(2]

(3]

(4]

[5]
(6]
(7]
(8]

Q.E.D.
Seria educativo fazer o grafico das esferas unitarias

normas do Exemplo 2, comp =1, p= 2, p=%.

BIBLIOGRAFIA
Brezis, Haim -~ Analyse Fonctionale - Masson Paris, France
1953.

Day, M.M. - Some characterizations of inner product
spaces — Trans.Amer.Math. Society, 62(1-147) 320-337.

Fichin, F.A. - Note on the existence of escalar products
in normed linear spaces - Ann. of Math. (2) 45 (1944)

Fréchet, M - Sur la definition axiomatique d'une classe
d'espaces véctoriels distancés applicables vectoriellement
sur l'espace de Hilbert Ann. of Math. (2) 36(1935) 705-718.

Jordan, P. and Von Neuman J. - On inner products in 11
near metric spaces. Ann. of Math.(2) 36 (1935) 719-723.

Kakutani, S, - Some characterization of Euclidian space,
Jap. J. Math. 16(1939) 93-97.

Lorch, E.R. = On some implications which characterize H.
spaces - Ann.of Math. 49 (1948) 523-532.

Schoenberg I.J. - Aremark in N.N. Dky characterization
of inner product spaces, and a conjecture of L.M.
Blumental, Proc. Anner Math. Soc. 3 (1952) 961-964.



PROBLEMAS, IDEIAS E SUGESTOES

Cristina Loureira e Leonor Moreira
Transcrito da Revista Educacao

e Matemdtica, Ano |, n° 1, Jan/87, da
Associagdo de Professores de Matemdltica de Portugal

MANDARIM TAMBEM TEM EXAME

No ano 855 da nossa era, vivia, na China, o imperador Yang Souen.
Tendo vagado um lugar importante e havendo dois mandarins interessa-
dos no cargo, o imperador decidiu que ocuparia o lugar 0 mandarim que
resolvesse o seguinte problema.

O chefe de uma quadrilha de ladrdes dizia para os seus homens:

~ Se cada um de nés ficar com quatro das pegas de tecido que rou-
bamos, sobram duas pegas.

Mas se cada um de nés quiser ficar com cinco, faltam quatro pecas.

Quantos eram os ladrdes?

Nivel de Escolaridade - Bésico

Notas Metodolbgicas — Os alunos do Ensino Bésico s6 podem chegar & so-
lugao por tentativas.

® Sugere-se o trabalho em grupo, seguido de dscussao alargada ao grupo/tur-
ma.

® Se as criancas nac esbocarem quaiquer estratégia de abordagem, certifique-
se de que compreenderam o enunciado do problema. Em caso afirmativo, sugira que
experimentem com um nimero qualquer de ladrdes e que calculem o nimero de pe-
Gas de tecido que satisfaz cada uma das condi¢bes do problema.,

® Sugira que organizem os resultados das diferentes tentativas,

® A0S grupos que derem o trabalho por acabado, sugira, primeiro, que testem a
“solu¢@o” e, depois, proponha-lhes o problema de desenvolvimento.

® Na discussao alargada, proponha a sequinte apresentagao,

N¢ de ladrbes 1 2 3 4 5 6 7
N? de pecas no
primeiro caso 6 10 14 18 22 26 30
N? de pegas no
segundo caso 1 6 1 16 21 26 31

® Ponha & discussao a exisiéncia de outras solugdes. Para os alunos deste nivel de
escolaridade, a convic¢do de que a solucao é Unica pode surgir da anélise do quadro
de valores obtidos. Veja-se que: — o nimero de pecas de tecido aumentacom o nime-
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ro de ladrbes, em qualquer dos casos;
— entre 1 e 5 ladrdes, a diferenga entre o nimero de pegas, num e noutro caso, de-

cresce até acabar por se anular no ponto critico 6 (solugado);

— a partir de 6 ladrdes, a diferenga entre o nimero de pegas comega a aumentar e
pode-se prever que seré cada vez maior.

Desenvolvimento — Inventar um problema com estrutura idéntica pode ser uma ta-
refa interessante. Sugira aos alunos que, partindo de um dado nimero de ladroes,
construam um problema semeihante.

ARRUMACOES DIFICEIS

Dispomos de uma colecgdo de objectos. Se os colocarmos em filas
de 4 sobram 2; se os colocarmos em filas de 5 sobram 3. Por quantos
objectos é formada a colecgao?

Nivel de Escolaridade — Secundério

Notas Metodolbgicas — Algumas solucBes deste problema poderéo ser obti-
das por tentativas, utilizando uma certa quantidade de objectos ou através de repre-
sentagio no papel. No entanto, um problema com mais de uma solug&o tem a vanta-
gem de criar a necessidade de organizar e relaclonar 0s dados de forma a que se
consigam obter todas as solugbes possiveis. Assim, a resolucdo lbgica e organizada,
com a conseqiente utilizacdo de um ou mais algoritmos, apresenta-se como aita-
mente vantajosa em relag#o & resolugio por tentativas que, quando muito, poderé for-
necer algumas solugdes.

A utilizagao de trés incégnitas, das relagbes entre elas e a organizagéo de da-
dos em tabela sao outros aspectos positivos do interesse formativo deste problema.

Proposta de Resolugao

N¢ de objetos: n
N? de filas de 4: x

N€ de filas de 5. y B ok
4x+2=n x=24_*2

5y+3=n

Para obter os pares de solugdes inteiras de equagao deve atender-se a que
5y+1 seja mOitiplo de 4.

Sy +1 X

6

1

16 4- = =) n=18
21

26

31

36 9- —~3 n=38

NOUAEWLN -

Qualquer solugdo do problema poder4 ser obtida a partir da expressfo
n =18 + 20K,k €N. A razo de ser do factor 20 tem que ver com o facto deste ser

m.m.c. (4,5).
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UMA DOSE DE HUMOR EM SUA REFLEXAO

Valderez F. Fraga, Ma.

Coordenadora de Educagao e Desenvolvimento Humano
Instituto Tecnolégico de Aerondutica

Este instrumento & parte de um médulo de Avaliagao de Desempenho do Profes-
sor pelo Aluno, dedicado especialmente a professores de 3¢ grau, da &rea de Tecnologia,
Um significativo grupo desses professores, com os quais tive a satisfacdo de trabalhar,
incentivou-me a desenvolver uma sistemética de avaliagéo que permitisse tanto ao aluno
realizar auto-andlise & autocrftica, quanto oferecesse ao professor dados e percepgdes
que 0 levassem a refletir sobre seu préprio desempenho docente, qualidade de planeja-
mento e de apresentagBo de sua disciplina, bem como de suas atitudes pedagbgicas.

Para isto, a fundamentag@o dos instrumentos assentou-se em Objetivos Aletivos e
Micro Ensino, o que gerou interesse na participagao por parte do aluno, facilitando res-
postas ou colocagdes sinceras e (teis ao professor envolvido no processo, incentivou o
respeito reclpocro professor/aluno, o diélogo franco e &tico e, ainda, o interesse dos de-
mais professores pela problemética ensino X aprendizagem como um todo, a partir das
verificagbes obtidas.

Este instrumento, em especilico, embora algumas peculiaridades do contexto para
o qual foi elaborado (por exemplo, uma escola de Engenharia que mantém tradicional-
mente um sistema de orentago académica e humana, o Sistema de Aconsethamento),
poderé ser utilizado por qualquer grupo de professores.

Professores da area de Tecnologia, em geral, costumam ressentir-se da escassez
de instrumentos disponliveis e (teis & sua realidade e necessidades, 0 que aparece me-
nos freqlientemente entre os professores da area de Ciéncias Humanas.

Os demais instrumentos que Integram o conjunto citado representam necessaria-
mente o resultado de encontros de grupos de professores que participaram de sua elabo-
ragio. N&o se trata, pois, de um mdédulo de instrumentos de avaliagéo elaborado a priori,
mas onginado em cada contexto, procurando respeitar diferengas individuais, interesses
e necessidades de cada realidade a ser tratada,

A razio pela qual o instrumento “Uma Dose de Humor em sua Reflex&o” fol sele-
cionado para divulgagao mais ampla deve-se a caracterlsticas especiais que permitem
seu emprego isoladarmente, como incentivo & andlise e a reflexo dos professores sobre
0 que cada um faz ou desejaria fazer, visando o aperfeigoamento de suas atividades do-
centes.

Este instrumento emprega duas estratégias que precisam ser bem compreendidas:

1. as respostas restritas s altemativas Falso e Verdadeiro s&o intencionais. Vi-
sam desenvolver um nivel 8timo de necessidade de:
a) discutir as questdes propostas com seus pares;
b) levantar as percepcdes dos alunos, a fim de checar com a auto-analise e
a autocrftica propria de cada professor.

2, O contelido pedagbgico do Instrumento cobre os assuntos: aula, conteddo, inte-
ragao, planejamento, avaliagao, objetivos.

Alguns ftens correspondentes a uma das categorias acima foram intencionalmente
colocados no contexto de categoria diversa, Essa abordagem & fundamentada em Admi-
nistragao de Conflitos, a partir de Eventos Criticos. Essa abordagem apresenta a vanta-
gem de faciiitar o tratamento de cada problemética dentro do contexto em que normal-
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mente ocorre. Ex.: Item 4-1 Aula refere-se a VI Objetivos, questionando se os objetivos
de sua Disciplina estariam claros para os alunos, pelo fato de ser a situagdo aula facil
de identificar algum problema e a mais adequada para tratar do assunto.

Encaminhar a:

Prof? Valderez F, Fraga
CTA - ITA - IDV— CEDH
12225 — S&o José dos Campos - SP

INTRODUCAO

Nzo & facil a vida de professor. Todo mundo tem um nimero incrivel de expectati-
vas em cima de sua atuagao, inclusive voce.

Nossa proposi¢éo & a de que vocé deva brindar-se com uma Auto-andlise bem
humorada, j4 que vocé vive se colocando na berfinda.

Este questionério é s6 seu; digamos que represente a Voz da Consciéncia do
Professor. Que diflogo voce teria com ela?

Vejamos: Seis tépicos s&o apresentados a vocé sobre sua Disciplina.

| = Aula IV = Planejamento
I - Contelido V = Avaliacéo
Il = Interagdo VI — Objetivos

Margue os que revelarem a sua realidade e, apés cada topico, analise-se de acor-
do com as instrugdes.

Mentirinhas n&o valem, heim?

.. Mas trate-se com cordialidade. Por ser um prolessor, pelo menos isto vocé me-
rece.

lﬁlldcl‘et




I - AULA
1. Tenho procurado conversar com meus alunos sobre a necessidade desta disciplina

para a formagao dos mesmos. F Vv
2. Tenho procurado incentivar discussbes sobre o contelido desta disciplina em clas-
se. F Vv
3. Tenho administrado eficientements cada hora/aula desta disciplina. F Vv
4. Meus alunos j& me disseram que deixo claro os objetivos desta disciplina. F vV

5. Os levantamentos junto aos meus alunos tém por objetivos:
~ facilitar a auto-anélise e a autocritica do aluno
—desenvolver a disciplina consciente
- inteirar-me sobre as dificuldades dos alunos
— checar a atmosfera em que se desenvolvem as minhas aulas
— fragar correlagdes entre o desempenho acad®mico da turma e suas p
sobre esta disciplina.
- raceber “feedback” sobre 0 meu desempenho
—aprimorar a disciplina e 0 meu desempenho
— ajudar o aluno a obter sucesso em suas alividades académicas
- melhorar o relacionamento em sala

§.<<<<

cepg

MTATMTME o

6. Os alunos podem encontrar oportunidades para criatividade nesta discip
na. F

® XSV wwEQK

o3
-

Procuro vanar as situagdes de ensino em sala.

8. Tenho criado situacdes para que o aluno desenvolva:
— criatividade
- iniciativa
- rapidez
- precisio
— lideranga
— auto-disciplina
- sistemética de trabalho
- esplrto de equipe

9. Identifico topicos e unidades desta disciplina, considerados pelos alunos
— diflceis
- faceis
- estimulantes
- cansativos
— monétonos
- superficiais
- aprofundados
—frrelevantes

10. Tenho trabalhado sobre estas verificacdes

<< << < <<

’ﬂ'ﬂ'ﬂ‘ﬂﬂ‘l‘lﬂ'ﬂ"ﬂ% B0 B B 2 e B Bt B 2
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11. Os exemplos que apresento em aula sao:
— atualizados
- significafivos ao contexto e ao conteddo
— esclarecedores

F

F

F

12. A atmosfera em minhas aulas & saudavel, pois os meus alunos me confirmaram is
- ambiente tranqilo F

<8 <<<



- gstimulante — nao tumultuado
— descontraldo — sem excesso
- participativo — sem monopdlios
— integrador — sem acomodac&o

MMM
<< <<

AULA — INSTRUCOES

Se vocé obteve entre 33 e 39 pontos, somando todos os “V" de questdes e itens,
vocé é um verdadeiro campeao. Resta desejar que seus alunos o meregam,

/

Valoerer

Se vocé obteve 20 pontos, sua aula deve estar entre as muito significativas na ins-
tituicao. Regozije-se.

Se vocé obteve 15 pontos e incluiu as questdes 2, 3, 4, 6, 7 e 10, sua aula deve
ser bastante boa. V& em frente. )

Se vocé ndo marcou nem 4 das questdes citadas acima, analise com cuidado os
aspectos em que coloca mais &nfase no seu trabalho, pois ele poderé necessitar de um
redirecionamento.

MAS...
Nzo desanime. Observe esta chance.

Se vocé somou pelo menos 5 pontos nos itens das questdes 8 e 9, somria, vocé

promete.
E se vocd somou pelo menos 5 pontos nos itens da questdo 5, entdo voce & *a-

quele exemplo” que os seus colegas estio esperando.
Se vocé nao obteve nada disto, entre na lista dos ACONSELHADOS, sua aula

merece.
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con 3”5%
7 e '%
//

=

i

— ’/“Jdcl'¢i—

Il CONTEUDO
1. O conte(ido selecionado para esta disciplina & coerente
com os objetivos da mesma. F v

2. Esta discipiina como um todo— conte(ido programético, abordagem teérico,
prética, participagdo do aluno e do professor est4 em consonancia com 0 Curso em

que esta inserida. F V
3. A forma come esta disciplina esté sendo oferecida permite sua integrago ao currl-
culo proposto. F Vv
4. O grau de dificuldade das unidades que compdem esta disciplina é adequado ao
nivel de graduacio desta escola. F v
5. Ha seqiéncia 6gica nos contelidos apresentados nesta disciplina. F v
6. Os pré-requisitos para esta disciplina foram cumpridos pelo menos em nivel acei-
tével, B v
7. A quantidade de conteddo e as atividades propostas nesta disciplina s&o adequa-
das ao tempo disponivel, F Vv
8. A quantidade de unidades e os tdpicos propostos ndo interferem na adequagio
quanto ao aprofundamento dos mesmos. F v

9. Tenho procurado manter-me alerta quanto & obsolescéncia de contelidos, F Y

10. Tenho oferecido oportunidades para que meus alunos trabalhem o contelido desta
disciplina em sala. F Y

11, Conhego as principais dificuldades encontradas por meus ex-alunos nesta discipli-
na, s v
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CONTEUDO - INSTRUGOES

Cada questdo que vocé marcou vale 1 ponto. Some os pontos obtidos e verifique se o
conteldo estu em condigdes:

Excelentes - 11 ponlos
Muito bpas — 9a 10 pontos

Boas — 7a8pontos

Aceitdveis - 5a6 pontos

Solriveis — 5 pontos, incluindo pelo menos as quatro primeiras questoes;
OU...

Se vocé obleve menor ndmero de pontos, seu contetdo precisa de um “salvador”, com
urgéncia e sé pode ser vocé.

U 90— l/ta/a'_o_/_._;_

... Mas, d& uma olhadinha por ai, garanto que vocé vai encontrar alguns colegas que
também j& descobriram isto e, ent&o, a comissao curricular de seus sonhos poderé vir a
realizar-se: imagine-se cercado de professores motivados e somdentes, oferecendo-se
para ajudé-lo a fazer uma operacao plstica no seu “conteido”, tomando-0 belo, flexivel
e coerente, sem dor.
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M-INTERAGAO

1. Devido & escassez detempo para conversar com meus alunos, tenho procurado apli-
car instrumentos de levantamento de dados junto a eles.
2, Tenho procurado conversar informalmente com meus alunos nesta disciplna, com os
objetivos de:

- conhecé-los meihor

— pbter “feedback” sobre o meu desempenno

— perceber diferengas individuais

— inteirar-me sobre necessidades, dificuldades e aspiragbes quanto a esta disciplina.
3. Tenho sido aberto ao questionamento dos alunos em sala de aula.
4, Tenho estado disponfvel para atender a consultas académicas de meus alunos.
5. Tenho estado disponivel para conversar com meus Aconselhados.
6. Oferego oportunidades para gue o aluno exercite sua responsabilidade.

INTERAG A O - INSTRUGOES

Compute um ponto para cada questao, exceto a questdo 2 cujos itens valerdo um

ponto cada.
Se vocé obteve 9 pontos, quando resalver mudar de atividade profissional pense

no ITAMARATI, Sera um Sucesso.



Se vocé obteve 8 pontos, certamente vocé tem um verdadeiro fa clube de alunos a
sua volta,

Se vocé obteve B pontos, incluindo alguns itens das questdes 2, 3, 4, 5 e 6, sua
seriedade diante da funcéo de educar merece respeito.

Se vocé marcou alguns pontinhos, mais a questao 1, vocé estid no bom caminho
para conhecer melhor 0s seus alunos e dar-se uma chance para elevar seu moral.

Mas se voca no fez nada disto, tem sé um pontinho aqui, outro all..., entao...

IW-PLANEJAMENTO
1. Planejo minha disciplina tendo em mente o restante do curse quanto &

— integracdo com as demais disciplinas F v
— tempo disponfvel do aluno para atender a solicitagdes e compromissos com esta
disciplina e com as demai®. F V
~ grau de relevancia desta disciplina para o curso como um todo, de acordo com a
proposigao do mesmo. F Vv
2. Planejo minha disciplina discutindo o planejamento prefiminar:
— com 0s meus colegas na mesma ciscipina F Vv
— com os colegas que ministram discipinas afins em meu Departamento  F V
- nas reunides de ensino dos departamentos, quando a disciplina & ministrada em
outra divisao. F V
3. Ao planejar esta discipiina, tenho utilizado a meméria de meu curso do semestre ante-
rior, a fim de aperfeicoar abordagens, estratégias, técnicas, etc. F vV
4, Meu plano inclui urn Roteiro de curso para distribuir aos meus alunos. F v

PLANEJAMENTO - INSTRUGOES

Compute um ponto para cada item das questdes 1 e 2 e um ponto para cada uma
das restantes.

54



Vocé & recordista dos 8 pontos ou s6 naoc o & por nao apicar-se a vocé o terceiro
item da questdo 27

Se vocé marcou 6 pontos, ncluindo as questdes 3 e 4, voc@ & um pioneiro, Acre-
dite no seu futuro.

Se vocé fez menos de 3 pontos, vock merece mais consideragio de sua parte,
Vocé teria que ser um génio de criatividade para poder conseguir uma boa aula sem a
fase anterior. Nao se trate desta manelra, 6 masoquismo.

]
4

V-AVALIAGCAO

1. O contelido das avaliagdes & coerente com 0 conledo oferecido nesta discipli-
na. F Vv

2. A abordagem do contetido nas avaliagdes &, em pelo menos 70%, muito familiar aos
alunos. F v

3. O nimero de avaliacdes pemmite bom grau de confiabilidade quanto ao aproveita-
mento do aluno. F v

4. As questdes das avaliacdes oferecem diversificagdes suficientes de abordagens pa- 55



ra atender, em grau aceitavel, as diferencas individuais dos alunos. F Vv

5. O conhecimento adquirido pode ser medido nas avaliagdes propostas para esta dis-
ciplina, F Vv

6. A abordagem das avaliacdes, nesta disciplina, n2o Ird surpreender os alu-
nos. F v

7. O raciocinio do aluno diante do contelido desta disciplina pode ser checado nas ava-
liagdes da mesma. F Vv

8. Ao elaborar os instrumentos de avallacio desta discipling, tenho sempre em mente
objetivos e metas da mesma, bem como o balanceamento dos conteGdos ofereci-
dos. F V

9, Discuto, freqlientemente, as avaliagbes com meus alunos. F Vv

10. Os instrumentos de avaliagBo desta disciplina v8m representando um desafio incen-
tivador para os alunas. F Vv

AVALIAGAO-INSTRUGOES

\Vocé marcou os 10 pontos?... E além disto ainda leva a sério prazos para notas e
boletins? Entdo vocé & a encamagao do espirito de Avaliag8o. Seria uma honra conhe-
cé-lo.

Se voce obteve 8 pontos, vocé pode candidatar-se a oferecer uma palestra sobre
sua metodologia de trabalho docente, e a palestra sera muito boa, acredite.

Se vocd obteve 6 pontos, e dentre eles as questdes 1, 2, 3, 6 e 9, sem dlvida
seus alunos o consideram um professor confidvel. :

Se vocé marcou "V" as questdes 4, 7 e 10, vocé & um renovador. Aproveite seu
idealismo e trabalho. Suas aspiragdoes merecem sua atengao.

Se vocé percebeu, porém, que ndo seria muito honesto de sua parte marcar as
questdes 1, 3 e 5, ainda bem que vocé é honesto.




VI-OBJETIVOS

1, Os Objetivos Gerais formulados para esta disciplina s&o claros e esclarecedores,
pols j& os discuti com meus colegas e/ou alunos. F v

2. Os Obijetivos Especfficos formulados para esta discipiina esclarecem aos alunos o
que & esperado deles e o que serd oferecido a eles, durante 0 semes-
tre. F Vv

3. Junto aos objetivos, o Roteiro de Curso para os meus alunos contém uma Tentativa
de Cronograma. F Vv

4. O conjunto de objetivos e conte(do programético desta disciplina é coerente com a
Ementa, pois ja discuti esta ponto no Departamento. F v

5. Os objetivos desta disciplina vo além do conteddo, cobrindo o desenvolvimento de
atitudes coerentes com a tradicao de Disciplina Consciente desta Escola. F V

OBJETIVOS-INSTRUCOES

Digamos que vocé tenha oblido os cinco pontos. Esteja certo de que todas as ins-
titvigdes de ensino apoiariam a multipicacao de professores da sua qualidade.

E se marcou as questdes 1, 2 e 4, vocé é o professor que vocé proprio desejaria
ter.

Se voch marcou a 3, vocs, aliém de aspirar a organizaco de seu prbprio trabalho,
& colaborador com seu aluno € aprecia jogo impo.

Se vock nao esta multo afinado com estas questdes, um diapasao poderd ajuda-lo.

€ claro que o ensino precisa funcionar como uma orquestra. O diffcil & que o
maestro do grande grupo seré a consciéncia de cada um.
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A N E X O S

A abordagem dos instrumentos a sequir visa estimular:

a Avaliagao do Desempenho do Professor e
da Disciplina pelo Aluno

Através da aulo-andlise e da autocrftica do
préprio Aluno &

do exerclcio da anélise critica do Aluno e do
Professor, sobre as situagbes de Ensino/A-
prendizagem em que ambos estiveram envol-
vidos.
ANALISE DE PROCEDIMENTQOS E ATITUDES DO PROFESSOR — PELO ALUNO
MARQUE CADA ITEM ABAIXO PARA INDICAR:  DIiSCIPING +veevevvverirssincenneasnssesssresensans

P — algo que o Professor faz e que o ajuda

B— o tielo Prediabr daverta fozer e sudilo DA T s STy vy xons .
N — algo que o Professor faz e que o atrapalha Se desejar, assiNe ...cwwswimsussnssisanen,
CONCEITOS
N¢ QUESTOES
P D N
01 Citar 0 assunto da aula e explicar do que =6 trata
o2 Dar exemplos
03 Repellr as axplicagbes com outras palavras
04 Fazer perguntas em sala
05 Quvir e responder as perguntas dos aluncs
06 Aproveitar perguntas para esciarecer e ampiiar assuntos
07 Dar exercidos (praticos ou tebricos) em sala
08 Dar exercloos para casa e comigl-los
09 Anotar pontos-chave no quadre-negro
10 Oferecer textos bésicos e esquemas
11 Indicar bibliografias
12 Pedir pesquisa sobre o assunto
13 Fazer uma sintese ao final da aula
14 Comentar problemas de provas de forma impessoal e ética
15 Escrever comentirios nas provas
16 Revisar os conteddos antes ¢as provas
17 Orientar sobre forma e conteddo de trabalhos escitos
18 Organizar discussdes sobve 16picos diversos
19 Procurar manter ambiente descontraldo
20 Quvir as opinides contrdnas, incentivando fundamentagdo
para as mesmas
TOTAL DE RESPOSTAS
CEDH-ITA 1968



