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“ORACAO DE UM NETO"

Um Fic de Ouro percorre a historia da humanidade
ininterruptamente; ¢ a obra dos methores homens nas
sucessivas idades,

De extremo a extremo continua a percorré-la e,
quando passa por perto de nods, percebémo-lo como a
luz clara e esplendente, irresistivelmente penetrante, que
projeta a verdade, quando concebida pelos grandes espi-
ritos. ,

A Terra, mde da natureza e das flores, recebe teu
corpo, mas tua alma ndo serd cinza, sera luz; teu coragdo
n&o seré po, seré arvore que agasatha.

Tu, que viveste repartindo a bondade, infinitamen-
le repartindo, viverds nas flores, nos ventos e nas sauda-
des.

Ndo morre quem nos outros vive, ndo morre quem
nos vIvos vive,

Senhor, vds que tanto j& nos destes, dai-nos uma
coisa mais: um coracdo agradecido.

Obrigado, Senhor pela bencdo de ter convivido
com tamanho exemplo de carédter, dignidade, simplici-
dade, coracdo, juventude e fé.

Luiz Paulo, neto do Prof. Mello e Souza

APRESENTACAO

Este nimero do BOLETIM tem uma especial e grata missdo: homena-
gear a memoria do Professor José Carlos de Mello e Souza.

Nestes artigos se congregam alguns dos professores que tiveram o privi-
légio de conviver com o Professor Mello e Souza. Escreveram em sua ho-
menagem, num testemunho de que continua viva a chama de seu convivio
e seu exemplo, Quanto maior foi esse convivio, maior foi a admiracdo e o
afeto que despertou.

Professor Mello e Souza sabia imprimir em sua atuagdo o interesse pelo
ser humano, a seriedade e a dignidade do trato, a seguranca que s6 a com-



peténcia permite, alicergado numa fé religiosa sempre revelada na sua sere-
nidade contagiante.

Foi grande a sua contribuigdo na area educacional, nas multiplas ativi-
dades das quais se encarregou.

O GEPEM deve muito de suas caracteristicas, como espirito de coesdo,
tenacidade e dedicagdo ao trabalho do grupo que o compde, ao exemplo
dignificante e estimulador do PROFESSOR JOSE CARLOS DE MELLO E
SOUZA, Seu idealismo, seriedade e altruismo incontestes estimularam pro-
fessores que, também idealistas, desejavam batalhar por uma causa que
transformaram no seu “leit-motive”, a do aperfeicoamento da Educacdo
no Brasii, especialmente no tocante ao ensino da Matematica.

““Ndo cessardo os frutos desta vida que continua em Deus.””™

GEPEM
A Diretoriae o
Conselho Editorial

* Frase da Reverenda Madre Maria de Fdtima Ramon Ramos, na Celebracfio Eucaristica, em inten-
¢do do Professor Mello & Souza, em 23/11/90.



O ENSINO DE MATEMATICA NOS CICLOS BASICOS DAS
UNIVERSIDADES:
Identificagdo dos Problemas e Tentativas de Solugoes

Maria Laura Mouzinho Leite Lopes
UFRJ
Pos-Graduagao USU — GEPEM

Uma das caracter(sticas marcantes da personalidade de José Carlos de
Mello e Souza foi a sua preocupagdo com o ensino da Matematica em to-
dos os nfveis e seus esforgos derradeiros voltaram-se para o ciclo bésico das
nossas Universidades,

Com a reforma de 1968, o ensino dessa disciplina, em quase todos os
ciclos bésicos dos cursos universitarios, passou a ser responsabilidade dos
professores do Departamento de Matemética.

A diversidade de qualificagdes dos alunos que deviam ser atendidas e o
impacto do grande nimero deles que necessitavam de um embasamento
matemdtico mais aprofundado tornaram ainda maiores os problemas que
os professores do Departamento tinham que enfrentar.

O Professor Mello e Souza, como Chefe do Departamento durante lon-
gos anos e mais recentemente como Chefe de Gabinete do Reitor da Uni-
versidade Santa Ursula, procurava, ndo apenas, identificar os problemas
mas encontrar solucdes.

Foi muito nesta direcdo que desenvolveu esforcos para a criagdo do
Curso de Mestrado em Educacdo Matemdtica, por saber que sé a pesquisa
nessa drea poderia abrir horizontes e trazer para as salas de aula sugestdes
para a melhoria do desempenho de professores e alunos universitarios nas
disciplinas matematicas.

Muito se tem discutido acerca do aumento da populagdo estudantil e o



consequente despreparo dos alunos que ingressam nas nossas universidades.

E, como corolério desse aumento de populagdo, houve, também a as-
censdo de um grande nimero de professores aos postos universitarios sem
o devido tempo para uma grande preparacio mais apurada,

O fracasso e a evasdo dos alunos sdo, a mais das vezes, justificados pe-
las deficiéncias do ensino do 29 grau.

Hé a ilusdo de que o fluxo desses problemas pode ser interrompido no
29 grau; no entanto, fica esquecido que o maior desafio est no 19 grau e,
mais precisamente, no 19 segmento do 19 grau. Contudo, enquanto ndo se
resolve o problema na sua origem, pode-se tentar uma solucdo parcial, ao
menos, para agueles que tém a chance de entrar na Universidade,

Acredito que ao procurar solucBes proprias e criativas para nossos pro-
blemas ndo se deve desconhecer o que existe em outros paises. Foi com
esse interesse que tive a oportunidade de analisar o Relatério da subcomis-
sdo matemdtica dos primeiros ciclos do Ensino Superior que integra o tra-
batho da Comissdo de avaliacio do Ensino Superior da Franca, presidida
pelo Professor Laurent Schwartz,

O Relatério comeca com o seguinte posicionamento:

“A Comissdo procurou definir as dificuldades e as possibilidades que oferece o
ensino da Matemdtica durante os dois primeiros anos do ensino superior longo,”
considerando, por um lado, a evolugio de técnicas e das perspectivas e, por outro
lado, 2 evolugdo do pdblico estudantil e as tradigdes do ensino”. (o grifo é meu)

Mesmo num pais com uma grande tradi¢do educacional, como a Fran-
¢a, hé necessidade de atentar para a evolugcdo do publico estudantil.

De fato, estd assinalado no Relatério que dado o aumento da popula-
cdo universitdria muitos estudantes nem sempre sdo oriundos de meio cul-
turalmente favorecido e que, portanto, sao merecedores de uma acolhida
especial para possibilitar sua ascensdo ao nivel desejado. Como conseqiién-
cia, é fundamental a escolha de conteddos e dos métodos para livrar uma
grande maioria do fracasso.

Tem-se a impressdo de que os membros da Comissdo estdo falando de

*Na Franca o ensino superfor longo corresponde ao nosso ciclo basico mais o profissional.



alunos brasileiros, quando afirmam que esses estudantes ndo sdo capazes
de verbalizar ou de expor e defender de modo fundamentado o que apren-
deram, viram ou intuiram. Ou ainda, trabalham pouco nas bibliotecas, ndo
sabem procurar obras complementares para enrigquecer suas notas de aulas,
sem muitas vezes compreender 0 que escreveram mas que Servirao para re-
produzir nas provas questdes baseadas nessas notas, 0 que leva ao ndo
aprofundamento da matéria, pois, ndo fazem correla¢des entre os diferen-
tes conceitos de uma disciplina e, muito menos, entre disciplinas. Tudo é
estanque,

Para completar este quadro pessimista, falta-lhes a vontade de refletir
sobre um problema desafiador e para exercitar-se em célculo quando re-
conhecem a sua precariedade nessa habilidade.

A atual situacdo dos estudantes que ingressam nas nossas universida-
des, estd adequadamente descrita pelas observacdes acima, emitidas naque-
le relatério.

Considero que ndo haveria interesse em reproduzir tal diagnéstico se
os membros da Comissdo Francesa face a tais problemas nao apresentas-
sem sugestdes para a escolha de conteudos e dos métodos declarados fun-
damentais para minorar o fracasso dos estudantes que demonstram tais
deficiéncias,

Duas possibilidades sdo mencionadas:

i) ou bem se decide modificar s6 ligeiramente a organizagdo dos estu-
dos superiores e, deste modo, se dirigir a um estudante ficticio;

ii) ou bem se decide atuar em funcdo do estudante real,

As andlises feitas acerca dessas possibilidades sdo bastantes esclarece-
doras.

No caso i) “A experiéncia mostra entdo que, se for mantido o nivei de exigén-
cia, chega-se a taxas de fracasso socialmente inaceitdveis. Se, por
outro lado, quer$e manter uma taxa de sucesso aceitdvel, chegase
a ter de controlar os estudantes com provas técnicas que ndo cor-
respondem ao grau de compreensdo dos conceitos necessirios para
continuar em boas condigBes um segundo ciclo cientifico longo”’.

Héa ainda um forte paralelo com a situagdo brasileira. Os ciclos bdsicos,
quanto ao ensino de Matemética, ndo estdo, em geral, preparando estudan-



tes para prosseguirem em boas condicoes os estudos dos cursos profissio-
nais, quando esses estudantes conseguem vencer as barreiras que lhe sdao
impostas, tendo em vista a alta taxa de fracasso, mesmo com provas técni-
cas.

N&o haverd, nesta hipotese, no caso das universidades brasileiras, a for-
te tendéncia de considerar o aluno ficticio ainda que esforgos tenham sido
desenvolvidos para modificar a organizacdo dos estudos universitdrios?

E necessdrio que uma avaliacdo criteriosa dos nossos ciclos basicos seja
realizada e que nao se restrinja a frios dados estatisticos para evidenciar
que as mudancas devem ser mais profundas.

Na alternativa ii) “E entdo necessdrio modificar em profundidade a orienta-
¢d0, a organizagdo e o conteddo do ensino, de modo que
a maioria dos estudantes, tendo escolhido o estudo que
lhes convenha, possam manter 0 mfnimo de autonomia,
consigam dar um nivel suficiente de sentido ao essencial
do que aprenderam e sejam ativos na sua propria constru-
¢do do saber’’.

Para tornar ativos os estudantes é preciso que saiam da rotina de aulas
expositivas ou de exercfcios tradicionais repetitivos, sendo-lhes dado opor-
tunidade de expor suas dificuldades, participar de projetos, de debates
cientificosetc . . .

A prépria Comissdo reconhece que héa dificuldades para alcancar estes
objetivos e sou do mesmo aviso.

Afirma, porém, que a experiéncia de renovacao dos ciclos bdsicos man-
teve um nivel de estudos que permitiu o sucesso de um grande nimero de
estudantes para concluir que é realizével.

Setencia, ainda, que a dificuldade reside em encontrar uma elite de
professores com energia e entusiasmo, capazes de conseguir diminuir suas
ambi¢Oes de quantidade de contetdos para conservar uma exigéncia de
gualidade e aperfeicoamento sobre os temas fundamentais.

Aqui estd de maneira explicita e circunstanciada a maxima que costu-
mo repetir:

E preciso saber muito para ensinar pouco, mas muito bem,



PAPEL DA MATEMATICA NA EDUCACAO

Professora Moema S4 Carvalho
USU — GEPEM

Professor José Carlos de Mello e Souza, como Chefe do Departamento
de Matemdtica da Universidade Santa Ursula, além de Vice-Presidente e
posteriormente Presidente do GEPEM, foi parte ativa e decisiva na criacdo
dos Cursos de Pos-Graduacdo em Educacio Matemética, resultantes de
convénios entre essas duas instituicées.

Sua visdo e seu interesse pelo bom ensino da Matemética estiio ai pre-
sentes, e sua memaoria nos conduz, no momento, a primeira aula sobre me-

todologia do ensino da Matematica, na Pos-graduacdo ““lato-sensu’” em
1982.

Que papel pode desempenhar a Matemética na Educacio?

O que dizer sobre a Matemética, enquanto instrumento educacional:
devemos enfocar, ou enfatizar, esse instrumento como

Ciéncia, Método, Linguagem, Técnica?

Em suas origens, a Matemética emerge como método de exploracdo de
situacdes reais, a partir de experiéncia ou observacSes, com dados corretos,
emp(ricos. Prossegue como linguagem, no estabelecimento de modelos in-
terpretativos, resultados da necessidade de simplificacdo e comunicagao e,
como técnica, digamos, ao utiliza-los na pratica, Vai adiante, adquirindo
novo “status”, no prosseguimento da composi¢do do quadro de ciéncia, ao
formalizar esses modelos em abstracdes indispensaveis as generalizagoes e a
reinterpretagao em situagdes novas.

A generalizagdo é um refinamento e, como diz Poincaré, “Toda gene-
ralizagdo é uma hipétese a ser comprovada. Essa comprovacgdo, quando



matemadtica, difere da de outras ciéncias, nas quais a comprovacao é uma
verificagdo experimental, estatistica. Em Matematica, a comprovacgio é
feita pelo principio da recorréncia, ou inducéo matematica”,

Esse principio, digamos de passagem, néo fica bem claro num primeiro
contato escolar. Requer amadurecimento matemdtico e certamente, um
tratamento cuidadoso.

Como enfocar, entdo, a Matematica, num procedimento educacional?

Tomemos Von Neumann, para prosseguirmos nessa ordem de pensa-
mentos:

“As idéias matemdticas surgem do empirico (isto €, da experiéncia), se
bem que a sua generalizagdo seja longa e obscura. ... Quando uma disci-
plina se afasta muito de suas fontes, quando na segunda ou terceira gera-
cdo ela conserva apenas indiretamente a idéia que nasceu da realidade, a
distancia se torna entdo maior e a disciplina fica exposta a sério perigo: o
perigo da degeneracdo.’

Com dois casos particulares, ilustremos a colocacio que estamos assu-
mindo para fixar as idéias, na sintese dos enfoques: ciéncia — linguagem —
modelo — técnica.

Quando estudamos o indice de crescimento de uma populacdo, ou
observamos a dilatacdo de pegas pela acdo do calor, estabelecemos em ca-
da caso um sistema de observacdo e coleta de dados. Procuramos buscar e
evidenciar alguma correlacdo de causa-efeito existente, na compilacdo em-
pirica dos dados. A seguir, procuramos construir um modelo que interpre-
te essas observacOes e que nos permita prever resultados, caso exista uma
correlagdo. Este é o papel do modelo matemético, num processo oportuno
de abstracdo, permitindo a generalizacfo.

No caso do crescimento de populacdo, um modelo em IN podera ser
satisfatério; como uma progressao aritmética, ou geomeétrica, por exemplo.,

Dependendo do fendmeno em estiido, precisamos recorrer a modelos
em IR. E o que acontece, por exemplo, no caso da dilatacdo. Trata-se de
grandezas variando com continuidade.

O recurso a gréficos é comum. O modelo grafico dé apoio visual que é
muitas vezes mais esclarecedor e de percep¢do imediata. Se se trata de uma
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propor¢do, por exemplo, o grafico é uma reta, cuja leitura é trivial.

A reta, alias, funciona, obviamente, como modelo geométrico para o
proprio IR, modelo ao qual recorremos, quase que intuitivamente.

Acontece freglientemente nos processos de matematizacio que os
modelos originais, oriundos de uma determinada situacgo particular, além
de permitirem ser explorados em toda sua potencialidade de aplicactes di-
versificadas, permitem também, no processo de abstracdo, a extensdo para
estruturas mais gerais; estas, por sua vez, se tornam objeto de novos estu-
dos e especulagdes, Ultrapassam assim a necessidade restrita da interpreta-
¢do da situagdo de origem. Esse ciclo de observacdes e estudos, do emp(ri-
co a elaboracdo de modelo abstrato,  generalizacio, 4 busca de analogias,
de novas aplicagBes e especializagOes tebricas, € um ciclo caracteristico da
Matemadtica, percorrido no método peculiar a mesma, de construgao de
modelos interpretativos numa linguagem prépria para as diversificagoes
técnicas e a generalizacdo.

Deverd esse ciclo se evidenciar em um procedimento educacional, con-
siderando que a abstracdo ¢ a sua “pedra de toque’?

A abstracdo ndo é a negacdo do concreto. Antes é a multiplicidade de
concretos, E um multi-concreto’. Comenta Lombardo Radici, numa opor-
tuna observacéo.

Esse comentério podera nos ajudar em nossas indagacdes.

Basta atentarmos um pouco, para que possamos construir uma lingua-
gem de exemplos ilustrativos, tdo rica quanto queiramos. Tomemos ao
acaso apenas dois deles:

A Algebra de Boole serve ao estudo das proposicoes, 4 esquematizacdo
de circuitos elétricos, a técnica de computadores etc. O Cidlculo Diferen-
cial e Integral, na sua ampla folha de servicos, cobre as mais diversas cién-
cias.

A luz dessas observacdes, continuemos a refletir sobre o papel da Ma-
temdtica na Educacio.

Avaliemos se convém:

e Encaminhar gradativamente o aluno para a abstracdo;
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e Abrir janelas para a percepc¢ao do aluno sobre o desenvolvimento e
o papel histérico da Matemdtica, nas suas afirmacGes e incertezas;

e Empregar boa parte do tempo escolar para permitir que os conheci-
mentos do aluno evoluam, por meio de erros e acertos provenientes de sua
propria experiéncia e, necessariamente, de sua intuicao;

e Orientar o aluno para a construcdo de modelos triviais, alcancando
o significado dos processos matematicos.

Prosseguiremos, gradativamente, nosso questionamento.

Julgamos, ou ndo, fundamental na Educacdo, colocar-se o aluno em
sintonia com a sua propria potencialidade? Afinal, o que se estad propondo
fazer é educar seres humanos, criangas hoje, jovens ou aduitos amanh@,
que deverdo levar a tocha adiante, conscientemente se enriguecendo.

Se o ensino da Matemdtica pode representar algum papel no desenvol-
vimento da crianga e na preservagdo ou aperfeicoamento social, ai esta
um componente bdsico, que lhe dé o seu significado primordial. Ensino €,
fundamentalmente, fator educacional; face ao individuo, face a sociedade.
NZo convém, portanto, que se dé ao estudante a chance de perceber as ori-
gens comuns do conhecimento?

O educando, ao perceber a motivac¢do, a origem e as razoes da necessi-
dade da formalizacdo nos processos matematicos, ndo estara, na verdade,
nio so se colocando em sintonia com o pensamento da humanidade, como
compreendendo melhor a Matematica, ja que, de certa forma estd "partici-
pando” de sua construgao?

“Modus in rebus”, ndo se trata, é claro, de esperar que a crianga re-
construa a Matematica, que “reinvente a roda'; nem que se inteire com-
pletamente sobre a historia da Matematica. Trata-se, isso sim, de ensejar
que essa crianca cresca a partir de sua propria experiéncia, percebendo o
consenso a que se tem atingido em simplificacdes, comunicacdes, etc., com
flashes oportunos. Sempre que pudermos, convém jogar uma luz para o
alto, tendo em vista aspectos mais gerais, mais abrangentes, Mas alerta!
Sdo principios, ou aspectos, gerais, atingiveis pela crianga, por isso mesmo,
conquistdveis por ela propria, em lugar de decorados ou impostos de cima
para baixo. A informagdo, quando oportuna e dosada, nao causa danos, O
seu excesso, esse sim: o “pacote informativo” pode conduzir a precipita-
coes, a sensagdo de que tudo jé nasceu pronto, é imutével, ou de que foi
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construido aleatériamente, cabendo apenas, a quem estuda, reconhecé-lo
passivamente, compreendendo-0 ou nio. -

Precisa ser evitado esse “tudo ja nasceu pronto”, sensag3o tio comum
nos bancos escolares. Uma vez estabelecida essa sensacdo, & imperativo que
se a repense, para que seja vislumbrado o fio condutor, ou fios condutores
desse “‘tudo”,

O natural das criancas é irem aos poucos se aproximando do desco-
conhecido, ampliando as suas fronteiras de apreensdo, num desvendar per-
manente que a elucida, O desconhecido é recebido com naturalidade e
curiosidade. Em relagdo & Matematica escolar, porém, isso geralmente ndo
acontece porque se vem colocando no “ensino’ da Matematica uma mura-
Iha que impede essa conquista gradativa. Entrega-se em geral ao aluno, j&
prontos e formalizados, somente os resultados obtidos por longos cami-
nhos de experiéncia, por vezes, com possibilidade de serem tio elucidati-
vos e motivadores!

Ao aluno cabera apenas decorar esses resultados e os aplicar, com au-
tomatismo, em situagGes-problema que serdo cobradas em supostas avalia-
¢oes. Avalia-se um suposto dominio de uma técnica estranha.

Nessa interpretacdo deformada do que venha a ser um procedimento
educacional, omite-se ao aluno, exatamente, 0 cerne dos processos mate-
mdticos, 0 “caminho das pedras”, da evolucdo desses processos, Omite-se
0 pensamento matematico e se deixa ao aluno apenas o bagago do# algorit-
mos, préprios para serem entregues as maquinas.

Houve tempo, felizmente j4 superado, em que as criangas eram estimu-
ladas a recitar a cantilena dos nimeros naturais, sem terem o sentido pra-
tico dos mesmos. Embora o processo empirico da contagem, ao que pare-
ce, jd tenha sido dominado e suficientemente explorado na escola, falta
muito ainda para que essa simples conquista se expanda, atingindo o signi-
ficado das quatro operacdes fundamentais.

Ainda em relagdo aos nimeros naturais, cujas origens se perdem tdo
longe, que explicam o que dizia Kronogecker: *’Os nimeros naturais foram
criados por Deus, tudo o mais foi criagdo do homem", seu conceito e sua
representacdo histérica devem ser muito trabalhados, inclusive do ponto
de vista histérico, antropolégico. Da mesma forma, ndo dara outra visdo as
fracoes, a percepcdo de que, a certa altura da Histéria, os nimeros naturais
j& ndo eram suficientes para os modelos matematicos de que necessitavam
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certos grupos humanos?

E os processos infinitos? Ndo lhes valera um contato prético com su-
cessdes, com dfzimas, sentindo, numéricamente, o seu significado, antes
de receberem o "“pacote” de regras do céiculo de limite, de derivadas, etc.?
Os conceitos de limite e continuidade terdo muito a ganhar em estimulo e
compreensdo, se tiverem um tipo de tratamento, além de empfrico, prati-
co, também histérico, salientando as dificuldades do caminho percorrido
até a precisdo da atual conceituagdo.

E facil dizer-se. Sera f4cil colocar-se em pratica?

Creio que a experiencia podera confirmar que sim. Esse procedimento
é mais vélido do que aquele adestramento estéril em técnicas especificas,
algoritmos e macetes,

Macetes e adestramentos ndo fazem sentido na cabeca do educando,
mesmo sendo um jovem universitario. Cedem, por obediéncia ou como-
dismo, para passar nos exames, mas nao usam com independéncia, em sua
vida prética, coisa alguma do que lhes foi “ensinado”,

Entra af, fundamentalmente, a sensibilidade do professor, alicercada,
evidentemente, no seu devido preparo matematico e nas ciéncias da Edu-
cacao — desnecessario dizer-se. O bom senso o ajudara nessa distingao en-
tre o fundamental e o supérfluo, entre o oportuno e o prematuro.

Quando deveremos assumir essa postura no ensino da Matemdtica?
Sempre. Da pré-escola ao terceiro grau.

E quanto ao programa oficial, formal, a ser cumprido? Essa “camisa de
forga™ para uns ou mero pretexto, para outros?

Precisamos ter em mente que o verdadeiro programa a ser cumprido
tem compromisso com a formacdo e a integragao do aluno no contexto so-
cial. Sua funcdo seria balisar, digamos assim, um processo de “ensino-edu-
cacdo’, ndo de um “ensino-informagdo™. Programa é um meio, ndo um
fim: oriente o professor numa opcdo de caminhos face o processo educa-
cional a que se pretende; mas sempre devera haver espago para adaptagoes
e interpretacdes devidas,

Quanto a cobrancas posteriores, de provas ou competicoes, poderemos
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confiar nas cabegas que estamos ensejando que se formem, sem bloqueios,
sufocos ou adestramentos alienadores. Situacdes novas ndo serdo mistérios
para seres educados com essa abertura, com a qual puderam adquirir a
postura de ir em busca do “know why", antes do passivo ““know how"’,

Se, no entanto, no dmbito escolar, os processos matematicos se omiti-
rem, dando lugar apenas a informacdes a serem arquivadas, o estudante es-
tard sendo mutilado na sua possibilidade de enfrentar situacdes novas, de-
formado no seu desenvolvimento,

O papel da Matemética, portanto, na Educacdo, pode ser comparado
ao de uma faca de dois gumes: de papel essencialmente formador, pode se
transformar em papel perverso, alienador e mutilador.

Isto é um alerta de quem ja viu muitas geracdes prejudicadas em vérios
setores sociais, por uma suposta “‘educacdo’; mas que também, felizmen-
te, tem testemunhado o reverso positivo dessa medalha; e que espera, pelo
menos, ter provocado reflexdes acerca da indissociabilidade da Matematica
como Ciéncia, Método, Linguagem, Técnica e do seu papel a desempenhar
na Educacdo.

BIBLIOGRAFIA sugerida nesse inicio de curso

BOUBAKI, N. Les Grand Courants de la Pensée Mathématique.
BRUNER. O Processo da Educagio.

PIAGET, CHOQUET, DIEUDONNE, R. THON e outros. La Ensefianza de las Matem4-
ticas Modernas.

POINCARE. La Science et la Hypothése.



O PROFESSOR MELLO E SOUZA
DEPOIMENTO SOBRE SUA VISAO E SUA SENSIBILIDADE NA
ADEQUACAO DO ENSINO DA MATEMATICA AO ALUNO

Anna Averbuch
Franca Cohen Gottlieb
USU — GEPEM

1. O INCENTIVADOR

O professor Mello e Souza era dono de uma enorme sensibilidade em
relacao aos problemas do ensino da Matematica e das dificuldades encon-
tradas pelos alunos em sua aprendizagem.

Quando era Coordenador dos cursos da CADES {Campanha de Aper-
feicoamento e Difusdo do Ensino Secundério) do MEC (Ministério da Edu-
cacdo e Cultura), organizou vérias publicacBes, entre elas a revista “Escola
Secundéria”. Em 1967 nos encomendou um artigo sobre ““Técnica Moder-
na para o Ensino da Matemdtica’ para incluir naguela revista. Relendo
hoje aquele artigo ficamos surpresas como os problemas ndo mudaram e
como opinides que emitiamos baseadas unicamente em nossa vivéncia em
sala de aula, sdo hoje reconhecidas como vélidas apoiadas em inimeras ex-
periéncias de pedagogos, psicélogos ou socidlogos renomados. Da mesma
forma encontramos experiéncias por nés feitas na época e que hoje em
dia sdo bases para teses em Educacdo Matemética.

Em homenagem ao Professor Mello e Souza, nosso incentivador, pu-
blicamos alguns trechos daquele trabalho no artigo *“Técnicas Modernas
para o Ensino da Matemética” apresentado neste Boletim.

Ainda quando Coordenador dos cursos da CADES, o professor Mello e
Souza incentivou a publicagdo das ‘‘Apostilas de Didatica Especial da Ma-
tematica” e de monografias sobre o Ensino da Matematica.

As Apostilas foram elaboradas, em 1959, pelos professores Ceres Mar-
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ques de Moraes, Julio Cesar de Mello e Souza (0 bem conhecido Malba
Tahan, irméo do professor José Carlos) e Manoe! Jairo Bezerra. Os assun-
tos tratados foram:

A Matematica: seu conceito; sua importancia.
Finalidades da Matemética no Curso Secundario.
Interpretacao do Programa de Matemética do Curso.
O Planejamento do Ensino em Matematica.

O Problema do Método no Ensino da Matemética.
Técnicas de Apresentagdo da Matéria e da Aprendizagem em Matem4-
tica.

O Material Didatico no Ensino da Matematica.
Técnicas de Fixacdo da Aprendizagem da Matemdtica.
Jogos; Recreacdes e Curiosidades Matematicas.

A Verificagdo da Aprendizagem em Matematica.

As monografias sobre o ensino da Matematica foram premiadas no Dia
do Professor e s8o, entre outras, de autoria do Prof. Manoel Jairo Bezerra,
“Material Didatico”, e da Professora Maria Edmée Jacques da Silva, “Did4-
tica da Matematica’".

Conseguiu bolsa de estudos para que jovens professores se especializas-
sem em Educagdo Matematica em Sévres, Franca, onde havia um centro de
estudos muito avancado no assunto. Foram beneficiados, entre outros, os
Professores Manoel Jairo Bezerra e Anna Averbuch.

No 39 Congresso Brasileiro do Ensino da Matematica, em 1959, no
Rio de Janeiro, foi Vice-Presidente da 42 Comissdo: “Formacgdo e Aperfei-
goamento do Professor Secundério’. Sua atuacgio foi tdo importante que
nos Anais do Congresso consta o seguinte agradecimento:

"“Ao Professor José Carlos de Mello e Souza. Quando lhe sugerimos o
patrocinio do Congresso pela CADES, obtivemos uma acolhida que nos
garantiu, de imediato, a sua realizagdo. Foi ele 2 pedra angular de todas as
atividades administrativas, presente também, a cada instante, em todos os
setores técnicos do Congresso, colaborando de forma efetiva e eficiente na
organizacao do temdrio e em quantos assuntos foi solicitado a cooperar.
Afirmamos aqui, com o méximo de justica, que a ele devemos ter sido pos-
sfvel realizar este Congresso, encampando as nossas idéias e imbuindo-se
do mesmo espfrito construtivo de todos em beneficio de uma diddtica me-
Ihor da Matemdtica em nossa terra, acdo que, de forma tdo eficiente, vem
levando a efeito na CADES.
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Ao Professor José Carlos de Mcilo e Souza todo o nosso reconheci-
mento e nosso desejo que coritinue a auxiliar os nossos futuros Congres-
sos"’.

2. O MESTRE

O Prof, Mello e Souza, formado em Engenharia, dedicou-se ao lado
desta profissdo a tarefa de Professor de Matematica desde jovem por real
vocacdo. Iniciou sua carreira como professor do ensino secunddrio, em
Colégios muito conceituados como o Colégio Pedro |1, o Instituto de Edu-
cagdo, o Colégio Notre e Dame do Sion entre outros,

Passou em seguida & Universidade Santa Ursula onde ocupou vérios
cargos. Como sempre muito preocupado com o ensino da Matemética, ela-
borou vérios questionarios, tanto para alunos como para professores, dos
quais mostramos os que tinham por objetivos:

a) modificar a atitude dos alunos em relacdo & cola;

b) avaliar o professor mediante questionario por ele préprio, volunta-
riamente, distribu fdo aos seus alunos.

a) Questiondrio, relacionado com a cola, distribuido aos alunos

Caro amigo:

Entre os estudantes brasileiros, principalmente do 29 e 39 graus, esta
amplamente disseminado o habito de cola. E um fato de imediata e fécil
verificagdo. Cola-se com a mais trangliila naturalidade, sem escripulos de
qualquer ordem. No entanto, hé paises em que colar é um ato condendve!,
€, mesmo no Brasil, ha escolas em que a cola é considerada pelos préprios
alunos uma prética censuravel.

Colar é tdo vergonhoso como surrupiar, & socapa, a carteira do seu vi-
zinho distraido.

Na USU, no Curso de Matematica, ha turmas, em certas disciplinas, em
que nenhuma fraude se verifica. O mesmo ndo podemos afirmar, porém,
do curso de Matematica, como um todo.

Os professores do curso de Matemética desejam desenvolver uma am-
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pla campanha visando a acabar com o feio hébito da cola de alguns de seus

alunos, e isto desde o primeiro dia de aula e em todas as disciplinas.

Com tal proposito, preparamos um questiondrio, cujo objetivo é co-
nhecer o que pensam nossos alunos, muitos dos quais futuros professores e

educadores, sobre essa prética condenavel,

Solicitamos, pois, o favor de sua resposta, a titulo de colaboracio em
nosso objetivo,

N&o precisa assinar. Assine, se quiser. Responda, entretanto, com serie-
dade, sinceridade e honestidade.

Coloque o nimero de sua resposta dentro do espaco correspondente, na coluna a direita:

A — A cola, nasua turma, ocorre:

Al,

B — Sendo inegdvel, que hd alunos que colam, pergunta-se:

nunca (1}
pouco (2)
com freqiéncia (3)

com muita frequéncia (4)

em poucas disciplinas (1)

em vdrias (2)
em quase todas {3)
em todas (4)

apesar da fiscalizagdo

por negligéncia da fiscaliza¢do

por falta de fiscalizagéo

com aquiescéncia de fiscalizacdo

{1)
{2)
(3)
(4)

POR QUE? (atribua valores de 0 a 4 aos motivos a seguir apresentados, con-
forme o mencr ou maior peso dos mesmos)

B1.

B2,

B3.
B4,

BS5.
B6.

Por falta de conhecimentos bdsicos e por quererem passar a todo

custo

Porgue o professor ndo leciona a matéria satisfatoriamente e

a exige

Porque o professor é demasiado exigente nas provas

Porque as questdes sdo complicadas, difceis e acima do nivel

da turma

Porque as provas s30 longas e cansativas

Porque as provas se acumulam em pequeno intervalo de tempo

(

)
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B7. Porque o aluno que ndo cola fica em situagdo inferior aos de-
mais ()

B8. Porque as provas ndo sdo consideradas instrumentos vélidos
para medir o preparo dos alunos { )

B9. Porque j& adquiriram o vicio ds cola e ndo conseguem se li-
bertar dele ()

B10. Porque consideram a cola uma demonstragdo de sua inteli-
géncia, vivacidade e capacidade de tirar vantagem em toda

circunstancia {"lei de Gersan'’) ()
B11. Porque ndo se consideram desonestos pelo fato de colar ()
B12. Porque precisam, a qualquer custo, levar bons resultados para

casa ()
B13. Porque ndo se interessam pela disciplina em que colam { )
B14. Porque { )
B15. Porque { )

Se for proposto um CODIGO DE ETICA, em que a cola seja radicalmente
condenada pela turma por ser considerada um ato desonesto e degradante,
que fere gravemente o senso de moral de quem a pratica, agride seus valores
éticos e o integra na grande onda de mentira, de fraude e corrupgdo que estd
sfogando e aniquilando o pais, VOCE:

Assinale com um X o (tem preferido entre os trés abaixo:

C1. Serd totalmente contra tal CODIGO DE ETICA por conside-
rar que a fraude, a mentira e a malandragem ja se incorpora-
ram definitivamente ao modelo de ser do estudante brasileiro. ( )

C2. Acha que vale a pena tentar sua Implantagdo, mas acha dificil
alcangar-se éxito. ()

C3. Considera a proposta vdlida e possivel de ser aceita. ()

Se prosperar a proposta do CODIGO DE ETICA, vooé considera desejével
que fique exclusivamente com a prépria turma o encargo de zelar pela corre-
ta aplicacfo das sangBes que o mesmo estabelecer?

Assinale com um X uma das trés propostas sugeridas:

Ndo ()
Sim, dependendo de restriges ()
Sim, sem restri¢des ()

Se vocé deseja justificar mais longamente alguma resposta, se vocé precisa de
esclarecimentos sobre pontos que considera obscuros, use o espaco abaixo:




F — Se vocd tem criticas a fazer ao seu curso, 4 sua estrutura curriculiar, aos pro-
cedimentos didédticos de seus professores, ao presente questiondrio, a0s seus
objetivos, faca-as a seguir:

G — A equipe de professores de Matemdtica do GEPEM (Grupo de Estudo e Pes-
quisas em Educacdo Matemdtica) e o colegiado do Curso de Matemética da
USU, agradecem a sua colaboragdo, quaisquer que tenham sido suas respos-
tas, observacOes, sugestdes e cr (ticas.

b) Questiondrio que o Prof. Mello e Souza distribuia a seus alunos para
que 0s mesmos o avaliassem.

UNIVERSIDADE SANTA URSULA
VICE-REITORIA ACADEMICA — C.CE.T.
CURSO DE MATEMATICA
QUESTIONARIO APRESENTADO AOS ALUNOS

daturma.... ... ,disciplina ........ ,no.... semestrede 19 .. ..
) 17 o) RO Sty oM R e e v W Q) Y

Classifique dando conceitos de Excelente a Péssimo, aos (tens abaixo:

Exc.| M. Bom | Bom { Regular | Ruim |Péssimo

01, Assiduidade e pontualidade do
professor

02. Evidéncia do dominio do professor
a disciplina lecionada

. Clareza de exposigio do professor

Relacionamento do professor com
aturma

05. Capacidade do professor de desper-
tar ou aumentar o interesse dos
alunos pela disciplina que leciona

06. Capacidade do professor de desen-
volver uma reflex¥o critica dos
alunos sobre 0s temas que leciona

2|8

07. Interesse do professor pela apren-
dizagemn dos alunos
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08. Interesse do professor pelos alu-
nos que apresentam dificuldades
durante as aulas ou em seus traba-
Ihos escolares

09. Critérios de avaliagdo da aprendi-
zagem usadas pelo professor

10. Interesse que lhe despertou a dis-
ciplina pela forma com que foi
lecionada

A tabulagdo deste Gltimo questinério, feita pelo préprio prof. Mello e
Souza é:

Itens 5 4 3 2 1 0
01 zar | média 4.9
02 %1%} M média 4,7
03 r aor 7] meédia 3,76
04 or O M média 4,2
05 M @l O meédia 3,92
06 | M o n | média 4,6
07 go O média 4,7
08 Ca C | I média 44
09 O cl M I média 4
10 m o n I média 4
43,18
3. OMISTICO

‘Entre os papéis do professor Mello e Souza que com reveréncia exami-
namos, encontramos a seguinte poesia que sintetiza seu modo de encarar
a missd@o de mestre.
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Oracédo do Professor

fadaptacdo de ““La oracion de ls masstra”’,
de Gabriela Mistral)

Senhor! Tu que ensinaste, perdoa que eu ensine, que use o nome de
mestre, nome que trouxeste sobre a Terra.

Dd-me o amor exclusivo dos meus cursos: que nem a seducdo da beleza
seja capaz de roubar-lhe minha dedicagdo de todos 0s instantes.

MESTRE! Faze-me perdurdvel o fervor e passageiro o desencanto.
Arranca de mim esse impuro desejo de justica, que ainda me perturba,
o protesto que irrompe de mim quando me ferem, N&o doa a
incompreensfo nem me entristeca o olvido dos que ensinei.

Que eu consiga fazer de um de meus alunos um poema perfeito e
nele deixar minha mais perfeira melodia, para quando meus I&bios
emudecerem. Mostra-me possivel teu Evangelho em meu tempo,
para que ndo renuncie 4 luta de cada instante por ele. Faze-me forte,
mesmo na minha fragueza, faze-me desprezador de todo poder

que ndo seja puro, de toda pressdo que ndo seja a da tua vontade
ardente sobre a minha vida.

Amigo, acompanha-me! sustenta-mel

Muitas vezes ndo terei sendo a ti, a meu lado.

Quando minha doutrina for mais severa e mais ardente
minha verdade, ficarei sem os mundanos

Tu, porém, me apertards entdo sobre teu Coracdo
cheio de soliddo e desamparo,

S6 em teu olhar irei buscar aprovacSes.
Dd-me simplicidade e dd-me profundeza.
Livra-me de ser complicada ou banal minha ligdo quotidiana.

Dd-me afastar os olhos de meu peito ferido ao

entrar em minha sala de aula. Que ndo leve & mesa de trabalho
minhas preocupacdes materiais, minhas dores mesquinhas.
Aligeira-me a m3o na censura e suaviza-me ainda mais no gesto de
carfcia. Que eu repreenda com dor para saber

que corrigi sem deixar de amar!

E por fim, ao evocar a palidez da tela de Velasquez
lembra-me que ensinar é amar intensamente sobre a terra,
€ chegar ao Gltimo dia com o langago de Longinos
rasgado de lado a lado no flanco.

Amém

23



TECNICA MODERNA PARA O ENSINO DA MATEMATICA
Técnica para o ensino de cardter construtivo

Anna Averbuch
Franca Cohen Gottlieb

USU — GEPEM

Em homenagem ao Prof. Mello e Souza publica-
mos trechos deste artigo, por ele encomendado
para “Escola Secunddria” que deveria ser edita-
do pela CADES em 1967,

J4 Galileu havia observado que entre 100 pessoas que ndo tenham co-
nhecimento de geometria, talvez 96 pensariam que areas iguais deveriam
pertencer exclusivamente a figuras iguais, assim como perimetros iguais
deveriam necessariamente corresponder a figuras de dreas iguais. Este erro,
comum até hoje entre os seres humanos, deve-se a dois fatores principais:

1) — Falta de precisdo na utilizagdo das palavras.
2) — Falta de desenvolvimento do pensamento légico.

Estes dois defeitos sdo infelizmente muito encontrados ndo somente
entre alunos, mas também entre adultos, até entre os possuidores de uma
certa cultura. E comum encontrarem-se escritores famosos gue afirmam
com uma certa arrogancia nao entenderem nada de matematica e nao se-
rem por isto considerados ignorantes. Por outro lado, se um cientista afir-
mar que ndo se interessa de maneira alguma por literatura, pintura ou mu-
sica, serd muito mal conceituado. Por que esta diferenciacdo de valores?

As convencdes sociais nos habituaram a uma distorcdo da nogdo do
que seja cultura. Nem todos podem ser Sartre, Bertrand Russell, Picasso
ou Einstein; mas todos devem conhecer, compreender, apreciar uma dose
minima de cada faceta do saber humano. Um ocidental de cultura média
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que ndo tenha muita queda para o desenho, ndo cultiva esta arte, a ponto,
as vezes, de ndo saber tracar um circulo ou uma linha reta. O que seria des-
te indivfduo num pafs oriental onde a escrita é praticamente desenhada?
Seria ele um analfabeto?

Ndo, pois sendo um individuo de inteligéncia média, se adaptaria as
exigéncias do meio. Deste modo vemos que cada individuo deve poder ad-
quirir uma quantidade média de conhecimentos cientfficos e, em especial,
16gicos.

E considerado hoje em dia inadmissivel supor-se, para um individuo,
total incapacidade em aprender isto ou aquilo. Este mito, ainda hoje tdo
difundido, é provocado em realidade por falhas na época da aprendizagem,
de motivagdo apropriada ou de adequacdo da técnica de ensino 3 persona-
lidade do aluno.

Desde cedo devermnos exigir do aluno precisdo no emprego das palavras.
Um assunto que muito se presta para erros desta natureza é a diferencia-
¢do entre as palavras “reta” e “segmento” ou "algarismo’ e ‘nGmero*’.
Perguntando por exemplo a uma turma de alunos da escola primaria, quan-
tos nameros hd de 35 algarismos, teremos respostas de todos os tipos. H4
quem responda que existem infinitos, outros que respondam que ha35e
outros que hd somente 2.

Os que dédo a ultima resposta, que sdo a maioria, certamente confun-
dem as perguntas: “QUANTOS NUMEROS HA DE 35 ALGARISMOS*?
e “QUANTOS ALGARISMOS HA NO NUMERO 352

Os que ddo a peniltima resposta confundem algarismos com unidade.
Os que ddo a 19 resposta sdo os que confundem o muito grande com o

infinito. Erro que inclusive o adulto faz com freqiiéncia,

Mas ndo é somente a falta de precisdo que conduz aos erros acima refe-
ridos. Os esbogos de raciocinio que conduziram aqueles absurdos foram
rapidos demais, os ensaios de l6gica que foram utilizados n3o se apoiaram
sobre nenhuma profundidade mental, pois a imaginagdo ndo foi desper-
tada.

Trata-se exatamente do mesmo caos e da mesma incapacidade que en-
contramos em todos aqueles que dizem n3o compreender matematica —
mas se apds alguns minutos refazemos a pergunta encaminhando o racioci-
nio de modo que a mente seja levada a percorrer etapas sucessivas, rapida-
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