APRESENTACAO

Neste boletim n® 29 iniciamos publicando algumas das falas dos
participantes da mesa redonda da Il Jornada de Educacdo Matematica
organizada pela SBEM.

A |l Jornada de Educacdo Matemdtica realizou-se na Universidade Santa
Ursula em 17 de maio de 1991, como culminancia da |l Semana da Matematica.

Ela constou de uma mesa redonda, coordenada pela professora Maria
Laura Mouzinho Leite Lopes e foi integrada pelos professores doutores Circe
Navarro Vital Brazil (USU-PUC), Eduardo Sebastiani (UNICAMP/SP), Maria
Aparecida Viggiani Bicudo (UNESP/Rio Claro) e Nilson José Machado (USP).

A mesa redonda tinha como temas de debates as perguntas a seguir:

1. A Educacdo Matematica é uma ciéncia ou uma drea de pensamento
cujas colunas mestras s3o constantemente postas em questao?

2. Como a prépria natureza da Matemdtica estda em constante
questionamento devido & presenca dos computadores, quais os métodos e os
contetidos pertinentes a um Mestrado em Educacdao Matemadtica?

3. Existe uma filosofia de educacao especifica da Matematica?

4. O que separa a Educacao Matematica da Psicologia, da Sociologia,
da Antropologia e da Filosofia?

5. £ possivel fazer pesquisa em Educacao Matematica sem considerar
os conteudos tedricos bdsicos da Matematica?

Além destas contribuicdes da Il Jornada, trazemos um instigante artigo
da professora Gilda de La Rocque Palis, da PUC/RJ que responde a uma
pergunta que todos nds nos colocamos freqlentemente: Afinal, porque ainda
se ensina Logaritimo?

Ha, em seguida, um artigo da professora Lilian Nasser que atualmente
finaliza seu doutorado em Educacao Matematica no King's College, Universidade
de Londres, financiado pela CAPES. Sua pesquisa aplica a teoria de Van Hiele
que liga o aprendizado da Geometria com cinco niveis de desenvolvimento do
raciocinio.

Do professor Marcelo Borba trazemos um artigo sobre Etnomatematica
e Educacao que foi publicado em fevereiro de 1990, em “For the Learning of
Mathematics" 10.1, FLM Publishing Association, Montreal, Quebec, Canada,
quando cursava seu doutorado em Educacdo Matematica.



A seguir, reproduzimos a palestra que, em 21/05/30, a professora
Alciléa Augusto proferiu para os associados do GEPEM, discorrendo sobre os
disparadores no ensino de alguns tépicos da Matemadtica, A professora atuou
por muitos anos na USP/SP, é doutora em Matemdtica Pura e esta hoje no Rio,
onde aplica toda sua rica experiéncia no Colégio Estadual Julia Kubitschek de
Formacgdo de Magistério e no Projeto Matematica Comunidade e Universidade
da PUC/RJ.

O professor Ruy Madsen Barbosa, da Universidade Estadual de Sao
Paulo, nos apresenta uma simpdtica curiosidade sobre Termos Pitagéricos
Primitivos. Este professor tem diversos livros publicados e vem contribuindo
durante muitos anos para a melhoria da qualidade do ensino de Matematica no
1% e 2° graus.

Por fim, podemos apreciar um poema extraido do Cap. VIl do livro
"Histdria de Vida e Cotidiano do Professor de Matemadtica", da professora Zaira
da Cunha Melo Varizo, de Goiania - GO, 1990.



Il JORNADA DE EDUCACAO MATEMATICA

1. Fala da Professora Circe Navarro Vital Brazil
USU/UERJ

Vou tentar responder as perguntas em uma fala continua, sem destacar
cada resposta.

Quando se pergunta inicialmente se Educacdo Matemdtica é uma
ciéncia, do ponto de vista da concepgdo de ciéncia hoje, tdo criticada e
tradicional do positivismo légico, dirfamos que a Educagiao é um campo de
ciéncias sociais aplicado e a Matemética ideologicamente é uma ciéncia formal.

Os autores desta abordagem empirista-ldgica supervalorizam o contexto
da prova. Foi aqui citado um autor que se distanciou um pouco desta corrente,
embora seu critério de demarcacao, como o de Popper, fosse oda refutabilidade
e nido mais a verificabilidade empirica, pois sabemos que 3 verificabilidade
empiricatem limites que foram tratados intelectualmente com muita énfase por
Carnap Hempel e outros, mas sem conseguir superar este limite de prova
empirica, pois o empirico é singular, sempre. O que existe é singular.

Lembrarfamos, também, o préprio limite da produgao do saber hipotético-
dedutivo, tal como nos apresenta Gédel em seu teorema relativo ao formalismo.
Thomas Kuhn promove j4 uma colocacao diversa, na medida em que gle
aponta, além do contexto da prova que € super-valorizado, embora se trate de
provas limitadas, para o contexto da descoberta. Mostra que toda teoria
cientifica tem no paradigma valores, ideologia e o sujeito historico que produz
o conhecimento.

Para enfrentar este desafio de falar em Educacao Matematica, teriamos
que enfrentar, como estamos enfrentando em nosso Mestrado, a condicdo da
ciéncia contemporanea que nos diz: - A ordem social é construida pelo homem.
0O homem significa tudo que esta na realidade. - Portanto, entre o homem e o
objeto ndo ha mais a ingenuidade dos empiristas légicos de obter uma
linguagem univoca. A definicdo do termo daria conta do objeto extra-
lingiiistico. Isso seria um realismo ingénuo. Entre nés e o objeto criamos 0
"signo-simbolo”. N6s significamos e ndo podemos deixar de significar.

Como esta significagdo & um "falar sobre” - fala-se com a linguagem
sobre as coisas que nao estao presentes - tem-se a possibilidade de uma
associagao livre. Esta associacao livre de um sujeito que vive em um mundo
em que ele estd sobre- determinado pelo social, porque, evidentemente 0



sistema sdécio-politico-econdmico-cultural estd produzindo uma série de
significacbes para que o homem venha a repeti-las, acrescenta-se outra
condicdo. E a da sobredeterminac3o do homem, mais complexificada, que a
ciéncia contemporanea nos aponta: 0 homem é um sujeito cindido - hd uma
alianca entre o sistema inconsciente e 0 sistema consciente e preconsciente.
E preciso, pois, imbicar as duas sobredeterminacdes deste sujeito que vive no
mundo. Este sujeito produz significacbes que vém do sistema, produz
significacdes que vém do seu inconsciente, nao as controla. Vivemos em uma
sociedade de consumo, o objeto referente nao vale por si, fica-se referido aum
discurso e a valores que sdo dados em relacdo a esta linguagem pelo sistema
para que eu possa participar de um determinado grupo social, e é desta maneira
que se assegura a hierarquia dos grupos sociais. Dal decorre nossa condicao
de constituirmos um sujeito do conhecimento e do desconhecimento. Eu sou
um sujeito alienado.

A consciéncia, inclusive, é um ponto escuro. Nés sabemos que alguém
pode ser consciente por ter expresso verbalmente até uma afirmacao e, no
entanto, continuar alienado. O discurso, por ter um nivel de abstracao alto, faz
com que possamos falar muito facilmente de tudo sem nos comprometermos
com coisa alguma no nivel da acao.

Tudoisto atravessa a ciéncia nos dias de hoje. Essa travessia estd sendo
enfrentada por poucos, porque é um desafio e exige coragem. A pessoa esta
desafiada a que, na academia? Estd desafiada a percorrer uma via que lhe
assegura a legitimacao do saber-poder da acadermia? Nao, pelo contrério. A
pessoa deve arriscar, pois a funcdo do sujeito do desconhecimento aponta o
erro. Ela é funcional. Ndo hd mais a condicao de admitirmos que o sujeito esta
produzindo verdade porque o que ela fala corresponde a um fato, a um dado.
Este dado ja esta significado. Entre eu e o0 dado ha a significacao. Entdo que
condicd@o pode-se dar 3 Educacdo Matematica? Qual € a condicdo de producao
deste saber? E um saber, sim, que estou produzindo dentro do limite que tenho
com o sujeito da duvida. Ao assumir o limite que sou um sujeito da duvida, que
nao trabalho com prova empirica que € muito limitada, nao trabalho com prova
l6gica com verdade absoluta e ndo tenho esta condi¢do de sujeito da certeza,
nossa postura se modifica. Isto é dificil porque este campo da Educacao
Matematica ¢ um campo novo, que nos desafia e que exige que se produza um
saber, Acho, porém, muito significativo como este campo de um saber novo
esta sendo visto pelos érgaos de fomento de pesquisa, que devem ter muita
dificuldade em compreender o que ele realmente &, uma vez que N30 se encaixa
nos modelos que eles tém do que é producao da ciéncia e do saber. Isto nos
atinge politicamente e intelectualmente porque precisamos fazer uma travessia,
que 0s outros campos, como a sociologia, a antropelogia, @ matematica e a
prépria filosofia, aqui tdo citados, estdo assegurados. Tém seu objeto
recortado, seus métodos explicitados. Pelo menos ha um minimo de consenso,
de modo que se possa continuar fazendo o que vem sendo feito para implantar
uma mudanga. N3o se pretende produzir uma revolucao cientifica, como



Thomas Kuhn propde.

No entanto, na Educacdo Matematica ndo é possivel fazer-se um arranjo,
porgue ndo se trata de Ensino de Matemdtica. Trata-se de Educacéo Matematica.
Nao que haja uma filosofia especifica da Educagdao Matematica, mas ha uma
filosofia da Educacdo que discute o que é este homem que esta ai. Ora, até pela
postura que temos como mestres, nés ndo damos voz, em geral, a0s NOSSOS
alunos. As teorias nds a produzimos. Estas teorias, no entanto, ficam aquém
e além da realidade. E preciso que se va 3 praxis. A praxis € um conteiido
organizado. A praxis ndao é um amontoado de fatos que vao se dando,
situacdes que vao se vivendo, se significando. A praxis € bastante organizada,
haja visto que todos nés estamos numa posicao sempre de relacdo com outro
em uma relacdo intersubjetiva e tentando criar em relacdo ao outro uma
condicao de dominacdo, de senhor-escravo, como diria Hegel? Eu diria que
todos nés vivemos situacdes de dominados e de dominantes. Como professores
vivemos principalmente a de dominadores, H3, no entanto, uma dialégica que
abre um espaco para as razdes sociais, que sao razoes histdricas, estao no vir
a ser social e constituem um espaco democratico.

Porque apenas a razdo absoluta é necesséria? Porque s® a razap
demonstrativa? A supremacia da razio foi defendida desde a filosofia grega,
a filosofia antiga e nés valorizamos esta razdo, até hoje, como a que deve
presidir nossos atos, Mas e a razao histdrica? A razao histdrica esta no vir a
ser e 0 sujeito estd no vir a ser. E a vida ndo se reescreve. O momento que
passou ontem, foi vivido como possivel e ndo vai mais ser resgatado, porque
ele passou.

A ciéncia social tem um compromisso com o vir a ser e na ciéncia social
estou incluindo Matemdtica. E preciso superar essa divisdo ideoldgica que
Alain Bardiou denunciou tao bem, feita pelos empiristas ldgicos entre ciéncias
farmais e ciéncias faticas. A ciéncia é ciéncia social. Se ela ndo serve ao homem
entdo nao tem sentido para o homem. Estou enfatizando isto para um grupo
de pessoas que estdo preocupadas com Educacdo Matemdtica. A ciéncia é
social,

Que aluno é este que nds temos diante de nés? Quais sao as condicdes
que ele apresenta, com seus valores, ideologias, com este saber que ele tem,
apontando para o que ele nao sabe? E qual é o saber que nés temos e 0 que
nés nao sabemos - desconhecemos? Quando vamos pesquisar junto a grupos
sociais fica para nés muito claro que o saber esta associado a organizagao
social, onde estas razdes sociais sdo explicitadas e mostram da organizagao
da pratica. H4, eu diria, uma sabedoria de todos estes grupos que precisamos
descobrir. A ciéncia se beneficiara e terd um enriquecimento, seja ela qual for,
se busca a légica da pratica. Sem esta pratica, nds estaremos sempre naquele
pedestal em que o sistema gosta que nés fiquemos, e nos legitima como tais.
Esta ciéncia faz uma dicotomia entre a teoria e pratica, Mas a pratica, esta
Iégica do concreto pode nao ser a logica demonstrativa mas € a logica das
razoes sociais que abre um espaco para discutir democraticamente estas



razoes. E estas razdes sdo muito razoaveis. Podemos inclusive, ao trocar estas
informacdes, encontrarmos novas razoes e aceitad-las. Por que uma crianca
realiza determinadas operacfes matemdticas no seu quotidiano e quando
chega nos bancos escolares ndo consegue formalizar, aprender pelo caminho
que a professora quer? Por que 0 oposto da razao nao € o irracional - é 0
razo4vel. A razio historica é esta razio dialégica para a qual o sistema nao abre
0 espaco, porque evidentemente, terlamos que viver a democracia e suas
razoes sociais e vamaos ter que ouvir as vozes e é preferivel que elas fiquem
caladas. E nesta base que as escolas funcionam. Sé que a coisa estd muito
penosa, tanto para os alunos quanto para os professores. Hoje em dia estamos
vendo que os professores socialmente estao em grupo semiolégico que estao
perdendo cada vez mais seu "status”, entram em greve, as escalas permanecem
vazias como se eles pudessem ser realmente dispensados. Depois voltam com
pequenas conquistas e isto, evidentemente, determina no homem, que & um
ser desejante e que produz significacdes, um real abalo. Como tal, esse sujeito
com todos os seus limites, vai reagir a isto.

Estas consideracdes ndo estdo a margem da Educacdo. Ou nds as
encaramos e partimos para uma formagao mais ampia do educador matematico,
em que pudéssemos ter ndo sé a linguagem-pensamento estudados sob o
ponto de vista de uma psicologia cognitiva, como também do sdcio-politico,
da psicanalise nos explicando 0 que somos nds como sujeitos desejantes, da
filosofia da educacdo apresentando varias perspectivas de homem, da
modernidade e pds-modernidade, da literatura - o colega citou Fernando
Pessoa - 0s poetas sabem e s3o capazes de dizer mais sinteticamente o que
_ os cientistas dizem - e manter presente a especificidade da Matematica,
acompanhada sempre da Filofosia da Matemdtica e da Histéria da Matematica.

Voltemos & Culwra Geral, deixando de lado esta especializacao que
tanto nos prejudicou. O homem é um sd, nao podemos dividir Sociologia,
Psicologia, Matematica, Fisica, Quimica... O homem é o produtor da ordem
sécio-cultural. E na ordem sécio-cultural gque ele vive e é ai que deve se
desempenhar, quer ele seja intelectual e esteja na academia, quer ele esteja nas
duas. Vamos entao preservar, em termos de Educagdo Matemaética, o estilo da
criacdo. Este estilo da criagdo devia ser, inclusive, muitoe estudado na criagado
dos objetos matemdticos. Vamos tentar conviver com aqueles que criaram
Matematica. Ndo somente com aqueles que produzem artificios, recursos para
resolver problemas. Além destes, deve ser, principalmente, valorizado e
apresentado em um Mestrado em Educacdo Matematica os diferentes estilos
da criacdo dos objetos matematicos, seria a maneira de dar ao aluno o dominio
do pensamento e da linguagem matemadtica e nao transforma-lo em um
autdmato. Os objetivos dos programas escolares sempre falam em autonomia
do sujeito, reflexdo critica. Infelizmente isto s6 estd no papel.

Esta seria entdo a proposia.



2. Fala da Professora Dra. Maria Aparecida Viggiani Bicudo
Docente da UNESP, Campus de Rio Claro

O que exponho a seguir é fruto do meu pensar a respeito de questoes
levantadas pela Coordenagdo da Segunda Jornada de Educacao Matematica
realizada no Rio de Janeiro, na Universidade Santa Ursula.

A pergunta "a Educacdo Matematica € uma ciéncia ou uma area do
pensamento humano cujas colunas mestras s30 constantemente postas a
prova?" faz uma distincdo entre "ciéncia” e "drea do pensamento”. Afirma,
1ambém, que a drea do pensamento possui colunas mestras que sao
constantemente postas a prova, Oual o significado de drea de pensamento, tal
como se encontra na pergunta formulada? "Area", do ponto de vista da
Epistemologia, quer dizer "regiac”. A regido do pensamento poderia ser
entendida como uma regido de inquérito, uma vez que o pensamento é o ato
ou o efeito do pensar. "Pensar" é fazer reflexdes, é refletir, é raciocinar.*

E 0 que significariam as linhas mestras que estariam constantemente
postas a prova? "Colunas”, referem-se a sustentacdo; colunas mestras s30 as
colunas principais de uma estrutura. O pensar se sustentaria em colunas
mestras’?

Se por colunas mestras for entendido um conjunto de afirmacdes ja
comprovadas cientificamente as quais sustentariam o pensado pelo pensamento,
ent3o pode-se dizer que o pensar ndo se funda em colunas mestras. Mas, ao
contrério o conjunto de afirmagdes é construido pelo pensar.

E onde se funda o pensar, quais sdo as estruturas fundantes? Essas
questoes representam o cerne da interrogacao sobre o conhecimento humano.
Elas foram postas e abordadas por muitos filésofos durante a Histéria da
Cultura Ocidental, tais como Descartes e Kant, no periodo Moderno e pelos
pré-socraticos, por Platdo e por Aristételes, no periodo Antigo. Também foram
abordadas por psic6logos, mais recentemente, como € o caso de Jean Piaget.
Na época Pés-Moderna, continuam sendo abordadas por filésofos, por
psicdlogos, por linglistas, por antropdlogos, etc.

Explicitando-se isso que foi dito com a pergunta proposta, tem-se: a
Educacdo Matematica é uma regido de inquérito na qual o pensar constréi as
~afirmacoes”, ou seja, o corpo de conhecimento sobre a prépria Educacao
Matemética, segundo uma determinada perspectiva de ciéncia. Esta perspectiva
serd abordada no decorrer deste texto.

A pergunta formulada indaga se a Educacao Matemaética € uma ciéncia.
Qual seria o significado de ciéncia, ou seja, como "ciéncia" poderia ser
interpretada?

Se "ciéncia” for "interpretada” segundo o ponto de vista positivista,
entdo ela é concebida como um corpo de conhecimento formado por

*Ci. Ferreira, Aurélio Buarque de Holanda, Novo Diciondrio da Lingua Portuguesa. Rio
de Janeiro, Editora Nova Fronteira.



proposicdes cientificamente comprovadas, interconectadas segundo oS
parametros aceitos pela Logica. Esse corpo de conhecimentos orienta a
formulacdo de problemas a serem pesquisados e os procedimentos a serem
perseguidos para tratd-los. Essa visao de ciéncia foi concebida e desenvolvida
na época Moderna e ainda é hoje, época Contemporénea, muito aceita e
difundida. Eu até diria que ela é hegemdnica nos meios académicos do mundo
ocidental.

Para esse modo de conceber a ciéncia, a questdo da coluna mestra que
sustenta o conhecimento fica claramente colocada. Essa coluna é constituida
pela teoria e pelos padroes de rigor por ela aceitos. A teoria é, cOmo ja foi dito,
constituida pelo conhecimento ja elaborado. Ela explica fatos ja conhecidos
e prediz os ainda nao conhecidos. Na perspectiva da predicdo, tem-se a
orientacao do que pode ser perguntado e de como 0 perguntado pode ser
respondido. Isso é dado pelos padroes de rigor os quais sdo postos em termos
de objetividade e de neutralidade. A objetividade é baseada na quantificacao,
A neutralidade na separacdo do pesquisador do objeto da pesquisa.

De acordo com essa concepcao se a Educacao Matematica fosse uma
ciéncia, ela teria que ter uma teoria que organizasse os conhecimentos ja
produzidos, os quais explicassem 0s fatos j4 conhecidos da Educacdo
Matematica e predissessem os ainda ndo conhecidos. A 4rea de conhecimento
"Educacao Matemética” seria dividida em suas partes, como: Sociologia da
Educagao Matematica, Psicologia da Educagao Matematica, Didatica da
Matematica, etc. O pesquisador seria separado do objeto "Educagado
Matematica”, procuraria olhd-lo de modo isento de valores e analisé-lo
objetivamente.

Sabe-se que hoje a Educacdo Matemdtica nio conta com uma teoria.
Assim, para aqueles que t&m uma concepcao positivista de ciéncia, ela nao ¢
uma ciéncia.

A "ciéncia", porém, ndo é compreendida e interpretada apenas segundo
a visdo positivista. A partir dos meados do Século passado, essa concepgcao
tem sido criticada por cientistas da drea das humanidades e por cientistas da
srea das ciéncias empirico-formais. A critica a ciéncia positivista tem sido feita
sobre: a separacao que faz entre sujeito-objeto; acrencaquea sustenta de que
h& uma realidade para ser conhecida pelo sujeito a qual deve ser separada em
partes para serem rigorosamente analisadas. Deve-se observar que as partes
devem ser separadas em partes menores, de modo que o cientista possa
analisar as partes que as compoem, objetivamente. Isso significa que €
desejavel que ele quantifique tais fatos. A verdade é dada pela adequacao entre
o conhecimento elaborado e a realidade, portanto € Gnica.

Os cientistas da area das humanidades abordam esse tema mostrando
que as ciéncias humanas nao sao dadas a serem estudadas pelo método
cientifico, ou seja, que esse método nao lhes é apropriado. Isso porque a sua
regiao de inquérito é formada por uma realidade que ndo é dada objetivamente
mas que é construida pelo homem em sociedade, em um processo histérico.
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isso significa que arealidade que estuda é construida, € histdrica, é perspectival,
Portanto, ndo ha fato objetivo, ndo ha partes para serem separadas do dado
e analisadas de modo quantificado; nao ha uma unica verdade. Mas a verdade
& perspectival.

Os cientistas das ciéncias empirico-formais comegaram a criticar a
abordagem positivista da ciéncia a partir da compreensao da Fisica Moderna,
prncipalmente com a construcao das teorias da Fisica Atdmica e da Mecanica
Duantica. A Realidade, segundo essas teorias, ndo é objetiva; é probabilistica,
& dinamica. Para conhecé-la, o pesquisador ndo pode ser neutro, mas € um
componente do préprio conhecimento gerado, o qual vem a constituir a teoria.

Essas criticas abalaram a concepcdo positivista da ciéncia. Como
exemplo desse abalo tem-se, no campo das ciéncias empirico-formais e
formais, a discussao sobre a ciéncia compreendida sob um enfoque internalista
& sob um enfoque externalista, a procura de compreendé-las de um ponto de
vista histérico. No campo das Ciéncias Humanas, tem-se a procura por estudos
aue ndo particularizem a realidade humana sob a 6tica da Sociologia, da
Psicologia, da Antropologia, etc. mas que déem atencao prioritaria ao todo da
realidade e que olhem esse todo como dindmico e historico. ’

Hoje a procura de compreender-se a ciéncia de um ponto de vista mais
amplo do que aquele positivista, é intensa. Na Matematica, por exemplo,
podem ser citados os estudos de Histéria da Matemdtica e de Etnomatematica.
Nas ciéncias empirico-formais, pode ser citada a importancia que tem sido
atnbuida 3 Histéria, 4 Etnociéncia e 3 Ecologia. Nas Ciéncias Humanas, a
wrportancia atribuida 4 Hermenéutica, ao estudo do cotidiano na procura da
realizacao concreta do fendmeno estudado, a procura do concreto nas relacoes
histérico-sociais.

Segundo essa abordagem mais ampliada de ciéncia, os padroes de rigor
j& n3o sdo os mesmos daqueles da ciéncia positivista. Aqui a objetividade, a
guantificacdo e a neutralidade ndo sdo critérios de rigor. O rigor € buscado no
préprio caminhar, ou seja, no proprio processo de construgdo do conhecimento,
onde o pesquisador estd com o pesquisado, o interroga segundo uma
perspectiva. Sendo assim, o pensar, que é fazer reflexdes, refletir, raciocinar
sobre o pensado, é um ponto fundante da construcao do conhecimento.

A Educacao Matemética, segundo essa perspectiva mais abrangente de
ciéncias, 6 uma ciéncia. Ela se constitui em uma regido de inquérito na qual
est3o presentes as perplexidades do pesquisador frente a realidade onde estd
com aqueles que fazem Educacdo Matemadtica. Nessa realidade estdao os
homens que ensinam, que aprendem, que constroem a Matematica e estd
também a Matematica construida. A perplexidade do pesquisador pode leva-
lo a interrogar o ensino daquele que ensina, a aprendizagem do aluno,’'a
Matematica como & posta, imposta, usada, aplicada na Escola onde €
ensinada, na e pela sociedade etc.

Como as perguntas levantadas serdo estudadas, ou seja, com que rigor
serao pesquisadas, uma vez que ndo ha um corpo de conhecimento prévio?
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Com o rigor a disposicdo do pensar do cientista contemporaneo: o partilhar
o conhecimento, o cuidado com a obten¢do dos dados para analisar, o cuidado
com o deslanchar da prépria andlise, o cuidado para ser coerente com a
pergunta posta, a explicitacao de seus pontos de partida, a explicitacao de sua
interpretacdo e da rede de significados onde ela se encontra.

Assim, a Educacao Matematica se constrdi fazendo-se e pensando,
criticamente, sobre o que faz. Portanto, os fundamentos do conhecimento que
produz estdo constantemente sendo criticados, mas a critica faz parte de seus
fundamentos; ela é esséncia do rigor da ciéncia contemporanea. £ o que a
Educacdo Matematica faz? Ela trabalha com a Matematica ja construida e
procura compreender essa producao no bojo do préprio processo de producao
que € histdrico e social. Ela trabalha com o aluno que aprende Matematica,
aluno que é um ser humano concreto, que vive em uma realidade especifica,
que ao mesmo tempo ja lhe é dada como produto de construcoes prévias e que
ele constroi com seus companheiros. Ela trabalha com aprendizagem da
Matematica desse aluno, que & aluno de uma escola, escola que é instituigao
social, que ensina Matematica. Trabalha, portanto, com ensino de Matematica,
com a organizacdo curricular da Matemadtica, com a relevancia da Matematica
no curriculo do curso, da escola, da sociedade onde a escola estd, na
humanidade.

Para tanto, faz parte de sua regidao de inquérito, obviamente, a
preocupacgdo com a Matematica, mas também a preocupacdo com o aluno,
com a aprendizagem, com a escola, com a sociedade. E por isso que a
Educacdo Matemadtica necessita de compreender 0 humano, 0 social, langando
mao da Filosofia, da Psicolegia, da Sociologia, da Economia, da Antropologia,
da Histdria, da Linguagem.

Sua regidao de inquérito é formada por esse todo. Na concepgao
contemporanea de ciéncia ndo é possivel uma separacdo de "dreas de
conhecimento”, Mas hd uma regido onde o pesquisador se move, a partir da
qual interroga o fenémeno a estudar,

A outra pergunta posta pelos organizadores desse Debate que quero
enfocar de modo direto é: "Existe uma filosofia de Educacao especifica da
Matemadtica?"

Filosofia & sempre um pensar sobre, uma reflexao, uma volta sobre a
acdo para que ela seja compreendida reflexivamente. Esse pensar sobre é
sistematico, procura seguir uma légica que lhe é significativa e é universal, isto
é, procura enfocar o todo e ndo olhar o fendmeno interrogado de modo
particularizado e tendencioso.

A Filosofia da Educacdo é um pensar filosoficamente a Educacdo. O
fendmeno em foco, nesse caso é a Educacao.

Quanto a Filosofia da Educacdao Matematica, ela enfoca a Educacao
Matematica e procura refletir sistematicamente & de modo abrangente, sobre
aquilo que a Educagao Matematica faz.

Nao existe uma Filosofia da Educacdac Matematica na perspectiva de

12



considerar-se objeto e método especifico da mesma. Mas existe tal Filosofia
concebendo-a como esse pensar reflexivo, sistemdtico e abrangente sobre o
gue a Educacao Matematica faz.

3. Fala do Professor Eduardo Sebastiani Ferreira®
IMECC - UNICAMP - Campinas-SP

Introducao

Gostaria de iniciar minha participacao nessa mesa lembrando que
"cigncia” em latim significa "conhecimento”.

Quando colocamos a pergunta: "E a Educacao Matematica uma ciéncia?”,
torna-se necessario, a meu ver, uma demarcacao entre ciéncia e pseudociéncia.

Sera na Histdria e Filosofia da Ciéncia que buscarei o embasamento
necessdrio para estabelecer tal demarcagao.

Historicamente, é Aristételes o primeiro filésofo a8 expressar uma
preocupacdo - a distingdo entre as interpretagdes cientificas e nao-cientificas,
quando propde o método indutivo-dedutivo para o desenvolvimento do
conhecimento cientifico, "Aristételes encara a investigacao cientifica como
uma progressao das observacdes até os principios gerais e dai se volta as
observacbes. Ele afirmava que o cientista deveria induzir principios explanatérios
dos proprios fenémenos a serem explicados e, em seguida, deduzir afirmagoes
sobre os fendmenos a partir de premissas que incluem estes principios,™~

Posteriormente Galileu aplicou a idéia aristotélica para excluir da ciéncia
algumas das interpretacdes dadas por Aristdteles. Galileu excluiu interpretacoes
que fazem apelo a "movimentos naturais". Para Galileu existia um falso
anistotelismo, que valorizava a teorizacdo dogmadtica em detrimento da base
empirica necessaria a toda a ciéncia.

Essa preocupacdo é retomada no contexto da Histaria e Filosofia da
Ciéncia a partir da metade do século passado. Para Poincaré h& um principio
geral: "um conceito & Gtil na ciéncia apenas se sabemos como medir 0s seus
valores."(grifo meu). Na tentativa de explicar um mundo fundamentalmente
verdadeiro, os filésofos procuram entao solidificar as condi¢coes de validade
para esse conhecimento {cientifico). A primeira escola a procurar demarcar o
gue seria a verdadeira ciéncia, dando uma explicagdo ao conhecimentio
cientifico, foi o Positivismo (ou Empirismo Légico). Para esses filésofos todo
discurso verdadeiramente cientifico deveria ter uma base empirica verdadeira.
Ha. entao, a necessidade de uma linguagem unica, empirica, com afirmacées
universais e logicamente estruturada, que pudesse expressar o conhecimento
cientifico e sem a qual a validade desse conhecimento nao seria aceita.

*Quero deixar aqui os meus agradecimentos aos professores e amigos Ema Luiza
Beraldo Prado e Nalson Luiz Cardoso Carvalho pela valiosa colaboragao na leitura deste
tex1o e pelas sugesties.
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Esta foi a grande preocupacao dos filésofos do chamado "Circulo de
Viena", onde faziam parte nomes como: Rudolf Carnap, Herbert Feigl, Philip
Frank, Kurt Gédel, Vitor Kraft, Otto Neurath, Moritz Schlick, Friedrich
Waismann e outros. Mais tarde os préprios membros desse grupo constataram
a impossibilidade de se ter uma linguagem tnica para o discurso cientifico, isto
fez com que a influéncia desse grupo de pensadores diminuisse.

O préprio Carnap, um dos mais expressivos representantes do Circulo
de Viena, confessa que: "os empiristas hoje concordam em geral que certos
critérios anteriormente propostos sao por demais estreitos..., as regras que
interligam as duas linguagens (de observacdo e tedrica) podem dar apenas uma
interpretacdo parcial..."(2).

Outra escola de filésofos da ciéncia que teve uma grande influéncia no
pensamento filoséfico no inicio deste século foi a Hermenéutica de Frankfurt.
Nio vou entrar em detalhes sobre ela, pois como acredito que o problema de
demarcacdo entre a ciéncia e pseudociéncia é histérico, gostaria de me ater as
principais correntes filosdficas que, a meu ver, vigoram hoje na discussao da
demarcacao da ciéncia.

Reacionalismo critico de Karl Popper

Com Popper inicia-se uma forte critica & posi¢ao adotada pelo Circulo de
Viena, grupo a que ele fez parte. Sua critica se baseia em que um enunciado
universal verdadeiro ndo pode ser deduzido de enunciados empiricos, basicos
e particulares verdadeiros, isto é, da verdade particular ndo se deduz a verdade
universal, ou ainda que a inducdo ndo deve ser o método do progresso
cientifico. Propde entdo Popper a refutabilidade por métodos empiricos, isto
&, uma teoria é cientifica para ele se essa teoria pode ser refutada, como ele
afirma; "Pode-se dizer, resumidamente, que o critério que define o status
cientifico de uma teoria é sua capacidade de ser refutada ou testada"(3).

"0 critério da 'refutabilidade’, é a solucdo para o problema de demarcacao,
pois afirma (o critério) que, para serem classificados como cientificas, as
assertivas ou sistema de assertivas devem ser capazes de entrar em conflito
com observacoes possiveis ou concebliveis.”(3); ainda mais: "As assercoes
que podem recair no campo da ciéncia sdo aquelas verificadveis por afirmacdes
derivadas da observacao, elas coincidem, ainda, com a categoria que compreande
todas as assertivas genuinas ou significativas. Segundo esta visdo, portanto,
hé uma coincidéncia da verificabilidade, do significado e do cardter
crentifico."(3).

Como, dentro da minha andlise, a Educacdo Matemdtica esta
contextualizada no campo das Ciéncias Sociais, recorro a Popper para colocar
que o uso indiscriminado do historicismo na Ciéncia pode levar-nos a predicdes
que sdo apenas hipotéticas e conjecturais. Dentro da visao do racionalismao
critico proposto por Popper, as Ciéncias Sociais sdo diferenciadas das Ciéncias
Naturais, pois as primeiras tém como modelo a "légica da situacao”.
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Segundo o mesmo Popper ndo é necessdrio uma cosmovisao para criar-
s= uma l6gica de situacao, reafirmando a irrefutabilidade das teorias em
Ciéncias Sociais, que podem ser falsedveis, ou seja, nunca sdo totalmente
abandonadas.

Popper ainda nos remete a analisar as revolucdes propostas pelas
Ciéncias Sociais que, sequndo ele, ndo estao autorizadas a fazer tais previsoes,
pois tais revolucdes podem adquirir proporcdes ndo previstas. A politica social
€ proviséria, estd sujeita a revisoes e deve ser criticada sempre, fomentando
assim, sua ampliacdo e aprimoramentos continuos.

Popper retira as Ciéncias Sociais do conhecimento cientifico, mas nao
do contexto do conhecimento racional. Sua proposta é de que esse conhecimento
& engenharial, mais precisamente uma "Engenharia Social de Acao Gradual”,
tendo entdo como tarefa: "projetar instituicdes sociais, reconstrul-las e fazer
as ja existentes operarem"”(4), deixa claro onde deve atuar a educacado, quando
retoma 0 que entende ser as instituicdes sociais: "instituicdo social € aqui
utilizada em sentido muito amplo, incluindo entidades de cardter pulblico
privado, por exemplo: escola, sistema educacional,..."(4),

Uma visdo totalmente popperiana da Educacao Matematica é para mim |
a Didatica Matemética proposta pelos IREMs (Instituts de Recherches de
Education Mathématiques) da Franca. Escreve R. Douady, do IREM de Paris
& um dos elementos mais atuantes da Educacdo Matemdtica francesa, quando
determina as contribuigdes solicitadas pela Didatica Matematica:

"Constatou-se, pelo uso, seremimportantes as contribuicoes individuais:

- da Psicologia Cognitiva e da Psicologia Social, tentativas de explicar o
comportamento dos individuos ou dos grupos;

- das Ciéncias da Educacdo, preocupadas com as relacoes professor-
aluno, independentemente do contexto ensinado;

- da Matematica, como saber engajado no ensino.

Apesar de impartantes, tais contribuices sao insuficientes para explicar
as complexas relacdes que eclodem numa classe entre professor e os alunos,
ou entre os proprios alunos, quando estes se deparam com um saber a ser
ensinado por alguém e adquirido pelos demais."(5).

Para G. Brousseau, a finalidade da Escola é organizar, em condicOes
normais para os alunos e aceitaveis para os professores:

- a preparacao de protocolos de experiéncias;

- a observacao de fendmenos didaticos;

- a coleta e tratamento de numerosas informacdes, de toda sorte, sobre
o comportamento dos alunos em situacdo escolar durante um longo periodo.

O objetivo de G. Brousseau, como pesquisador, é fazer "a teoria das
condicdes de comando que se podem voluntariamente organizar para provocar
a aprendizagem de conhecimentos constituidos ou em via de constituicdo”. E
assim que ele define Didética. (5).

Segue entdo a proposta dos IREMs usando o préprio termo popperiano
de "Engenharia”, definido como: "Metodologia particularmente adaptada a
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essas observacdes é a concepcdo e a realizacdo da Engenharia Didatica,
composta de trés etapas:

-deinfcio, uma anélise a priori que permite formular hipéteses cognitivas
e didaticas;

- depois, a concepgdo de um ensino que as execute, a realizagdo e a
observacado das sequéncias didaticas contruidas;

- enfim, a anédlise e a critica da producdo em relacao a problematica
inicial"(5).

A constituicdo engenharial da proposta torna-se, a meu ver, evidente
quando a autora propdes suas etapas:

a) Elaboracio de seqiiéncias, b) Realizacao das seqiiéncias e observacao
dos alunos, do que diz ou faz o professor e ¢) Avaliacao dos alunos.

A engenharia social da acdo gradual é, segundo o préprio Popper,
essencialmente diferente do que ele chamou de engenharia social holistica, ou
utépica, pois esta, ao contrario da primeira, nunca é de cardter "privado”, é
sempre de cardter "publico”. Tem como meta a remodelacdo de toda a
sociedade, segundo as linhas de um definido plano ou de uma definida diretriz.
Pretende "conquistar as posicdes chaves” e "ampliar” o poder do Estado, até
que Estado e Sociedade quase se identifiquem.

Para mim fica claro que é neste contexto de engenharia social holistica
que a Educacdo Matemdtica se coloca quando faz parte do programa
educacional governamental, programas do tipo de propostas de Secretarias e
Ministérios da Educacdo e mesmo do recente "Project 2061" do governo
americano.

Os paradigmas da Educacdo Matematica

Sem duvida uma outra concepcao da Histdria e Filosofia da Ciéncia é a
introduzida por Thomas Kuhn. Esse autor concorda com Popper em alguns
pontos:

a) énfase no processo revoluciondrio na mudancga de teorias;

b) a evolucdo de uma teoria ndo se faz por justaposi¢ado;

¢) o papel desempenhado por uma teoria melhor em resolver problemas
que a outra nao resolvia;

d) o ceticismo na construcdo de uma linguagem neutra para ciéncia,
como propunha o Circulo de Viena.

Entretanto as discordancias entre os dois autores sdo profundas: Kuhn
propde as duas fases de desenvolvimento cientifico: o normal e o revoluciondrio
e critica Popper por s considerar ciéncia nos momentos revolucionarios.
Popper d4 énfase somente a dissecacao do discurso I6gico, esquecendo-se da
andlise sociolégica, quer do discurso, quer do discursando, A refutabilidade de
Popper ndo é para Kuhn um bom critério de demarcacao, pois, diz ele, existem
varias teorias falseadas vivas no mundo cientifico e, por outro lado, teorias que
morreram sem nunca serem falseadas.
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Kuhn entdo resgata todo o contexto social e histérico para localizar
correntes cientificas e nao s6 no discurso como € o caso de Popper.

Para Margareth Masterman a proposta kuhniana é de que existem trés
importantes estados de desenvolvimento cientifico: ndo paradigmatico,
multiparadigmatico e biparadigmatico(6).

"A ciéncia ndo paradigmadtica é um estado de coisas que se observa logo
no principio do processo reflexivo sobre qualquer aspecto do mundo, isto &,
na fase em que nao existe paradigma.”

" A ciéncia multiparadigmatica é aquela que, longe de ndo ter paradigma,
tem, pelo contrdrio, um excesso deles.”

"No periodo em que ha sempre dois paradigmas a competir entre sie a
lutar pelo dominio € descrito como a ciéncia biparadigmatica” (6). A consequéncia
deste biparadigmatismo é necessariamente uma revaolucao cientifica.

Neste momento faz-se necessdrio caracterizar o paradigmga kuhniano.
Segundo M. Masterman ha no texto de Kuhn "A estrutura das revolugdes
cientificas” vinte e um diferentes sentidos de paradigma. Ela os reagrupa em
trés: metafisicos ou metaparadigmas, socioldgicos e de construgdo.

E dentro da concepcdo de paradigma socioldgico que podemos situar
a Educacdao Matematica. Kuhn o define como: “realizacdo cientifica
universalmente reconhecida, como realizacao cientifica concreta, como conjunto
de imstituicdes politicas, e também como decisio judicial aceita”(7).

Para Kuhn portanto, a atividade cientifica se da dentro de um ou mais
paradigmas, pois sendo a preocupacao dos cientistas solucionar "quebra-
cabecas”, dentro da ciéncia normal, se faz com o suporte de um paradigma,
A substituicdo de um paradigma se dad por revolucdo, que s$ao ocasides
excepcionals (ciéncia revoluciondria). Os paradigmas sdo incomensurdveis
entre si, e 3 aceitacdo pelos cientistas de um paradigma € pura conversao.

Numa analise kuhniana da Educagao Matemdtica poderiamos dizer que
hstoncamente & uma ciéncia normal, pois, a meu ver, estamos numa fase
mwitparadigmatica. Eu colocaria como paradigmas as vérias correntes da
Educac3o Matemdética: histdria da matematica, solucao de problemas,
emmomatematica, modelagem matematica, "back-to-basic”, assimilagdo solidaria,
emgenharia didatica, etc. Evidentemente todas elas sdo incomensuraveis,
Secorra a Kuhn para colocar a Educacao Matemdatica como ciéncia normal no
momento em que vivemos; ele afirma que: "O cientista normal é um adepto
&2 soluc3do de enigmas e é nessa solucao de enigmas - N30 apenas um vago
solucionamento de problemas, mas uma solucdo de enigmas - que consiste
prototipicamente a ciéncia normal”(7).

H3 dois pontos que acredito serem importantes na teoria de Kuhn;
premeiro € 0 conceito de conversdo na mudanca de aceitacao de um paradigma
# outro. Aqui Kuhn faz um forte apelo ao fendmeno irracional, donde os
Slcsofos perguntarem se sua filosofia ndo é "um adeus a razdo". Outro ponto
£ aguele em que ele escreve sobre a evolucdo de um paradigma; para Kuhn
evoluc3o nao se dé por justaposicao. Eu acredito que a evolucdo de um
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paradigma de fato ndo se da por justaposicbes mas sim por transicdo, no
sentido empregado por Fourier: "As transigdes sao para o equilibrio passional,
0 que sdo as cavilhas e os encaixes num madeiramento”. {Oeuvres Completes,
C.Fourier, vol.lV, pag.135} ou seja, uma articulacao (lubrificacdo) entre um
estdgio e outro.

Conclusédo

A andlise desta questdo evidentemente ndo Se esgota nestes dois
autores, teria que citar varios outros como Granger(8), Bartley(9), Waikins(10),
etc., mas principalmente Imre Lakatos com sua "Metodologia dos Programas
Cientificos". Para ele "... la aparecién de la ciencia fue un acontecimiento
puramente europeu; sin embargo, una tal investigacién estd condenada a
continuar siendo una confusa divagacién hasta que se defina claramente el
término "ciéncia" segun alguna filosofia normativa de la ciéncia". No mesmo
livroele escreveu .., factores tales como la religién, la economia v la educacion
son externos”(11) (grifo meu) referindo-se & histéria externa da ciéncia. Penso
entdo que para Lakatos educagdo nao faz parte do dominio cientifico por ser
fator externo a esse dominio. Outro autor que gostaria de citar é Paul
Feyerabend com seu "Anarquismo Epistemoldgico”, mas dentro desta corrente
filoséfica esta questdo (da cientificidade da Educacdo Matemética) ndo se
colocal(12),

Estes dois tltimos filésofos fizeram parte do Departamento de Filosofia
da Ciéncia da Escola de Economia de Londres, departamento este fundado por
K.Popper. Ambos, apesar da forte influéncia de Popper, romperam com ele
mais tarde. Entretanto ndo me sinto seguro para uma analise mais detalhada
destes autores e deixo para um estudo posterior.

Por outro lado, acredito que este tema sem duvida foi, é e sempre serd
digno de uma andlise dentro das varias correntes filoséficas. Sendo um
assunto que deve ser analisado num contexto histdrico, havera momento em
que a Educacdo Matemética serd ciéncia em outro ndo. Uma questdo que ndo
admite uma resposta universal, terd sempre sua resposta dependendo do
momento histérico e ainda dos vérios paradigmas vigentes.
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AFINAL, POR QUE AINDA SE ENSINA LOGARITMO?

Gilds de La Rocque Palis
Depto. de Matemética - PUC-RJ

Introducao

O titulo deste artigo é uma pergunta que alguns professores do 2° grau
j4 me fizeram,

Na verdade a questao foi colocada nos seguintes termos: "Afinal, por
que ainda se enfatiza, no ensino, a nogcdo de logaritmo como instrumento
facilitador de célculos aritméticos? Aqueles célculos realizados com auxilio de
"trechos™ de tdbuas de logaritmos ainda séo importantes? Devemos ensina-
los? Afinal, para que servem os logaritmos?"

Sabemos que o papel do logaritmo como facilitador de calculos
aritméticos esté presente na propria génese de sua conceituacio.

Nos séculos XV e XVI a Astronomia e a Navegacdo maritima de longas
distancias exigiam muitos célculos extensos de produtos e quocientes. Varios
métodos de trabalho e tabelas auxiliares eram empregados.

Mas havia uma enorme necessidade de concepgdo de um instrumento
que viesse atenuar as dificuldades encontradas com os célculos, reduzindo o
tempo necessario para realiza-los e, além disso, melhorando a precisao dos
resultados obtidos.

O instrumento que veio suprir essa necessidade foi a nocao de logaritmo,
cuja invencao, por J. Napier, no inicio do século XVII, revolucionou a arte de
calcular na época.

O primeiro trabalho de Napier, "Descricdo da Maravilhosa Regra dos
Logaritmos”, continha as primeiras tabuas de logaritmos. Esta ferramenta de
céleulo foi recebida com muito entusiasmo e era sentida como extremamente
necessdria, tanto que a obra foi prontamente traduzida para o inglés por
encomenda da Companhia das indias Orientais.

A prop6sito, a "Descricao" foi publicada em 1614, em latim e sua
traducdo inglesa em 1616, numa época em que o meio de comunicacdo entre
0s eruditos era o latim e sé excepcionalmente se faziam traducdes para o
vernaculo.

Aquela pergunta "Afinal, para que servem os logaritmos?” nao teria sido
colocada até 30 anos atrés.
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As tabuas de logaritmos e a régua de calculo, construgdes baseadas nos
logaritmos, foram extremamente tteis na Ciéncia e na Técnica durante
séculos.

A régua de célculo até identificava, nas ruas, os alunos de nossas
Escolas de Engenharia nos anos 60 deste século.

Atualmente podemos entender a colocacdo da pergunta ja que a
importancia dos logaritmos como ferramenta de célculo rapido e eficiente
praticamente desapareceu com a difusdo das calculadoras eletrénicas.

Hoje ninguém mais pensa em se utilizar de tdbuas de logaritmos e réguas
de célculo para efetuar célculos numéricos.

Podemos entio concluir: "Que bom! Estamos livres dos logaritmos!”

Esta afirmativa é certamente falsa. A funcdo exponencial (inversa da
funcio logaritmica) é de importancia fundamental na resolugdo de equagdes
diferenciais que descrevem fendmenos nos quais a taxa de variagdo da
quantidade de uma grandeza em certo instante { & proporcional a quantidade
existente daquela grandeza no mesmo instante f.

Assim é que diversos fendmenos como a desintegracao radioativa, a
difusdo do calor, a dindmica populacional, o célculo de juros compostos, etc.
s3o bern modelados por funcoes exponenciais. Essas aplicagdes sdo encontradas
em alguns livros didaticos de 2° grau e na maior parte dos livros de Célculo
Diferencial e Integral.

Procurando responder & pergunta

Ao organizar alguma reunides de trabalho com professores de Matemdtica
do 2° grau sobre o tema Logaritmos pretendi estender a resposta aquela
pergunta. Para isso planejei algumas atividades nas quais se trabalhasse com
a funcdo logaritmica em contextos nao explorados, em geral, em nivel de 2°
grau.

Um dos temas que propus para estudo foi o de escalas logaritmicas. A
escolha deste assunto se basgou essencialmente em dois motivos:

- As escalas logaritmicas sdo empregadas em vérias dreas do conhecimento
como, por exemplo, Fisica, Biologia, Quimica, Agricultura, Engenharia Ambiental,
etc... Inclusive escalas logaritmicas como a Escala Richter e a Escala Decibel
s3o algumas vezes mencionadas nos veiculos de comunicacao.

- O seu estudo leva naturalmente a uma discussao das relacGes entre 0 aspecto
do esbogo geométrico do gréafico de uma funcdo y = fix), em um sistema de
coordenadas retangulares xOy no plano, e as escalas utilizadas nos eixos.

Daqui em diante, para ndo sobrecarregar o texto, gréfico de y = fix)
significaré o esboco geométrico do gréafico e ndo o conjunto de pares (x, fix)).
O conjunto é unicamente determinado pela funcdo y = f(x), engquanto seu
aspecto geométrico depende de escolhas de eixos e respectivas escalas.
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Graficos distintos de uma mesma fungé@o

Vamos examinar algumas figuras nas quais veremos que se pode obter
gréficos distintos de uma mesma funcao.

1) Os dois gréficos, Fig. 1 e 2, representam 0 mesmo conjunto de dados. No
entanto eles ndo transmitem a mesma "mensagem”. Escolhas diferentes de
escalas podem induzir leituras bastante distintas da variacdo das medidas
representadas. O uso crescente de graficos na veiculacdo de informacdes
justifica a atengdo sobre a possibilidade de manipulacdo visual através de
escolha de escalas.

3 8 8 8 8

) Produgdo de X Producdo de X
em milhdes em milhdes
1
J FM AMJ J T J FmAMJ J
MES DO ANG MES DO ANO
Fig. 1 Fig. 2

2) Considere a questdo abaixo.

Determine uma funcao y = flx) que admita a reta 4 como seu grafico.
(Fig.3)

Muitos dos nossos alunos apresentam somente y = X COMO resposta,
nao prestando atencao a auséncia de escalas na figura.

Entretanto a reta ¢ pode ser, por exemplo, grafico de toda funcao
y = ax,a > 0, com a escolha de escalas aritméticas indicadas na Fig.4.

vt 0 vt )

Fig. 3 Fig. 4
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