bos 08 contextos: observa-se  concepciip
Em am do uma formula. No caso da 7a
s e dos paralelogramos em

. : com?® =
edida de 47 retangulos € :
de meditd  da ﬂeaandi}::a ada S fnmmlaws no ensino da
goral 1500 70918 L 1o das idéins ¢ das reAeOs.

., em deti™® 10 < itamos 3 dificuldade freqiientemente

Geometr:
esta "-'"ﬁ’s o resolver © problema:

@ *Calcular a area dg
v;( tridngulo DEF,sabendo que o
W _ retangulo ABCD tem area 4

e que a diagonal AC f0;

9 dividida em trés partes

iguais pelospontos Ee F

\do de medida de area, foi proposto a

Ainda tratal

de 72 série 0 seguinte problema:
um aluno dé «Com quantas folhas de papel retangular, de 25cm

por 20cm, pode-se cobrir um quadro retangular de 150cm por

100¢m ?”

Alguns alunos calculara
papel e do quadro, mas nio conseguira
No dialogo provocado pela professora.
alunos ndo viam a possibilidade de usar a divi
§ pergunta; quantos cabem?

Um aluno E

comegou a esbogar um desenho
do quadro dividido em partes -
retangulares iguais a folha, L
mas parou, dizendo: “ndo da,
nio sdo quadrados”.

m a area das folhas de
m completar o problema.
ficou claro que estes
sdo para responder
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Também neste cas y
ara O aluno, uma unidadued:a?:'_d,ﬁ" PUSs?vci concluir que,
juadrada. cdida de drea teria que ser

Em outra experiénci
medida de comprimento, a;t?.-:}::'r::as:“”l:jl\f'endu unidad_es de
foram guestionados sobre as medidas ﬁ?;—"ru grlau - magistério
comprimento, obtidas com unidades d:“?:ltes de um mesmo
entdo  que s medidas  eram difr;-remi::' Responderam
wcentimetros”eram diferentes. Neste caso as . porque  os
centimetro €omo unidade genérica de medi d; 5 :nncepr;ao dg
e muito provavelmente nao foi construida cmﬁzr:zr:f:{; €

gempre

Clﬂfa.-

3) Ao trabalharmo
s & =
trabalho  voltad SO ek & RIOROLY RS
num  trab o para desenvolver as estruturas
multiplicativas, nos defrontamos com o estigio da concepgao de
piimero entre os alunos: numero € niimero natural. Dai a respost
“pio existe” a pergunta: posta
“Qual é o nimero que multiplicado por 6 da 9 7"
Esta concepgio esta implicita no procedimento de

yma aluna ao resolver o problema:
«Com 4 litros de leite, a baba de uma creche faz 10 mamadeiras

iguais.
Quantas mamadeiras iguais a essas ela fara com 10 litros de
leite?”
Solugio:
4 - 10
4 - 10
2 = 3
10 - 25

Jo multiplicativo foi usado na
5 ), mas nao de 4 para 10.
ro que multiplicado

Note-se que o mode
Gltima etapa ( de 4 para 2, de 10 para
A aluna nio admite a existéncia de um nume

por 4 dé 10 ( Tinoco, 1989 ).
Em relagio a ¢

observa-se que a

ste exemplo,
dade aditiva da

aluna nunca tinha sido ensinado @ proprie
proporcionalidade ( fungoes lineares ). No entanto, ela a usou
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que caracteriza um “Teorema em

com extrema propr‘iedade, o
Agio”, no dizer de Vergnaud ( 1981).

4) Em pesquisa realizada sobre fragdes ( Projeto

Funddo, 1988 ), com alunos de 33 série e de 14 sén‘? do 20 grau
8 magj:stério as estratégias de solugdo dos trés seguintes

problemas merecein atengdo.

i) “Pinte 3 / 4 dessas balas™.

bc’q”oqfso‘lnc’q b
b‘:o”o“ R
RELS

"oq

Solugdes:

) As concepgoes de 3 / 4 que estio subjacentes em
cada solugao sio bem distintas. Na primeira. tem-se uma parte
do todo. obtida dividindo-se o todo em 4 partes e tomando-se 3
delas. Na segunda, a concepgiio de razio ¢ clara 3 para cada 4.
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it) “Pinte 2 / 5 da
figura 80 lado™
A concepgio
que apa L
rimeira Parece na solugio ¢ a da
aprgsentat;ﬁn de fragio: dividirem 5 ¢ isiaE

iii) “Pedro e André
Possuem. cada
pedagos guais € co‘mcu_ quatro deles. Andyé dividin Sumhmm
em quatro pedagos iguais e comeu dois deles a barra
Responda: quem comeu mais chocolate? Por

qué?”’

Respostas encontradas:
- Pedro, porque dividiu em oito.
- Pedro, porque os niimeros sio maiores,
- Pedro, porque comeu quatro e o André dois.
- André¢, porque os pedagos sio maiores.

Nas trés primeiras solugbes, a concepgio de
fragio como aglomerado de nitmeros naturais. que podem ser
considerados aos pares (segunda) ou isoladamente (primeira e
terceira) esta implicita. A iltima ja envolve uma concepgio de
quociente, embora incompleta.

5) A concepgio de nimero decimal como
justaposi¢io de ndrmeros naturais - um antes ¢ outro depois da
virgula - é responsavel pelas afirmagoes:

02 X 02 = 04
€ 013 > 09

Por outro lado, a crenga em gue “quanto mais

casas a direita, menor é o niimero” ¢ 0 SUpOTiE para esta outra.
0912 < 09I

Cabe observar que a maioria das concepgdes e
crengas envolvidas nos exemplos dados sio construidas pelos
alunos, a partir de sua experiéncia previa em sala de aula. Pe
certa forma, sao resultado da postura didética dos professores
que tiveram.
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consideramos tais  concepgdes
dizagem. Algumas delas. como ng
¢ sio obstaculos epistemologicos. inerentes 3

construgdo deste ramy do conhccimenml(c_‘omm B 1983).
Assim 0 conhecimento previo de tais exemplos e 3
observagdo permanente de outros em sala de aula fornecem uma
base para que © professor possd evitar a construgdo de
concepgoes erroneas pelos alunos. ou ‘para que. reconhecendo-
mo ponto de partida para seu trabalho.

as, possa utiliza-las co

Neste €aso.

obstaculos didaticos @ apren
caso das proporgde
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aghes Possiveis na Educagio

Trans ia Utilizagao da Informatica
a
Alberto TOmaghj
Janete Bolite Frant
MEM-USy
MECyY

1.0 Introducad

emos nesse trabalho € investigar como e

quais as transformagdes possiveis de ocorrer na escola ora exmm
em fungdo da utilizagdo da \nformatica como instrumento P?dagogim‘
Concordamos com Papert' que a tecnologia por si sé

50. O seu uso tanto pode estar vinculado

uver transformaca SO
vas formas para a prauca educacional quanto a

manutengo e ao fortal ecimento de velhos paradigmas

O que buscamos ao propor 3 introducio da informatica
na escola € o repensar da educagio como um todo. As propostas
metodologicas. a grosso modo, ja existem ha algum tempo € foram
colocadas pelos teoncos da educagio de Skinner a Piaget. Cada vez
mais os educadores se convencem de que ndo existe uma Gnica receita
para este bolo, ndo ha solugoes magicas. Nao pode estar na tecnologia
a solugo de um problema que & essencialmente politico.

A educagio nio comporta mais “arautos da verdade
absoluta” Professores e educadores ja tiveram expenéncias variadas
com tentativas de resolver as dificuldades do ensino atraveés de
mudaneas. radicais ou nao. profundas ou superficiais, nos curriculos e
nas propostas didatico-pedagogicas Estas mudancas. via de regra.
foram tentadas sem a necessana preparagao dos agentes do processo
educacional - professor e aluno - para a nova realidade. O foco
sempre recaiu no poder transformador da nova tecica em s1. Por
exemplo, com o advento da matematica modema" . continuou-sé¢ 2
ensinar a mesma matemarica mas com uma roupagem nova.

. : Um  trabalho que pretende levar a
e 18 Bl S s s
& cabech & tirocio da e&éoh ; ngu- :“-_;ﬂ Eles precisam te_—la escolhido
nova proposta e dar-lhe 1;5 a :)ﬂs‘. It.-‘trt!lar!as de: Bducagan) abraoar®
S S pago para florescer Esta e uma escolha

0 que pretend

ndo traz qualq
a busca de no

alguma

— - -

Pretendemos mostrar %

 instramento educacional pode faalitar 2 pmmjencmmm
roposta aue privilegie a cooperagio em detnimento d:cao e voma
2 rendizagem _cooPerau v;) e que coloque o aluno com omnpgjéo
de ensino/aprendizagem (construtivismo) Com ;t: f;:::?:loa;o
l £

r0cess? i
mos 2 1lizacao e diver ‘ ¢
ga 05 ‘softwares’ disponiveis,

iﬂmﬁ ou ndo, em sala de aul

ucacionals » a de aula. Desde o s

: a ; ' Logo. especialmente
riado para 2 educagio, até os editores de texto
;]mﬂ]has de calculo. s, banco de dados e

2.0 A escol hoij o .

reprodutora

A escola é hoje a principal responsavel pela
sansmisilo: do saber: & pela justiicaclo des mecapiseis de
estratificagdo € das estruturas de poder da sociedade. A escola €
portanto uma instituigdo dedicada a reprodugdo.

Assim, esta escola prepara o aluno a aceitar um mundo
de prontas e absolutas, nio passiveis de critica ou
reavaliagdo. Nesse ambiente o ‘conhecimento’ aparece como magica,
como algo que sempre existiu. Nao se leva o aluno a perceber que o
conhecimento é construido pelo homem, produto de seu trabalho.

Nesta escola, o estudante e um deposito  de
dades que devem ser a eles apresentadas para que
ele as ‘adquira’. Usando uma terminologia de Paulo Freire™ esta é a
pedagogia BANCARIA. Nela os conhecimentos e habilidades sao

depositadas como num banco.

conhecimento habili

2.2 A escola busc.

A escola que preconizamos coloca o estudante no
papel central do processo educativo. E na agio do estudante que s€
inicia todo o processo de aprendizagent.

: Baseados na proposta ivista mdeoja.smdmte
constréi seu conhecimento, propomos que
sejam também construidas € estabelecidas pelo
as regras tém uma razio 1Stél

estudantes a possuir uma postura critica em
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or em pratica a teona c‘}"“mtivi
Sty

Cosf0 IS S Sy
2mos so ¢ resultado 0 coletivg 0 gy, - -
T, oo 0 cada clemento do o, © epenge —EDUCACAOATIVA  EDUCACAG BANCARIA—
portant® & g muito importante ressaltar que o sjp, ) it B i Foco principal .
nos trabalhando €M 8rupn B%0. Implics 1y o g volvimento de
aoctl 052 eragio: 6 Preciso due $e Icentive expiicip,  engy i Acumuagio de informagses
4 Uma proposta nacional que foi crijc, da“‘&l:e 3 capacidades.
Conseqiiéncia imediata

que _hﬁ i porativa- . 0 ,
prética gment0 na deécada de 3 . & que hoje se equadry Ndg
su Ly i i 1 ua
de 820 T cnterios intemacionais de aprendizado Cooperat; 203

lidania proposta pelo Grupo G-Rio, sob Coordens Aprendizagem centrada na Ensino centrado na agio do

P c30 SO
A_;;imlhcao dino. o x
do professor BﬁiCOmo qualquer outra proposta, a apr. . agdo do aluno. e
qtiva 0d0 € 3 panacéia na educagio. E apenas mail:a Requisito
coope r uma lacuna fi u el 3%
proposta qué ;s:e preenche! undamental p, Priticy 0 aprendiz € 0 sujeito do O aprendiz ¢ o objeto do
ygica existe
pedagog! processo. processo
3 wmw% Desenvolve principalmente
propostas Autonomia Dominio da inf <
No quadro a seguir, nossa preocupagio fo; Auto estima Agjlidade mental
. N a
explicitar algumas diferengas entre a EDUCACAQ BANCARJA ede Auto confianga = )
EDUCACAO ATIVA. Em nenhum momento queremos insinuar 8 Adaptagio a0 meio
uma caracteristica enfatizada por uma proposta nio pode ou nio ;l:: Capacidade critica Acomodagio
presente na outra. Isto €, o aciimulo de informagdes, por exemplo, ¢
encontrado tambem na educagdo ativa porém esta ndo é i
Y € a pnncipal
meta desta proposta de educagio.
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0 A\ﬁhasao [3 suf fungag nesse roc
3.0 Av E 550
PBSSI de muito explt]r:ld

j0 € e a

iacio & um tema que. ’ lora

A‘;‘al;g:m;as ¢ estudos. Por 1559 vamos explicita-I
inua suscitando . Ll

gl;do as diferentes propostas acima des

nrias r‘h'a.li‘;l o aluno como produto Avaha em q""“"m‘@l‘& do.
Professor oenisi Avalia @ processo de produgio o

do F:jfsde de-absoﬂ'?r uma aluno se encontra, visande
capact 4 guantidade de a oferecer instrumentos e
determinadd Q prover desafios que lhe

a A .

informagoes perniitam  avangar nesse
processo.

Alupo  'Sofre’a avaliagio Avalia o estagio . de

englobando todos 05 sentidos desenvolvimento  do  seu

produto Com isso,

desenvolve capacaidade de
crica, de resolugdo de
problemas e enfrentamento
de dificuldades reais

da palavia sofrer

4.0 0 erro
EDUCACAO BANCARIA: Leva a punigo.

EDUCACAO ATIVA: Leva ao aprendizado.
Costumamos dizer que ‘quando se acerta ja se sabia’ portanto nio se
aprendeu nada, Quando se erra, hi o desequilibrio, que produz a
necessidade de um novo equilibrio. Segundo Piaget™ € neste processo
de desequilibrio/equilibrio que ocorre 0 desenvolvimento da inteligéncia
e a construgio do conhecimento.
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5.0) Sugesties de us
. stnes de uso do ¢
 Jueaio ALV “Hpslader.ne contesto da

LOCO

Sua criagio ja f
01 fundam
aitrutivisti Noalante, a0 longo dos anosm:ivda oy, princaping
" verificar que assim como a proposta da -mlha;:-;o‘s oportunidade
concreto nas aulas de matematica, se usada de forma g:rao :; matenal
atingia seus objetivos, ltambem o Logo pode nio axm?r utora nao
Dm,,s"ur:'\.rista\ num ambiente reprodutar. €T a proposta
E importante ressaltar que, como disse P =
uno vai ser o con;torumr, ele necessitara de mﬁn;llpt;ﬂ , s€ 0
= Ara sua
strugao da mesma forma que um pedre . 2
con: vodii P 10 necessita de tijolos para

wnsr_mir sua pa
O Logo oferece : I
Logo a um 50 tempo o ambiente e o matenial
ara esta construgao.

P
EDITOR DE TEXTOS

Os editores de texto fomecem uma colegio de recursos
q epodﬁm ter diversos usos na educagdo.

Corretor ortogrifico: permite ao aluno deadir se
grafar de forma diferente uma palavra. Por
exemplo, se 0 aluno escreveu um texto visando a trazer a baila os erros
mais COMUNS de portugués, ao usar o corretor ortografico, decide a
cada momento © que & como vai modificar um detemunado termo.
Além disso, este corretor, nio afirma que uma determinada palavra

esta grafada errada, apenas assinala que nio existe em seu dicionano
tal palavra, Assim e deixado ao aluno decidir se a grafia esta correta ou
nio, e se aquela pa

lavra deve fazer parte do dicionario do editor. Isto

pde o aluno em posigdo de autoridade sobre o conhecimento.
Reorganizagio do texto: a possibilidade de trabalhar
com o texto, reorganizando-o sem ter que reescreve-lo inteiramente a

cada pequena mudanga permite que os alunos experimentem diversos
formatos para exprimir uma idéia, decidindo e avaliando a cada vez
qual a melhor maneira de fazé-lo. Se 0 professor consegue guardar as
diferentes versoes dos textos, tera ao seu alcance um portifolio que lhe
permitira acompanhar a evolugio da capacidade de expressao escrita

dos alunos. .
PLANILHA DE CALCULOS:
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Por enquanto encontramos mais em literatura e ey,
e aula no exterior do que em nossas salas de aulas exemplos g

salas d
e os alunos usam ¢ geram planilhag

trabalhos a partif da 32 sene. ond

de calculo .
Um exemplo interessante € 0 caso de uma turma de sa
série: os alunos desenvolverani uma planilha que 0s permitiu resolver
todos os problemas de matematica de um determinado capitulo, yumg
vez que O raciocinio (ou form_ula) exigdo era sempre o mesno. Ese
exemplo ilustra a situagdo de livros texto que sao usados sem nenhum,

iacdo critica.
Kppecs BANCO DE DADOS

A utilizagio de bancos de dados permite que muitos
coletem muitos dados contendo informagdes pertinentes a um trabalhe,
Geografia os alunos podem coletar dadog

Por exemplo, na aula de |
de diferentes paises do globo terrestre; umga

sobre o clima e vegetagao erre
vez armazenados os dados, enquanto um grupo pode utiliza-los para

relacionar clima e vegetagdo de paisesltmpicais, outro grupo pode
relacionar clima e vegetagdo de forma mais geral, etc.
O foco aqui residira nas relagdes que se podem retirar

uma vez de posse desses dados. Isto ¢ essencialmente resolugio de

problemas, o aluno levanta hipoteses e pode checa-las nio com um
exemplo porém com centenas deles ja armazenados.

6.0) Conclusaes :
O que transparece, depois de atuarmos ha mais de dez
anos implementando computadores em diferentes escolas, e que a
tecnologia ndo traz em si qualquer transformagao para a educagio. A
simples utilizagio de computadores na sala de aula nio implica numa
pedagogia mais modema ou mays adequada aos dias de hoje; da mesma
forma que trabalho em grupo ndo significa trabalho cooperativo
Em escolas (infelizmente uma) que acreditaram que
mudanga em educagio € um processo e nao um evento” , que
bancara‘m um pré-curso, um acompanhamento supervisionado no
laboratorio de computador, e que pemmititam que os professores
lcﬁdmffl_" tempo de aula para a aula de computador e arnscassem a
nao termunar o programa previsto ate o final do ano, a escola se
mostrou a assumir nscos. Hoje, nessa escola, os professores estao
:Suz‘:ig:: :’;‘:l‘l}:fi:}‘}zstal_nlaodol ogica que lhes permita estender para
s pratica das aulas de computador. Os professores
estao se aventurando a propor uma linha para a escola.
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; -E rum.jammtal notar que se ¢f
iniciativa, 0 projeto vai todo por 4 s€ eles forem iy
: gua aba; olhidos

o poder de experimentar algg g, T::;m A professores fo dage
poder deles com Teia;ao‘a escola, Janag ¢ mplicou num aumento de
define, em primeira instincia, a linh, pedam?’s 2 diregio da escola que
propbs um aumento de poder para o es!udga(:;g;'m ? ser adotada, Papen
de poder para o professor fica muitg dificil do € Mas sem um aumento

Nenhum “apoderamento’ @ OCarTEr
outras escolas. Os professores sequer vig|
possuiam para fazer algo de diferente €om seus alun,

1 0%,

Concluimos  mostrando que a informatj
sugtlmtar mu@ancas No processo educacional mas omatica  pode
apoiar exclusivamente em seus agentes. iretores, professores e o
Deixamos 30 leitor a pergunta: QUECEMOS tma franety € alunos.
educagdo ou apenas a melhonia da educagio? hAn e
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