Apontando como categorias de analise do sujeito em situagéao, além
dos aspectos propriamente intra-subjetivos, a natureza prépria da
situagao e as diversas formas de representagoes simbélicas, envolvidas
no processo de aquisigdao do conhecimento, Vergnaud impregna seu
modelo de uma perspectiva didatica. Entretanto, é necesséario lembrar
que ela ndo é, em si mesma, uma teoria didatica, na medida que seu
objeto de estudo é outro que o ensino. O seu objetivo principal é fornecer
um quadro tedrico que permita compreender as filiagées e as rupturas
entre os diversos tipos de conhecimento, em particular, do conhecimento
que torna a agao eficiente, seja ele expresso em forma de atos ou de
palavras.

Estamos, assim, diante de uma teoria psicolégica, multidimensional
e desenvolvimentista do conhecimento. Na realidade, esta é uma teoria
cognitiva do sujeito em situagdo. Enquanto tal, corresponde a uma
abordagem psicolégica do conhecimento que considera, ao mesmo tempo,
o0 processo de desenvolvimento e de aprendizagem do individuo. Neste
sentido, a atividade educativa é parte integrante do seu campo de estudo
e, em particular, a atividade didatica.

Vejamos entdo a que meios Vergnaud recorre para tratar o problema
em questao.

Teoria da representacao, teoria da conceitualizagao, teoria da
referéncia, trés pontos de vista, a partir dos quais se pode situar esse
modelo de conhecimento!

A Teoria pos Campos Concerrvais: Uma TEORIA DA
REPRESENTAGAO

Esta é uma teoria da representacéo.

Retornando ao sentido original do termo, representar é tornar
presente. Representacao, imagem elaborada de um outro, de um objeto,
de uma situacao.

Podemos supor que toda intervengao do homem sobre o seu ambiente
depende da representagao que ele tem do mesmo. Mas, nem sempre, a
representagdo é “conhecida” do sujeito. Reavivando o conceito piagetiano
de invariante operatorio, a teoria dos campos conceituais oferece uma
alternativa interessante a modelizagdo de um tipo de conhecimento
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jmplicito que, apesar de orientar a atividade do individuo, é, muitas
vezes, dificil de ser explicado pelo préprio sujeito.

Ao propor um estudo multidimensional do desenvolvimento das
competéncias do ser humano, essa teoria nao pode abrir méao da hipétese
de que toda competéncia é, em parte, fungao da representagao que o sujeito
tem dele mesmo, da situagéo, do objeto, enfim, dos elementos que sao
mobilizados na intervengao e na interagéo do individuo com o real.

Falar em competéncia é atribuir eficacia a acéo. Se a atividade é
“guiada” por representagoes, para estudar o desenvolvimento de
competéncias, a teoria dos campos conceituais deve identificar que tipo
de representacdo torna a agéo eficiente.

Para Vergnaud (1981), o que garante a operacionalidade da
representagao ¢ sua proximidade com a realidade.

“A representagao sé pode ser operatoria se refletir a realidade de maneira

pertinente e homomorfa. Isto ndo quer dizer que a representagao reflete

toda a realidade, nem que toda representagdo seja necessariamente
homomorfa a realidade. Nao seria possivel compreender a fungdo da
representagao se ndo se visse um reflexo da realidade, um instrumento
de simulagdo da mesma, e em consequéncia, um meio de previsao dos
efeitos reais e de «cdlculoy» das agoes, a fim de provocd-las e de evitd-

las”, (Vergnaud, 1981, pp. 201)

O conceito de homomorfismo do qual se apropria o autor para
caracterizar a “representagdo eficiente”, o afasta de uma abordagem
empirista de mundo. A representacao, forma especifica de conhecimento,
€ homomorfa, e nao cépia da realidade. A representagao é um tipo de
mediacdo entre o sujeito e o real. Sendo a formagao um projeto de
intervengéo, é necessario que ela leve em consideragao, e se nutra, da
dindmica entre os trés pélos sujeito-representacao-realidade objetiva.

A Teoria pos Campos Concerrvais: UmA TEORIA DA
CoNcErTuaLizagio

Resta agora precisar de que maneira a representagao torna a agao
Operatéria. E neste momento, que a teoria dos campos conceituais
apresenta sua maior originalidade. Para Vergnaud é a conceitualizagéo
do real que torna a agio operatéria.
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Todo individuo age sobre o real em fungédo do estado de conhecimentq
sobre o mesmo. Esse conhecimento é operatério porque conceitual. A
conceitualizagao da realidade, entendida como atividade construtiva por
parte do sujeito, torna-se assim critério e referéncia de eficiéncia da acao,

E na descrigao desse processo que Vergnaud (1992) vai explicitar a
multidimensionalidade do desenvolvimento. Para ele, a constituigao de
um conceito depende da inter-relagao entre trés dimensées do
conhecimento. O conceito é entao definido por,

C={S,I10,S}

S = conjunto de situagdes que dao sentido ao conceito (a referéncia)

I O = conjunto de invariantes operatérios, mecanismos utilizados
pelo sujeito na resolugao do problema, sobre os quais se apoiam a
operacionalidade dos esquemas (variavel psicolégica)

S = conjunto de representagdes simbélicas utilizadas/possiveis, tanto
para apresentagao quanto para resolucao do problema (possibilidade de
representacao simbolica do conceito).

Em suma, a teoria dos campos conceituais é uma teoria
desenvolvimentalista multidimensional da conceitualizagéo, que procura
identificar as filiagoes e as rupturas entre as diversas formas de
conhecimento em via de aquisigao pelo individuo. Nesse processo, ela
leva em consideragao, tanto as caracteristicas pessoais do sujeito em
situacao, das situagdes nas quais se inscrevem a atividade do mesmo e
dos aspectos especificos do conhecimento em aquisi¢ao, em particular,
as diversas formas de representacdo simbélica.

A TEoria pos Campos Concerruals: Uma TEORIA DA REFERENCIA

Esse modelo teérico foi elaborado em 1981 no dominio especifico da
Matemaética. Hoje em dia ele tem se estendido a outros dominios e se
revelado ttil a compreenséo dos processos de aquisigao do conhecimento
em diversas areas: Linguagem, Biologia, Fisica, Histéria, Moral, etc.

Partindo dos conceitos de “esquema” e de “invariante operatério”,
introduzidos por Piaget, Vergnaud desenvolve sua teoria insistindo sobre
a fungao da “referéncia” para a construcao do conhecimento. A referéncia,
para ele, remete sempre ao real, mas é preciso ler o real em termos de
situagGes e, ndo apenas, em termos de objetos, como o fez Piaget.
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Embora a teoria dos campos conceituais corresponda a um modelo
eral de conhecimento, ela atribui uma importéncia fundamental a
especificidade do mesmo. Fundamento da “Didéatica da Matemdtica™,
modelo explicativo do processo de ensino-aprendizagem, ela insiste sobre
a importancia da especificidade do conteido do conhecimento para a
compreensao de sua aquisicao.

segundo Vergnaud, o conceito é algo a mais que uma simples definicao.
Como vimos, 0 conceito é constituido por um conjunto de situacgdes, por
invariantes operatérios e por sistemas de representagoes simbdlicas.
Definigao extremamente interessante. No entanto, delineando um quadro
bastante geral poderia parecer demasiado abstrata, pouco operatoria e
distanciada dos conteidos particulares do conhecimento. Mas isto €
apenas uma aparéncia, pois se a conceitualizagao depende, tanto das
situagdes nas quais o conhecimento adquire sentido, quanto das
representagoes por elas mobilizadas, nada mais importante do que a
singularidade do conhecimento em jogo.

Podemos entdo afirmar que a teoria dos campos conceituais é uma
teoria psicologica geral do conhecimento, mas ela s6 é valida e operatoria
se levarmos em conta a especificidade do dominio de conhecimento, na
qual se inscreve a competéncia analisada.

0Os Esauemas NA TEoRriA pos CaMPOs CONCEITUAIS

A nogao de esquema ocupa um lugar fundamental nessa teoria. E
pela identificacdo dos mesmos, que podemos apreender as caracteristicas
do sujeito em situacdo de aprendizagem e, em particular, da
conceitualizacao do real. E pela conceitualizagdo que o conhecimento
se torna operatério e adquire o estatuto de competéncia.

Segundo Vergnaud (1994), o esquema ¢é uma totalidade, dinamica e
funcional. Esta unidade corresponde a uma organizagao invariante da
conduta para uma dada classe de situagoes. Quatro categorias de
elementos compéem o esquema, séo elas:

* Expressao que se refere a “Didactiques des Mathématiques”; campo de pesquisa
consolidado, hé vinte anos na Franga, cujo objetivo é a investigagao dos fendmenos ligados ao
€nsino da matematica.
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- objetivos, intengdes e antecipagdes, correspondendo a parte
intencional do esquema;

- regras de agéo, coleta e controle de informacao, constituindo a
dimensao geradora;

- os invariantes operatérios que vao garantir a pertinéncia das
informag6es selecionadas, bem como de seu tratamento;

- as possibilidades de inferéncia em situagao.

Além da idéia de intencionalidade e de regra de agéo, o esquema precisa
integrar a dimenséo implicita do conhecimento. A nogéo de invariante
operatério vem cumprir este objetivo. Para Piaget (1974), a conceitualizagao
remete a um processo de tomada de consciéncia, através da transformacao
de esquemas de agio em nogdes e operagoes. A nogéo de invariante operatorio,
retomada por Vergnaud, recupera o aspecto implicito da representacéo, logo,
pouco ou nao consciente, como determinante a compreensao de como o sujeito
constroi, durante a atividade, suas competéncias.

“Teoremas em agao” e “conceitos em ag¢ao"” sao dois tipos de invariantes
operatérios. “Teorema em agao” é uma proposicao tida, pelo sujeito, como
verdadeira. De maneira geral, sdo “teoremas circunscritos” a situacoes
especificas que guiam a atividade. Como tal, nem sempre eles sao
generalizaveis. Por sua vez, o “conceito em agdo” corresponde a
identificacdo da informagédo pertinente ao tratamento da situagdo. Os
“conceitos em a¢do” nao sdo passiveis de veracidade ou falsidade por
ndao serem proposicdes, e sim, atribuigdes de propriedades de objetos ou
de situagdes. Enquanto o “conceito em agao” permite a identificagéo
dos elementos pertinentes & resolugdo do problema, a solugao
propriamente dita, depende da ativagdo de “teoremas em agéao”.

O Campro CONCEITUAL

A expressdo campo conceitual integra e sintetiza os diversos
elementos do processo de conceitualizagdo, acima mencionados.
Podemos definir essa expressdo como o conjunto de situagbes, cujo
tratamento implica esquemas, conceitos em a¢do e teoremas em
acdo, em estreita conexdo, bem como, representagdes verbais e
simbélicas suscetiveis de serem utilizadas para representar as
situagoes (Vergnaud, 1994).
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A apropriacao desse quadro teérico ao estudo dos processos de ensino-
aprendizagem, leva, por um lado, a delimitagdo do conhecimento em
campos conceituais e, por outro, a explicitagao de situagoes que déo
sentido aos conceitos, dos invariantes operatérios subjacentes a agéo e
das diversas formas de simbolizagdo do problema.

A Teoria pos Campos Concertuais: UmA CONTRIBUIGAO A
FORMAGAO DO PROFESSOR

Podemos analisar a formacao de trés pontos de vista: do professor,
do aluno e do conhecimento, propriamente dito. Importante lembrar,
entretanto, que na teoria em pauta, esses componentes do ato didatico
sé adquirem sentido se considerados em suas interdependéncias
constituintes.

Enquanto teoria da representagdo, a teoria dos campos conceituais se
insere num quadro explicativo do processo de tomada de decisao do sujeito
em agao, uma vez que toda representacdo tem, de certa maneira, uma
dimensao prescritiva da acao.

A identificacdo das representacdes subjacentes a agao, ajuda a
compreensido do ponto de vista do professor, de parte de suas escolhas
didaticas e, do ponto de vista do aluno, de suas davidas, de seus erros e
de seus acertos.

Enquanto teoria da conceitualizagao, a teoria dos campos conceituais
€ uma teoria do conhecimento cientifico, do conhecimento eficiente.
Embora acreditemos que este nao € o Gnico tipo de conhecimento a ser
levado em conta na escola®, ndo podemos negar a sua importancia para
qualquer atividade que se pretende formadora. E fungéo primeira da
escola garantir o acesso do aluno ao conhecimento técnico e cientifico,
condigdo imprescindivel a formacéo de um sujeito capaz de participar
de forma ativa e critica da sociedade onde esta inserido.

Finalmente, enquanto teoria da referéncia este modelo alerta para a
necessidade de se levar em conta a especificidade dos contetidos a serem

5 Acreditamos que o acesso a este tipo de conhecimento esté, de certa maneira, condicionado
ao conhecimento de senso comum que o sujeito dispde. Se a escola ndo levar em consideragao esse
conhecimento prévio que o aluno traz consigo, ela terd poucas chances de cumprir adequadamente
o seu papel social. Desenvolvemos esta idéia em nosso trabalho de tese (Maia, 1997).
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ensinados e, dessa forma, ela vem reforgar o movimento atual em defesa
de uma did4tica de dominios de conhecimento em oposigéo a perspectiva
tradicional de estabelecimento de uma didé4tica geral valida para todas
as disciplinas.

Assim, a descricdo do processo de conceitualizagdo, ora proposto,
torna a teoria dos campos conceituais um referencial didatico do
conhecimento. Ao identificar situacées que dao sentido a um conceito,
os invariantes operatérios subjacentes, bem como as diversas formas
de representagdo simbélica do problema ou da situagao e, de suas
respectivas resolugoes, estamos em condicoes de oferecer aos professores
elementos pertinentes a analise de sua pratica pedagégica.

“E um trabalho préprio do psicélogo, do didata e do professor

desvendar as conceitualizacées subjacentes as condutas dos alunos,

aos procedimentos que eles utilizam, aos seus erros. (...) Gragas a

classificacdo das situagodes, dos esquemas e dos conceitos, das

representagées verbais e simbdlicas utilizaveis, o professor dispoe de
um vasto repertério de informagdes”. (Vergnaud, 1994, pp.181) -

A partir de uma anélise dessa natureza, cabe entao ao professor
oferecer ocasides para que os alunos exercitem esquemas ja disponiveis
e desenvolvam outras formas de interagao com o mundo. As situagoes
que facilitam o desenvolvimento de novos esquemas sao aquelas que
chamamos, habitualmente, de situagoes-problema.

Mas o professor ndo pode perder de vista que, tanto as situagoes
propostas, quanto as diversas possibilidades de simboliza-las, depende
da especificidade do conhecimento a ser ensinado, o que exigirg,
consequentemente, uma andlise epistemolégica do mesmo.

Por outro lado, toda situacdo supde uma producao do aluno. Dessa
forma, nao existe situagdo sem esquema, tampouco esquema Sem
situagdo. Além do mais, para que uma situacao imaginada pelo professor
seja ela mesma uma situagéo para o aluno, é necessario que este disponha
de meios cognitivos a identificagdo da intencao, das informagoes
utilizéveis e das agoes possiveis a sua resolugéo. Cabe entao ao professor,
além da identificagio das situagdes que ddo sentido ao conceito e das
diversas formas de representagdes possiveis, um conhecimento prévio
das capacidades do aluno.
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