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A Matematica nas Entrelinhas

RosanA DE OLIVEIRA E Rosa M. Mazo REers

Esta atividade foi sugerida no Boletim 36, na se¢dao Sugestoes Para
Sua Aula, e proposta no Curso de Atualizagdo em Matematica para
Professores do Ensino Médio, do Programa Pré6-Ciéncias da FAPERJ. A
disciplina que ministramos chama-se Aplicagoes Complementares em
Sala de Aula, cuja proposta era levar aos professores sugestoes de
atividades para que fossem aplicadas em sua sala de aula e trouxessem
para nés um retorno em forma de relato oral, e um relatério escrito.

Um primeiro momento foi vivido pelo préprios professores onde eles
deveriam fazer a atividade como aprendizes e professores. Num segundo
momento, deveriam aplicar a atividade em sua sala de aula.

No trabalho realizado com os professores observamos pelo menos dois
aspectos. Nos encontros presenciais, observamos como o professor se
comporta como aprendiz, ou seja, a sua relagao com contetiiddo matematico,
0 nosso objetivo nao é avaliar sua competéncia e sim como ele trabalha
com esse conteudo, como este professor pensa, reflete sobre o seu saber,
confronta-se com seus pares. Um outro aspecto é como o professor se utiliza
desse contetido na sua relagao com seus alunos, nesse caso comentamos 0
relatério escrito entregue pelos professores onde analisamos, parcialmente,
como o professor estabelece as relagdes com seus alunos em sala de aula.

A atividade proposta foi a seguinte:

- Que idéias matematicas podem surgir ao se observar essa figura?
- Que questionamentos deveriam ser feitos para provocar respostas
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nos seus alunos?

- Dentro de que contetdos?

De uma maneira geral, os professores se preocuparam em responder
a primeira pergunta. Abaixo temos um levantamento dessas respostas
dadas pelo grupo de professores, seguidas de nossos comentéarios.

(1) Identificacao da seqiiéncia (1, 3, 5, 7, 9) finita, e da seqiiéncia
(1, 3.5, 7.9,..) infinita.

(2) Ntumeros impares consecutivos nos da a idéia de uma PA de razao
2 e primeiro termo 1.

(3 Ntmeros consecutivos impares: n, n+2, n+4, n+6. Finita?

18579 11 numero total de pontos

A seqiiéncia foi observada escrevendo a quantidade total de pontos
que aparece em cada intervalo em forma de _l '

A seqiiéncia numeérica nao esta presente na figura, sua identificagao
ja é uma leitura sobre o desenho com um determinado olhar, veremos
que outras seqiiéncias sao identificadas com outros olhares.

(4) Simetria localizada num segundo quadrante, considerando o eixo
y, como eixo de simetria, resultando uma nova seqiiéncia: (2, 6, 10, 14...).
Possibilidade de se estabelecer esta lei de formagao. a, = 4n - 2. Que
poderia ser comparada com a anterior, e se trabalhar o dobro.

76 A MATEMATICA NAS ENTRELINHAS



Observe que uma nova figura foi construida a partir da figura dada.
Onde foi imaginado um “eixo y”. Com esse olhar uma nova sequiéncia foi
identificada. Sendo a lei de formacao da seqiiéncia anteriorb = 2n - 1,
esta pode ser vistacomob = 2a , observe que esta é uma relagao entre
duas leis de formagao (fungdes), a partir dessa observagao poderiamos
sistematizar a composigao de fungoes.

(5) O ntimero total de pontos dos quadrados, resultando uma outra

seqiiéncia: (1, 4, 9, 16...). Que tipo de seqiiéncia estariamos
trabalhando agora? Levantar diferentes leis de formagao para esta
seqiiéncia.

(6) A disposicdo dos pontos sugere quadrados e a quantidade dos
mesmos em cada um dos quadrados visualizados, pode ser relacionada
com a area da figura, assim como os pontos de cada “fila” tem relagao
com o lado deste quadrado.

0 desenho é para ajudar o leitor a visualizar a seqiiéncia.

1 4 9 16
(7) A soma de niimeros impares consecutivos a partir de um € igual a n*.
Por exemplo:

1=12
1+3=22
1+3+5=3

(8) Essa disposicao esta relacionada com a area do quadrado, ou seja,
1 + 3 = 4 pontinhos, que dao a idéia de um quadrado de lado “2”

(9) Partindo da férmula da soma dos n termos da PA .

S, =(a+a,).n

2
S;=(1+2n-1).n
2
S, = 2n?
K
S =n2

n
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Embora o resultado das observacgoes (5), (6), (7) e (8) se remetam a
mesma seqiiéncia, as observacgoes (5) e (6) enfocam as relagoes
geométricas, enquanto as observagdes (7) e (8) enfatizam relacgoes
numéricas. Na observacao (9), o grupo de professores parte de um
conhecimento sistematizado e chega a lei de formagao da mesma
seqiiéncia, num enfoque algébrico. Aqui fica evidente que as inter-
relagoes entre os contetidos podem e devem ser valorizadas, e fortalece
a idéia de que o conhecimento nao se constréi de maneira linear.

(10) a% = b? + (a + b) Onde no primeiro caso b é um ponto, e a sédo dois
pontos. Como se acrescenta “um a um” a diferenca entre a e b e € sempre
constante e igual a 1. Poderiamos Ter “partido” da igualdade a* - b? = (a
+ b) (a —Db) ? Passando para a? - b?> = (a + b). 1 que foi acrescentado esta
aqui chamado de a + b.

Vejamos uma possivel interpretacao. Observe que, mais uma vez o
ponto de partida é um conhecimento sistematizado, adequado a situagéo
proposta.

a=2 e b=1, nimeros de pontos na horizontal

Nas relagdes numeéricas temos:

22=143 32=14+3+5 4?=143+5 +7
22=1%+4(2+1) 32=4+5 42=9 +7
a’=b%+(a+b) 32=2245 42=3%2+7
a=2eb=1 32=224+(3+2) 42=324(4+3)
a’=b2+(a+b) a’=b%+(a+b)
a=3eb=2 a=4¢eb=3

Como a relagdo a?=b?+(a+b) se mantém em todos os casos podemos
escrever que a’-b?=(a+b), sendo o nimero 1 elemento neutro na
multiplicacdo podemos transforma-la em a?-b?=(a+b). 1. Mas como (a-b) €
sempre igual a 1, podemos escrever a relagao como a?-b*=(a+b). (a-b).
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Mais uma vez se constata o texto Matematico produzido a partir de
uma observacao, em principio “truncada”. Aquilo dito nas entrelinhas
e nao dito explicitamente, nos leva a refletir o quanto pensamos que
verbalizamos em nossas aulas e apenas dizemos nas entrelinhas. Sera
um aprendiz “expert” em ouvir, ler e entender o que nao dissemos?
Captara cada aprendiz o mesmo implicito no discurso?

(1) n+n+2+n+4+n+6+n+8 +n +10. Onde n=1. Verificou
cada parte o que acontecia, e concluiu que a figura como um todo
corresponde a esta soma. Apds discussoes chegamos a formula de
somatério. S(1+2k), sendo a variacao de k de zero a 5.

Nesta observagao os professores tém um olhar para o total de pontos
da figura, e trabalha implicitamente com a idéia de indugéo, mas repare,
antes de enunciar como somatério, o que implica ter claro a lei de
formacao, ele registra a soma dos termos um a um.

n+n+2+n+4+n+6+n+8+n+ 10 para n=1, esta
expressao s6 corresponde a figura dada se n for igual a 1, o que resulta
na soma dos numeros da seqiiéncia 1, 3,5, 7,9, 11.

Se fizermos:

n = 2, teremos 2, 4, 6, 8, 10, 12

n = 3 teremos 3, 5,7, 9, 11, 13

n = 4 teremos 4, 6, 8, 10, 12, 14

n=>5 teremos5, 7,9, 11, 13,15

n = 6 teremos 6, 8, 10, 12, 14, 16

Se tomarmos a expressaton +n+2+n+4+n+6+n+8+n
+ 10, simplificando teremos o a expressao equivalente 6n+30, entao
para:

= 2 a soma dos 6 primeiros termos é 42

n = 3 a soma dos 6 primeiros termos é 48

n = 4 a soma dos 6 primeiros termos é 54

n = 5 a soma dos 6 primeiros termos é 60

n = 6 asoma dos 6 primeiros termos é 66

Mas a variagao nao estd no n e sim no acréscimo, ou seja, a analise
que resulta na expressdo do somatdrio é que os acréscimos sao 0, 2, 4,
6, 8, 10 ou seja 2k onde k varia de 0 a 5.

Uma generalizagao possivel seria n+2k, porém isso geraria outras
seqiiéncias, consequentemente outras figuras para n variando de 1, 2,
3,4,5,..ek=0,1,23,4,5..
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(12) Conjuntos universos distintos podem gerar distintas expressoes
para exprimir o mesmo conjunto solugao:
Todas geram a mesma seqiiéncia
U=1{01,2 34 5e2n +1------ 41,3, 5, 7:9; L1}
U=1{1,2,3456}e2n—-1------ {1,8.5:7,9; 11}
U=1{0246,810}en + 1----- 11,8. 8. 7,911}
U=12,46,8 1012} en—1------ 11,46, 7.9, 11}

A observagao (12) evidencia um outro contexto, mudando a expressao
e 0 conjunto universo podemos gerar a mesma seqiiéncia. A partir desse
caso podemos pensar em atividades quelpermitam aos nossos adquirir
uma certa flexibilidade em lidar com o algébrico, em particular, com
leis de formacao.

(13) Férmula do termo geral de uma PA:a =a, + (m-1)r

(14) Férmula do termo geral desta PA:a = 2n-1oua = 2n + 1.
Discussao sobre N. Relagdo com o n, quantidade de termos e ou posigao
do termo na seqiiéncia.

A observacao (13) enuncia a férmula do termo geral de uma PA como
um conhecimento adquirido previamente, para a observacao (14), uma
leitura possivel é substituindo na férmula geral do termo de uma PA .
(progressao aritmética) oa, = 1 (1°termo) e ar = 2 (razdo) teremos a
expressaoa, = 2n—1, Aexpressdoa, = 2n + 1, é uma variagao sobre a
primeira, mas nesse caso o que muda é o conjunto que n pertence. Se
pensarmos numa seqiiéncia, o natural seria associar o primeiro valor
para n como 1, pois é a primeira posi¢ao que o termo ocupa, mas sabemos
que algumas situagdes problemas exigem que o primeiro valor para n
seja zero, que é o caso da segunda expressao.

Em resumo, se:

a =2n-lentdon=1,23,4...

a=2n+1 entaon =20, 1, 2, 3,...

Mostramos através desse relato comentado que o conhecimento do
professor também estd em constante construgdo, que somos todos
aprendizes, numa relagao continua de ler, ouvir, refletir, falar, ouvir de
novo, reconstruir a fala. Um ponto ficou evidenciado aqui, o professor
precisa se imbuir da tarefa de falar, ouvir, refletir, tornar a dizer, ouvir
um pouco mais, ndo so os seus alunos mas também seus pares. No espaco
de aula, prestar atencéo ao que ele e seus alunos dizem e ao que e nao
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dizem. O néo falar ou a fala “truncada” geralmente esté repleta de
significado, sendo uma fonte inesgotavel do conhecimento em construgéo
do aprendiz.

No boletim 38, apresentaremos os relatérios produzidos pelos
professores com os comentarios sobre a producao de seus alunos, a
postura do professor e as caracteristicas que envolvem essa relagao
professor-aluno-conhecimento.
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