Neste quadro a solugao da questao esta registrada na 1? linha.

Grupo D:
13 8 15 29 57 113 | 225 | 449

2 16 30 58 114 | 226 | 450 2

g 32 60 116 | 228 | 452 4 4

5 64 120 | 232 | 456 8 8 8
58 128 | 240 | 464 16 16 16 16
62 | 256 | 480 32 32 32 32 32
7% | 512 64 64 64 64 64 64
128 | 128 | 128 | 128 | 128 | 128 | 128

A solugao do grupo D é uma resposta “quase” idéntica ao do grupo C,
eles representam por 1* , 2¢ ... e 7* as partidas deixando o momento
final em branco, de certa forma, esta indicagao aparece num lugar oposto
a solugao anterior. Nao indicam o que as colunas est@o representando.

Grupo E:
Joga- | 1* Partida 2P 32 P 4" P 5 P 6P 7*P FINAL
dores
A X=24 2 4 8 16 32 64 128
225+113+
57=29+
15+8=
X=449 B
B 225 X=2+ 4 8 16 32 64 128
226+
114+58+
30+16+4
X=450
c 113 226 X=8+ 8 16 32 64 128
228+
116460+
32+8
X=452
D 57 114 228 X=3.8+ 16 32 64 128
232+120+
64+16=
X =456
E 29 58 116 232 X=416+ 32 64 128
240+
128432
X=464
F 15 30 60 120 240 X=532+ 64 128
256+64
X=480
G 8 16 32 64 128 256 X=6.64+| 128
128
X=512
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A solugao do grupo E é um retorno a solugao apresentada pelo grupo
A, neste caso deixam registrados os cdlculos de cada perdedor e trazem
os registros do que representam linhas e colunas, nomeiam os sete
jogadores por A, B, G, D, E, F e G. também definem o momento
posterior a sétima partida como o final, assim como apresentou o

grupo B.

Grupo F:
78 128 | 128 | 128 | 128 | 128 | 128 | 128
62 512 64 64 64 64 64 64
5* | 256 | 480 | 32 32 32 32 32
4t 128 | 240 | 464 16 16 16 16
38 64 120 | 232 | 456 8 8 8
28 32 60 116 | 228 | 452 4 4

16

A solugao do grupo F é simétrica (a simetria é visualizada se tomarmos
um eixo imaginario horizontal) em relagao a solugao do grupo D, aqui o
momento inicial nao é nomeado.

Como podemos perceber sao diferencas sutis, mas que
expressam o pensamento de cada grupo. Uma ansiedade inicial
dos grupos era encontrar um modelo algébrico para resolver a
atividade proposta. Os grupos tiveram dificuldades de
entendimento, e, em sua maioria partiram diretamente para uma
solugao algébrica. Questionamos os grupos para que a partir de
suas solucoes, apresentadas acima, chegassem a uma
generalizacao, procurassem um padrao, enfim analisassem os dados
dispostos nas tabelas. Algumas tentativas foram feitas, em sua
maioria utilizando observagoes sobre as tabelas construidas.
Nenhum grupo chegou a uma solugdao expressa por um modelo
algébrico.

Ilustraremos a seguir essas observagoes feitas por alguns grupos,
para melhor compreender essas observacdes o leitor deve se remeter a
tabela referente a cada grupo. Mesmo aquelas observagdes expressas
através de simbolos, encontram-se associadas a tabela, elas nao sao
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afirmacoes gerais, desvinculadas da estratégia utilizada para solucionar
o problema proposto.

Grupo B

Em particular:

- Tomando os elementos de uma diagonal, da direita para esquerda,
as diferencas entre eles, tomados dois a dois, vao dobrando de valor ou
podem ser vistos como uma seqiiéncia de poténcias de base 2.

- Retirando da tabela um quadrado qualquer de 4 elementos, os
mesmos formam uma propor¢ao, uma vez que o produto dos meios
equivale ao produto dos extremos.

- Tomando um quadrado qualquer, podemos vé-lo como uma matriz
onde o produto dos elementos da sua diagonal principal é igual ao produto
dos elementos da respectiva diagonal secundaria.

- Observamos que as matrizes citadas no paragrafo anterior possuem
determinante nulo.

- Considerando as quantias iniciais, aquelas da primeira rodada, a
diferenca entre elas formam uma PG de razao q = 2.

Grupo D

- Formamos a matriz A (@) ., onde i — jogada e j — jogador. Cada
elemento de sua diagonal secundaria pode ser expresso através da
relagao: 2a, -2 '-".

- Esta relacao acontece sempre que i < j

Sei > jvalearelagaoa; = 2 b,

- Outra observagao:

23| 24-2°
25 2¢-2
2% =22
2% 27-2¢
2V -2
2¥| 2%-2°
29 210 - 26

- Observamos que o valor que cada jogador tinha no inicio era obtido
2+ 7n,onde 1 <n<6
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Grupo F

64x 32x 16x 8x 4x 2x X
64x = 128 x=128/64 x =2
X7 =128 %! =2 X=2

O livro do qual retiramos a atividade dos sete jogadores apresenta
um eshogo da solugao que apresentaremos abaixo. Mesmo sendo um
livro que propde que se Aprenda Algebra brincando, ele ao apresentar a
solugao, da alguns saltos pressupondo que o leitor possua habilidade
para concluir o que foi feito.

SorucAo “ALGEBRICA”

O dinheiro que circulou era o mesmo todo o tempo do jogo, isto é 7
vezes 128,00, perfazendo o total de R$ 896,00.

Essa observacao ¢é feita por alguns grupos e os grupos C e F deixam
esse valor registrado préximo a tabela.

Chamando a quantia do primeiro a perder no jogo de y. Ele tinha y
dinheiro, restando 896 — y. Depois da primeira mao ele pagou e fica com
y — (896 —y) ou seja 2y - 896.

Nesta etapa o autor faz uma manipulagdo algébrica relativamente
simples, y - (896 —y) = y - 896 + y = 2y — 896, essa transformacao tem
por objetivo visualizar o nimero 2 (dois) e suas poténcias.

Depois da segunda partida seu capital dobrou 2 (2y — 896)

Depois da terceira mao 22 (2y — 896)

Depois da quarta mao 2° (2y — 896)

Depois da quinta mao 2* (2y — 896)

Depois da sexta mao 2° (2y — 896)

Observe que o autor usa a expressao “depois da primeira mao”,
“depois da segunda mao”, a confusao que aparece nos registros dos grupos
em relagao ao ultimo momento, ou 8° momento ou momento final
relaciona-se com essa interpretagao, s6 seria possivel avaliar quanto
jogador tinha apés realizada a partida e um dos jogares fosse o perdedor.

Depois da sétima mao ele fica com 2° (2y — 896) = 128.

Assim podemos determinar o valor do primeiro jogador a perder: Y =449

Procurando nao seguir o procedimento usual dos manuais de
Matematica, temos:
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26 (2y — 896) = 128

2y — 896 = 128 : 2°

2y — 896 = 27; 26

2y — 896 = 2

2y = 2 + 896

2y = 898

y =898 :2

y = 449

Se a partir do valor de Y retornarmos substituindo y nas expressoes
acima, teremos quanto o jogador Y tinha de dinheiro ao final de cada
partida, esses valores podem ser vistos em todas as tabelas, sao eles:

2y — 896 = 2. 449 - 896 = 2

2 (2y — 896) = 4

27 (2y — B96) = 8

2% (2y — 896) = 16

2% (2y - 896) = 32

2° (2y - 896) = 64

25 (2y - 896) = 128

Procedendo da mesma forma, o jogador que perdeu a segunda partida,
inicia o jogo com a quantia z, apos a primeira partida ele ficou com 2z.

Lembre-se que esse jogador apos a primeira partida onde nao foi o
perdedor, ele dobra seu capital, por isso 2z.

Apos a segunda, a qual ele perdeu, ele fica com 896 -2z, restando 2z
- (896 -2z) ou seja, 4z — 896.

Depois da terceira 2 (4z — 896)

Depois da quarta mao 27 (4z — 896)

Depois da quinta mao 2° (4z - 896)

Depois da sexta mao 2* (4z — 896)

Depois da sétima mao ele fica com 2° (4z — 896) = 128. Assim podemos
determinar o valor do segundo jogador a perder: Z = 225

Todo o processo se repete, mas observe que ha uma diferencga entre
a expressao relativa ao primeiro jogador e a expressao do segundo
jogador, o que nao nos impede que possamos a partir dai, intuir uma
regularidade.

Vejamos:

1° jogador a perder: 2% (2y — 896) = 128

2° jogador a perder 2°(4z — 896) = 128
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O expoente do dois que esta fora dos parénteses diminui de uma
unidade, ou seja, dividimos por 2, enquanto no numero que multiplica a
letra se escrito em poténcia de 2, seu expoente aumenta de uma unidade,
ou seja dobra.

Percebendo essa regularidade, entdo é possivel escrever as outras
Expressoes relativas ao 3°, 4, 5°, 6° e 7° jogador.

O terceiro perdedor 2* (8t - 896) = 128

O quarto perdedor 2° (16h — 896) = 128

O quinto perdedor 27 (32j — 896) = 128

O sexto perdedor 2 (64r — 896) = 128

O sétimo perdedor 2° (128s — 896) = 128

Resolvendo cada uma dessas equagées de maneira similar a resolucao
da primeira encontraremos, t = 113, h = 97,]j=29,r=15¢e s= 8.

E importante analisar que cada representacao algébrica esta expressa
nas tabelas construidas pelos grupos, mas uma associacao da resposta
“com niimeros” a resposta “com letras” nao é algo simples, exige andlise.
Pensar sobre a solugao numérica, nao implica na percepcao de um
caminho para uma “solugdo com letras”, isto é uma expressao geral.

Por outro lado, apresentar simplesmente a solugao do autor, sem fazer
com que os aprendizes vivenciem o processo de busca pela solugao,
seria perder o pensamento e as discussoes (ue surgem nos grupos.

Terminamos este relato enfatizando que a preocupacao do
professor com o seu fazer matematico, sé faz sentido se modificamos
0 fazer pedagogico nos cursos oferecidos ao professor. Embora, na
maioria das vezes o professor esteja envolvido com o seu fazer
matemadtico, acreditamos que ao estimular diferentes registros,
confrontar esses registros, discutir as solugdes apresentadas nos livros
e analisar as possiveis relagdes entre todas as solugoes, estaremos
possibilitando a discussdo sobre um fazer pedagogico. Esta discussao
pode ser uma forma de levar o professor a transformar sua pratica
em sala de aula.

O professor precisa vivenciar praticas distintas das tradicionais, para
poder avaliar sua importancia e decidir sobre o seu fazer pedagagico,
neste ponto acreditamos que durante o curso oferecido abrimos alguns
caminhos para essa transformagao.

A afirmacao de uma das cursistas nos leva a acreditar que essa
transformagao é possivel.
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“ ... fiquer frustrada a principio pois nao recebi de vocés a formula
mdgica que esperava.... nunca pensel que eu seria capaz de me
permitir mudar meu comportamento, estratégias que nao davam
certo... se eu nao tivesse vivido, continuaria dentro de um “pokebola”
e nao conseguiria reestrutura-me, arrumar-me. “(Valéria de Oliveira)
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SUGESTOES PARA sua Aura

Dona Santinha era uma velhinha que regateava
tudo e ao entrar na igreja quis negociar com os santos,
chegando ao primeira santo pediu para que ele
dobrasse o dinheiro de sua bolsa e ela lhe daria
R$10,00. Tendo sido atendida, fez o0 mesmo com o 2°
santo e assim procedeu com mais um santo, o terceiro,

Ao sair da igreja, abriu a bolsa e verificou que ela estava vazia. Com
quanto D. Santinha entrou na igreja?

Escreva no quadro os nimeros de um a cem.

A cada dois numeros escolhidos arbitrariamente
peca a scus alunos os substituam pela diferenca
do maior pelo menor. O processo deve ser repetido
alé que apenas um numero esteja no quadro.
Prove que este numero ndo pode ser

0 numero um.

i
".mmmi

Envie-nos estratégias de solucao, ou relato, ou sua analise do que
ocorreu cm sala de aula.
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REsenHA DE LivRO

 uma ~

P Uma Propor-Acao Entre
MA’I"EMAT[CA _—
e - Matematica e PCN

JANETE BoOLITE FRANT

Uma Proror-AcAio ENTRE MaTemATICA E PCN. DorA SORAIA
Kinper, MARCELO ALMEIDA BAIRRAL, RosanaA DE OLIVEIRA. SERIE
PrnsaMENTO EM AgAo, GEPEM, Rio vk JANEIRO, 2000, 108p.

Quando os PCNs foram entregues pelo MEC, muitos professores se
perguntavam como poderiam na pratica utilizar algumas idéias que ali
se encontravam. Parte da resposta pode ser encontrada neste livro. Os
autores nao se propuseram a varrer todos os temas nem todos os ciclos
e por isso mesmo fizeram um bom livro que leva o professor a refletir
junto com eles sobre a pratica da sala de aula de matematica e os PCNs.

Trata-se de um livro feito por educadores matematicos para
professores de matemética. Os trés autores — Dora Soraia Kindel,
Marcelo Almeida Bairral, Rosana de Oliveira - sdo mestres em
Educagao Matemética com larga experiéncia de sala de aula no ensino
fundamental e médio; com trabalhos publicados nacional e
internacionalmente. Um dos valores deste livro estd em trazer de forma
simples e 1til resultados de pesquisa na drea de Educacao Matemaética
de forma que a conexao pratica-pesquisa acontece de modo bastante
eficaz.

E um livro onde os autores fazem, pdem a “mao na massa” e refletem
sobre o que fizeram ao invés de dizer como o professor deve fazer. As
sugestoes para os professores assumem uma cara diferente das famosas
receitas, elas sdo comentadas e encontramos referéncias explicitas sobre
os PCNs.
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No topico Organizando as Atvidades em Sala de Aula, os autores
sugerem o ciclo e 0s conteudos abordados nas atividades descritas neste
capitulo. Alguns dos conteudos sao Numeros, Logica, Combinatéria,
Medidas, Pitagoras, Par Ordenado, Fungao, Areas ¢ Perimetros, Fragoes,
Multiplicagao. O conteudo e muitas das atividades nao tém nada de novo
mas os olhares oferecidos podem trazer novidades.

Os Temas Transversais sao abordados ao longo do texto e ganham
destaques quando necessario. Os projetos integrados sao uma fonte
interessante de propostas para a sala de aula. O leitor conta ainda com
uma bibliografia, com uma lista de livros paradidaticos, com telefones e
enderecos uteis e com os endercgos eletronicos dos autores, que atc
onde os conhego adorarao receber e enviar mensagens.

O professor encontra neste livro alguns subsidios para refletir sobre
sua propria experiéncia e ser o autor de seu trabalho e nao um reprodutor
de idéias alheias.
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RESENHA DE LIvro
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CARMEN GRANJA DA Siva E ELizaBeTH
RamMaLHO S0ARES BasTos

Sara vE Aura INTERATIVA. MARCO Smva. Eprrora QuarTET, RI0 DE
JANEIRO, 2000, 232F. ISBN 85-85696-29-X (aulainterativa@ig.com by

Desde o titulo de sua Introdugdo, o livro Sala de Aula Interativa, de
Marco Silva, publicado pela editora Quartet ja diz a que veio: um convite
a interatividade e 2 complexidade.

Marco Silva ¢ sociélogo, mestre e doutor em Educagao. Desenvolve
Pesquisa sobre a interatividade aplicada ao ensino — presencial e a
distincia — com desdobramento nas areas da sociedade, da arte, do
mercado e das tecnologias digitais. Trabalhos que lhe renderam material
Para a elaboracao deste livro, que apresenta as principais idéias Edgard
Morin, Michel Maiftfesol, Pierre Levy e Paulo Freire relacionadas com
informacao, comunicagao, educagio e tecnologia.

O exame apurado que o autor faz pode parecer a um leitor mais
desprevenido uma leitura complexa ¢ densa, o que pode ser interpretado,
Por alguns, como excesso de filosofia. A leitura atenta nos aponta para
- um texto fundamental para educadores preocupados com o desafio
enfrentado pela escola comr 0s novos meios de comunicagdo. 0
entendimento e os questionamentos de temas tao atuais sao
fllndamcntais, para entendermos os desdobramentos no processo de
ensing ¢ na aprendizagem. Pois as novas tecnologias da comunicagao e
iIlformagéo renovam a relacao do professor/aluno com a imagem, com o
texto e com o conhecimento.

Vivemos numa sociedade mergulhada em games, Cd Rom,
Computadores, Internet, video e etc., todos se adjetivando interativos.
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A pergunta natural seria: mas o que é esta Lal interatividade? O aygq,
nos convida a uma reflexao e discussao acerca da interatividade ¢
interagédo, detectando as diferencas entre os dois termos com a finalidade
de destacar as vantagens relacionadas ao termo interatividade, p
interatividade estd sendo um desafio da e para a educagdo.

Para Marco Silva este debale deve considerar questdes amplas, comg,
por exemplo, as relacionadas com as estratégias de organizagag ¢
funcionamento das midias de massa. E contribui para discussio ¢om
um excelente quadro da passagem da comunicagao de massa para as
tecnologias digitais de comunicagdo. Aponta, ainda, para como as
mudancas estruturais estao reposicionando os atores sociais na vida
produtiva.

Por fim, o autor nos convida a uma reflexao sobre nossa pratica
pedagégica. Na verdade seu objetivo € que cada leitor sinta-se como
autor de sua propria pratica.

Ao diagnosticar o papel da escola neste novo panorama social,
apresenta o professor — que deixa de ser um contador de histérias, o
centro da cena — como promotor de criatividade partilhada,
colaborativa, ‘garantindo na sala de aula democracia, interatividade e
tolerdncia. Assim ele (professor) promove aprendizagem. Assim ele educa
em nosso tempo.” (p.217)

- Foucanna En NossO TEMPC



