ensinar. A educagao tradicional enfatiza o formalismo, o rigor e
respostas certas atraveés de testes e provas escritas. Essa avaliacdo,
sequndo o grupo, serve para avaliar a capacidade de reproducac
dos procedimentos em sala de aula. Serd que eu tenho sido umaqg
autoridade do saber ou uma das autoridades do saber em sala de
aula, sera que eu tenho dado condigées a que os alunos ruciocinerm
ou eu como professor tenho raciocinada por ele? Preciso melhorar
Uma aula inovadora, além do professor existe outras fontes de
informagao, como insirumentos diddticos, jogos, um ambiente mais
descontraido, dindmico e atrativo por parte dos alunos. O aluno criaq
e o professor aprimora junto com o aluno. Nesse processo de
construgdo o conhecimento do professor quuse sempre deve funcionar
como observador. Cabe ao professor facilitar ao mdximo as idéias
que surgem com a apresentacao dos problemas e verificar se estas
idéias estao coerentes. O contetdo curricular é formado de atitudes,
conceitos e procedimentos. O semindrio tinha como finalidade
apresentar diferentes formas de avaliagao em Matemdtica e grupo
falou e mostrou alguns exemplos coma: relatorio e ensaios; produtos
gerados pelos alunos; teste ern duas fases; pequenas tarefas orais ¢
oulras. ... 0s alunos puderam concluir que as formas e instrumentos
de avaliagdo eram validos e que caberia a cada professor saber como
usd-los. O professor apresentou o jogo Torre de Handi e deixou que
os alunos tentassem resolver o jogo, assim terminou a aula. Foi
proposto que teriamos que analisar o numero minimo de movimentos
para transferirmos todos os discos de uma torre para outra, de forma
que o disco maior sempre fique embaixo do menor. Observando os 5
primeiros casos, fizemos inférencia, através de um processo indutivo
que com n discos dispomos de um niimero minimo de movimentos
igual a 2" 1. O numero minimo de movimentos € sempre impar,
nao timportando o numero de discos. O intervalo entre 0s nimeros
minirmos de disco dd uma EG. de razdao 2. Outras observagoes que
tiramos da tarefa sdo: utilizando us lorres em forma triangular, vimos
que para um numero n de discos, temos que o numero de mavimentos
do disco menor € igual a 2" - 1, onde o mesmo gira num sentido
unico fhordario ou anti-hordrio); fixando uma das torres e um sentido
de orientagdo para o disco menor teremos que, para urm nurnero par
de discos o resultado final dard numa torre diferente do que para
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um ndmero impar de discos. £nfim o materral utilizado em aula desperta
nos alunos o mteresse em descobrir novos conceitos ou comparar a
experiéncia com conceitos ja vistos em aula. Este tipo de material é
muito importante, pois te possibilita trabalhar vdrios conceitos
(conteudos) distintos. (Alunos que “falaram” neste diario: Alexandre,
Fernanda, Jecson, Josias, Leonardo Henrique, Leonardo Vieira, Marciel,
Mariano, Odilon, Ricardo, Robson, Ronaldo Gregério, Ronaldo Raimundo.
Relator: Marcelo Bairral, em 15 de setembro de 2000.)

Como ressalta Santos (1997), cada instrumento de avaliacao, antes

~ de ser utilizado pelo professor, deve ser vivenciado pelos alunes. Os

licenciandos ja conheciam este instrumento, pois foi proposto na
disciplina anterior (Didatica da Malemalica), porém com uma dindmica
um pouco diferente, ou seja, realizaram em grupo e para um determinado

| conjunto de aulas.

Assim, como a avaliagao em Matematica também constitui uma das

tematicas cspecificas da disciplina Pratica de Ensino, utilizo o diario de

campo como instrumente para 80% da avaliagao na disciplina, para cque

- o0s licenciandos vivenciem na pratica os mesmos e verifiquem, como

alunos, a sua importéncia.

Discussoks Finais

Quanto aos resultados expressos pelos instrumentos de avaliagao,
sejam eles provas, trabalhos, observacao de postura em sala de aula,
constituem indicios de competéncias e como tal devem ser considerados.
Atarefa do professor constitui um permanente exercicio de interpretagao
de sinais, de indicios, a partir dos quais manifesta juizos de valor que
lhe permitem reorganizar a sua prética. Ao levantar indicios sobre o
desempenho dos alunos, o professor deve ter claro o que pretende obter
e que uso fara desses indicios. Nesse sentido, a andlise do erro pode ser
uma pista interessante e eficaz.

A claboragao dos didrios nao é tarefa facil, pois inicialmente grande
parte dos alunos inicia um processo de escrita meramente descritivo ao
dizerem o que foi a aula, ou seja, “trabalhamos com a torre de Hanoi, o
professor falou sobre avaliagio e o grupo apresentou o mapa conceitual”.
Tenho classificado os di4rios em 3 tipos: relato (sem reflexao conceitual),
misto (com parte descritiva maior que conceitual) e "didrio mais
esperado” (texto descritivo menor que a parte conceitual, ou seja, o
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Um Olhar Sobre a Formacao Continuada
do Professor de Matematica

RosaNA DE OLIVEIRA E Rosa M. Mazo REe1s

Esta secao foi criada no Boletim 36 e nosso objetivo foi abrir um
espago para o professor, infelizmente ainda nao recebemos nenhum
relato dirigido a este espago, mas queremos lembrar que ele esta aberto.

— Professor conte o que aconteceu em sua aula!

Ao final desta segdo no boletim 37, dissemos que neste boletim
apresentariamos os relatorios produzidos pelos professores com os
comentarios sobre a produgao de seus alunos. Optamos por mudar de
rumo e usar este espaco para relatar a produgao dos professores sobre a
atividade sugerida no boletim 37.

A atividade foi proposta no Curso de Atualizagao em Matematica para
Professores do Ensino Médio, do Programa Pré-Ciéncias da FAPERJ que
se realizou no primeiro semestre de 2000. Lembramos que
ministravamos a disciplina Aplicagées Complementares a Sala de Aula.

O relato nesta secao esta voltado para a produgao matematica do
professor. Procuramos registrar neste espago como o professor se
expressa como aprendiz, e observar a sua relacdo com contetdo
matematico. Vale ressaltar que nao é nosso objetivo avaliar sua
competéncia matematica, tomando como referencial os manuais formais.
Esta atividade remete a um modelo algébrico (uso de letras e equagdes)
de resolucao. De maneira geral, espera-se que o professor se expresse
com esta lingua. Usaremos aqui uma distingao entre lingua e linguagem,
chamamos de lingua aos simbolos ou sinais escritos no papel e linguagem
ao conjunto de simbolos, cdlculos, explicagoes verbais com entonagaoes,
olhares. Digamos que a lingua é parte constituinte da linguagem, mas
nao se restringe a ela. O que poderemos observar é que independente da
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sua habilidade em algebrizar situagoes problemas, quando estéa diante
de uma situagao nova, o professor tende a percorrer os mesmos caminhos
que a maioria de nossos alunos percorre.

A atividade proposta foi a seguinte:

Resolva a atividade abaixo, busque estratégias para resolveé-la.

Que contetdos vocés acham que poderiam emergir dessa atividade?

Em que série vocé aplicaria esta atividade?

Os SETE JOGADORES

Sete jogadores combinaram que o que perdesse teria de pagar aos restantes
seis, tanto dinheiro quanto cada um deles ja tivesse. Noutras palavras, deveria
duplicar o dinheiro deles. Jogaram-se sete partidas e, a cada vez, perdeu um
jogador diferente, isto é todos perderam uma vez, no fim, fez-se um balango
das posses de cada um, verificando-se que todos tinham o mesmo tanto, a
saber, 128 reais. Com quanto dinheiro cada um deles comegou?

Embora as perguntas nao se restringissem a resolugao do problema,
de um total de seis grupos observe o retorno que recebemos.

- Quanto a resolucao: foi apresentada por todos grupos.

- Quanto a estratégias: apenas um grupo referiu-se a ela.

- Quanto a contetdos: trés grupos

Os conteudos citados por estes grupos foram: operagoes em N,
potenciagao, razdo, proporg¢ao, matrizes, determinantes, raciocinio
16gico, operagao inversa, método recursivo, seqiéncias (Progressao
Aritmética - PA e Progressao Geomeétrica - P.G.), e somatorio.

- Quanto a série: trés grupos - do ensino fundamental, 4° ciclo (antiga
sétima e oitava séries), e ensino médio.

Diante deste levantamento estatistico levantamos duas hipoteses,
uma sobre o quanto o professor estd envolvido na tarefa de resolver o
problema e nesse sentido prioriza o fazer matematico em prol do fazer
pedagdgico, e a outra hipétese é de que o professor so se sentird a vontade
em discutir o fazer pedagdgicoapés ter cumprido o seu fazer matematico,
nesse sentido ele estaria vivenciando a tarefa do seu aluno e, portanto,
* teria mais informacoes sobre como orientar o fazer pedagogico.

Mas o que estamos chamando de fazer pedagdgico e fazer matematico?

Esta é ainda uma concepgao em processo de construgao, mas que de
alguma forma, vem aparecendo no comportamento de professores
envolvidos em cursos de formacao continuada.
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Estamos chamando de fazer matematico, o fazer que esta relacionado
a produgao escrita sobre a atividade, e a troca que acontece no processo
de resolucao da questao proposta. J4 o fazer pedagogico é o pensar sobre
a atividade aplicada ao seu aluno, ao ciclo adequado, aos conteudos e
competéncias envolvidos. Em outras palavras o fazer matematico diz
respeito a interagao entre professor (aprendiz) e a atividade proposta, o
registro no caminho dessa solugdo e a troca com 0 outro professor
(aprendiz), o fazer pedagogico ¢ um olhar de “fora” do processo de
resolucao, é avaliar a interagao do seu aluno com a atividade e decidir a
melhor forma de encaminhar esta relagao para que se estabeleca um
dialogo que propicie a aprendizagem.

O professor tem se comportado, de uma maneira geral, mais
preocupado com o seu fazer matemdtico, com raras excegoes, ele se
dispoe envolver-se na tarefa de discutir sobre o seu fazer pedagogico
antes de se envolver no seu fazer matematico.

Vamos a partir deste momento voltar o nosso olhar para o fazer
matematico do grupo de professores sobre a atividade dos Sete
Jogadores, aquilo sobre o que todos os grupos produziram registros e
discussoes.

O problema remete num primeiro momento a uma discussao sobre o
entendimento do enunciado, uma interpretagao inicial é que por
terminarem todos com a mesma quantia, entao todos deveriam comegar
com a mesma quantia, deixando assim de lado a informagao sobre a
duplicagao do dinheiro de cada um dos ganhadores. Esse fato tem gerado
um grande debate nos grupos. Uma vez convencidos que a quantia inicial
precisa ser diferente, muitas vezes tem sido preciso alguma interferéncia
no grupo para que sua interpretacgao inicial seja modificada. Outro
caminho que alguns grupos vém tomando € o de atribuir determinados
valores e analisar o que acontece, ou seja, iniciam a resolugao do
problema através da estratégia de tentativa e erro. Quando esta é a
estratégia escolhida, de uma maneira geral, néo tem ido muito longe.
Com certa freqiiéncia percebem que a questao do duplicar, esta
relacionado a poténcias de 2. Um professor atribuiu uma letra para a
quantia que cada um tinha inicialmente e se perdeu em célculos
algébricos sem chegar a uma resposta, mas identificou as poténcias e
estabeleceu algumas relagdes verdadeiras entre os valores. Depois de
algum tempo de tentativas que nao conduzem a solugao os professores
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tem comegado a trilhar um caminho que leva a solugao do problema,
um caminho de calculos, que parte do fim para o inicio, atribuindo
alternadamente a cada jogador a perda em cada uma das sete partidas.

Apresentaremos a seguir os registros dessas solugoes, embora possa
parecer num primeiro momento que todas sao iguais, ao final, pequenas
diferencas, reflexos da maneira de pensar de cada grupo serao
comentadas. Dentre outras, a descoberta da maneira de pensar, da forma
utilizada por cada grupo, sao aspectos norteadores para o professor
conduzir sua aula, para atingir os objetivos da mesma.

Grupo A:
0 1 2 3 4 5 6 7
18 64 | 128
23 64 | 128
32 64 | 128
44 16 | 32 | 64 | 128

52 | 29 | 58 | 116 232|464 | 32 | 64 | 128
6* | 18 | 36 | 72 | 144|288 | 32 | 64 | 128
78 5 10 | 21 | 40 | 80 | 32 | 64 | 128

1 2 3 4 5 6 7
449 | 2 4 8 16 | 32 | 64 | 128
225 1450 | 4 8 16 | 32 | 64 | 128
113 [ 226 | 452| 8 16 | 32 | 64 | 128

97 |114)| 228|456 | 16 | 32 | 64 | 128
29 | 58 | 116| 232|464 | 32 | 64 | 128
15 | 30 | 60 | 120 | 240 | 480 | 64 | 128
8 16 | 32 | 64 | 128 | 256 | 512 128

O grupo A esboga um quadro onde as colunas representam os
jogadores e as linhas representam partidas A utilizacao do zero provoca
uma discussao. O que seria o jogador 0 (zero)? E a jogada zero? Nao
encontramos significado para jogador 0 (zero), mas a partida zero pode
ser pensada como um instante 0 (zero) anterior ao inicio da partida.

No segundo quadro parece que resolvem essa discussdo nao
atribuindo nenhum numero ou cédigo para a primeira coluna.
Interpretamos aqui que as colunas estao representando as partidas e as
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linhas os jogadores. A resposta da questao aparece na primeira coluna.
Ali estao os valores que cada jogador possuia antes de comecar o jogo.

Grupo B:

Final | 72P. | 62P. | 5*F | 42P | 3¢ P | 2¢P. | 12P
128 64 32 16 8 4 2 449
128 64 32 16 8 4 450 | 225
128 | 64 32 16 8 452 | 226 | 113
128 64 32 16 456 | 228 | 114 57
128 | 64 32 464 | 232 | 116 58 29
128 64 480 | 240 | 120 60 30 15
128 | 512 | 256 | 128 64 32 16 8

X o0 jogador que perdeu na partida em questéo.

Cada coluna traz o valor que cada jogador possui durante aquela partida.

Na solucao apresentada por este grupo podemos perceber uma
simetria ou uma matriz transposta. Podemos pensar como numa versao
simeétrica aquela apresentada pelo grupo A. Embora eles registrem na
primeira linha da tabela a ordem das partidas, nao fazem o mesmo com
os jogadores, que por exclusao consideramos representados nas linhas.

Grupo G:
Total $ = 896,00

8 15 29 57 113 | 225 | 449 12
16 30 58 114 | 226 | 450 2 28
32 60 116 | 228 | 452 = - 3¢
64 | 120 | 232 | 456 8 8 8 40
128 | 240 | 464 16 16 16 16 52
256 | 480 | 32 32 32 32 32 6
512 | 64 64 64 64 64 64 72
128 | 128 | 128 | 128 | 128 | 128 | 128 82

A solugao apresentada por este grupo traz uma diferenca no significado
das linhas e colunas. Aqui, ao contrario do usual, na ultima coluna é onde
esta registrado o que ja foi registrado nas colunas anteriores daquela linha.
O grupo registra uma oitava partida, que na verdade seria o momento
posterior a sétima partida, melhor dizendo um oitavo momento.
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Neste quadro a solugao da questao esta registrada na 1? linha.

Grupo D:
13 8 15 29 57 113 | 225 | 449

2 16 30 58 114 | 226 | 450 2

g 32 60 116 | 228 | 452 4 4

5 64 120 | 232 | 456 8 8 8
58 128 | 240 | 464 16 16 16 16
62 | 256 | 480 32 32 32 32 32
7% | 512 64 64 64 64 64 64
128 | 128 | 128 | 128 | 128 | 128 | 128

A solugao do grupo D é uma resposta “quase” idéntica ao do grupo C,
eles representam por 1* , 2¢ ... e 7* as partidas deixando o momento
final em branco, de certa forma, esta indicagao aparece num lugar oposto
a solugao anterior. Nao indicam o que as colunas est@o representando.

Grupo E:
Joga- | 1* Partida 2P 32 P 4" P 5 P 6P 7*P FINAL
dores
A X=24 2 4 8 16 32 64 128
225+113+
57=29+
15+8=
X=449 B
B 225 X=2+ 4 8 16 32 64 128
226+
114+58+
30+16+4
X=450
c 113 226 X=8+ 8 16 32 64 128
228+
116460+
32+8
X=452
D 57 114 228 X=3.8+ 16 32 64 128
232+120+
64+16=
X =456
E 29 58 116 232 X=416+ 32 64 128
240+
128432
X=464
F 15 30 60 120 240 X=532+ 64 128
256+64
X=480
G 8 16 32 64 128 256 X=6.64+| 128
128
X=512
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