omo expressao de um “compromisso”, a designagdo X, X' e V, Y7,
specl.ivamenl.e para os quatro eixos. Designa-se os pontos pelas letras
nas figuras, mas nao pelos nameros.

. 23. Néo gostaria de excluir a possibilidade de que Grassmann tenha
sto o livro de Mourey, pois encontramos este livro jé citado, em 1834,

' 24. 0 termo “quantidade” nao representa apenas a concepgao
tradicional da Malematica (“a Matematica € a ciéncia das quantidades”,
ncyclopédie, vol. 13, 1765, p. 653), donde o carater “geral” (no sentido
de Bachelard) deste conceito — mas ele implica também uma conotagao
osofica: ele faz, ao mesma tempo, alusdo ao par de caracteristicas
loséficas qualidade-quantidade.
25, De fato, as definicoes respectivas de “quantidade” e de “grandeza”
Enciclopédia mostram que os dois termos poderiam ser quase
ilizados um em lugar do outro. Mesmo haoje em dia, nao se distinguem
mpre claramente estes dois termos (em alemao nao hé duas palavras
ferentes como em francés (e portugués)). Para uma discussao didatica

nogao de “grandeza” e de seu contexto, ver Rogalski, 1979.

cio do século dezenove. Ver o estudo de A. Duroux (1983) sobre os
staculos ligados a este conceito, estudo que contém também visoes
sobre a histéria do conceito.

para especilicar, limitar, purificar as substancias e seus fenémenos.
ocura o fermento especifico, objetivo, ¢ ndo a fermentagao universal...
 tudo fermenta, a fermentagdo acaba sendo um fendmeno sem grande
teresse. Convem, pois, definir o que nao fermenta, o que pode impedir

SACHELARD G. A formagdo do espirito cientifico. Rio de Janeiro:
. Contraponto, tradugao de Estela dos Santos abreu de La formation
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~ Movendo Discos, Construindo Torres e
atematizando com Futuros Professores!

. MARCELO ALMEIDA BAIRRAL

INTRODUCAO

A formacéo de professores, tanto a inicial como a continuada,
 constitui desafio permanente das instituicoes formadoras e cada vez
;mais estao em evidéncia os processos de formagéao docente. O processo
"[ii*e matematizag¢ao?tem sido o meu foco com licenciandos em
' Matematica da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro®,
' Considero matematizar como um processo construtivo, fortalecido pela
_interagdo pessoa/grupo no qual as idéias matematicas constituem e
- sao constituidas de significagdes, a partir do que “falam” (gesticulam,
- desenham ou qualquer outra maneira de representar e comunicar suas
idéias) meus alunos. Nesta perspectiva, complementa (Powell, 1996)
. matemalizar @ um processo natural, inerente ao ser humano e que
deve ser propiciado desde a infancia e depende da capacidade que todos
- 05 seres humanos tém, de tomar consciéncia de um evento ou
" acontecimento.

Assim, o que pretendo aqui é contribuir com esta reflexao
- relatando uma experiéncia como professor da disciplina de Pratica
" de Ensino de Matemética. A disciplina, com carga horéria tedrico-
‘pratica de 60 horas utiliza, dentre outras estratégias, propor
;*diferentes Jogos como detonadores do processo de matematizacao e
(jgreﬂetir sobre a pratica avaliativa em Matemadtica. Integrando jogo,
-proces:%o ensino-aprendizagem de Matcmatica e avaliagdo,
- enfatizando a utilizacao de didrios de campo (individuais e coletivos)
' como instrumentos avaliativos potencializadores, segue minha
- reflexao.

' Agradezo as contribuigoes e colocagoes do amigo Arthur Powell (Rutgei'é Uni\)ers:t',t. USA)
‘ Reflexao propiciada com Powell (1896)
* BR 465 km 7 CEP. 28970-000 Seropédica-RJ http:/www.ufrrj br
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O JoGo E A PRATICA EM SALA DE AuLa

Por ser o jogo uma atividade inata as cri ancas, o professor deve aproveitar
0 seu carater ludico para fazer com que o processo ensino-aprendizagem, cip
especial o de Matematica, seja mais motivador e divertido, sem que essa
pratica pedagégica seja confundida com falta de proposta educativa. Segundg
Giménez e Rosich (1998) um jogo possui as caracteristicas de vertente ladica,
fator de azar, tempo limitado e contetudo curricular implicito. Como
componente lidico, o jogo proporciona um valor motivacional de atitudes e
de predisposigdes ao livro didatico. No mais, fomenta o processo de
socializagdo, uma vez que tem um componente social indubitdvel por
estabelecer efetivas reacoes de aceitagao, cumprimento de regras, etc. O azar
e um dos elementos saciais principais que tem o Jjogo, por desenvolver ng
aluno o habito ganhar/perder como inerente ao processo. O tempo e 0 nimero
limitado de movimentos de um jogo faz com que seja possivel utiliza-lo
também como base de situagoes didaticas e o contetido curricular (conceitos,
procedimentos e atitudes) do jogo nao pode ficar em segundo plano.

Utilizo jogo com futuros professores de Matematica com o objetivo de
que eles reconhegam-no como um recurso manipulativo importante, porém
com caracteristicas diferentes de outros materiais didaticos e que o
licenciando perceba também a importancia de incorpora-lo como
Instrumento “sério” em sua sala de aula, para uma busca e desenvolvimento
de “idéias matematicas”, Além de promover a socializagdo e despertar o
espirito investigativo, importantes no processo de matematizar, provocara
mudangas de atitude frente ao erro. Ou seja, professor e aluno passarao d
reconhecer o erro como potencial no processo de matematizagao.

Nesta perspectiva, um dos jogos que utilizo na disciplina é a Torre de
Hanoi, bastante conhecido pelos professores. Este jogo ¢ baseado num mito
indiano. O mito (Ferrero, 1991; Machado, 1992) do templo de Benarés, no
qual Deus no momento da criagao colocou 64 discos de ouro puro, todos de
tamanhos diferentes, colocados em uma das trés agulhas de diamante que
haviam fixado numa placa de cobre. O maior disco seria a base da torre e 0
menor seu topo: era a Torre de Brahma. A tarefa dos sacerdotes do templo
seria transportar a torre para outra agulha de diamante, movendo um disco
de cada vez, e nunca colocando um disco maior sobre outro menor. Ainda,
segundo o mito, quando a tarefa fosse cumprida o mundo desapareceria.

Assim considerando o cardter motivador intrinseco ao jogo Torre de
Hanoi, seu aspecto investigativo e que se adapta a diferentes séries, suas
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' yegras sao: mover um disco de cada vez e nunca um maior pode ficar
' gobre 0 menor e, o desafio € descobrir o ntimero minimo de movimentos
que podem ser realizados para mover determinada quantidade de discos

pedagogmos mas tambem pode construido pelo préprio prufessor
: utlhzando madelra, carmlma pa pelao ou até mesmo simular com moedas.

Como também tenho incluido na tematica de minhas aulas a
| divulgagao e busca de sites em Matematica, uma aluna encontrou este,
‘que vale a pena acessar para conhecer e jogd-lo, virtualmente: http./
. www.fortalnet.com.br/jogos/hanoi/hanoi.htm
' A utilizagdo das torres de Handi em sala de aula, ja foi muito bem
| apresentada por Grando (1997), porém o que pretendo aqui é aprofundar
areflexao sobre a sua utilizagao com futuros professores de Matematica
e enriquecé-la no tocante a pratica avaliativa em Malemadtica.

. APrATICA AVALIATIVA EM MATEMATICA cOM 0S5 DIARIOS DE CAMPO
i?ﬁ‘ Pensar em avaliagao implica mudancas nos objetivos para o processo
' ensino-aprendizagem, na maneira de conceber a aprendizagem, na
| lnterpretagao e na abordagem dos contetdos matemdticos, num trabalho
docente que deve incluir uma variedade de situagées de aprendizagem
| (PCN, 1998). Despertado e influenciado por Powell e T.épez (1995) sobre
- aimportancia da escrita no ensino-aprendizagem de Matematica comecei
| a utilizar em minhas aulas o instrumento de avaliagio que é o didrio de
' campo®. A seguir, o roteiro (Bairral e Giménez, 2000; D’Ambrosio, 1996)
que sugiro aos licenciandos para a elaboragao dos didrios.

* Prefira utilizar este termo, pois normalmense existem aluncs que, ac iniciarem o processo
de escrita dos diarios, descrevem, superficialmente, o que aconteceu. Por exemple, em uma
aula com'o jogo Torre de Handi é comum o aluno escrever “conhecemos a Torre de Handi”
entdo, o que enfatizo € que v meu interesse € saber o que ele aprendeu, ou nao, no trebalho
com a torre. Assim, prefiro nao utilizar o termo relatorio, pois para mim é um texto mais gue
descritivo. A idéia de diario de campo vem da pesquisa qualitativa.
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- Data

- Carga horaria

- Tema principal da aula

- Palavras-chave

- Quall(is) foifram) o{s) ohjetivo(s) da(s) aula(s)?

- O que voce aprendeu? O que precisa de esclarecimento?

- Descreva brevemente um momento especialmente significativo ng
desenvolvimento da aula.

- Identifique algo que te surpreendeu, que te fez refletir, levantar
perguntas, etc.

- Procure explicar algo que te deixou confuso, alguma dificuldade
encontrada, uma duvida ou pergunta nao esclarecida.

- Sugestoes e outros comentdarios que considere importantes.

- Bibliografia (utilizada, sugerida, ...)

- Valore de 1 a 10:

- A aula como um todo:

- O professor:

- O seu grupo:

- Os demais grupos:

- Vaceé:

As idéias de D'’Ambrosio (1996) também foram orientadoras para
adaptagao do instrumento a dinamica da disciplina e, como critérios de
avaliacao utilizo:

Principais

- Prazo de entrega.

- Compreensao e explicitacdao dos temas abordados: perceber o que ¢
importante destacar dentro do estudado.

- Ttilizagao do roteiro.

- Resposta as colocagoes feitas pelo professor.

Outros

- Reporte ao trabalho coletivo.

- Associagao de idéias com a pratica, apresentando exemplos.

- Capacidade de analise e sintese.

- Evolugao no processo de elaboracao de escrita e idéias.

- Duvidas levantadas e esclarecimentos solicitados.

- Criticas e sugestoes feitas.

- Organizagao e apresentagao.
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