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) GEPEM resgata sua origem, pois em 1976 o
’EM foi formado por um grupo de professores
Rio de Janeiro que se reuniam para estudar e
isar no campo da Educagao Matematica, o
deixou de acontecer nos ultimos anos. Outros
0s foram formadas e as atividades do GEPEM
se distanciando de seu objetivo inicial.
atual diretoria depois de realizar palestras e mesas redondas
trais, durante seu primeiro ano de mandato, decidiu retomar a
sta de grupo de estudo, no qual pensamos ser a prética docente
0 ohjeto de discussao e investigagao.
0ss0 primeiro encontro, numa manha de sabado, na Universidade Santa
ila contou com a participac@o de doze socios. Diversas idéias foram
adas ¢ acertamos cinco encontros mensais durante o segundo semestre
0. Decidimos ter um material escrito produzido, e comhinamos registrar
falas e opinioes. Escrever ndo é tarefa fAcil, mas o professor precisa
Br esse movimento, para vencer esse obstaculo. Com certeza este Lexto
Jestd acabado, mas é um ponto de partida. Todos que participaram fizeram
licas, ¢ este texto & do grupo, ainda, um texto em construcio.

‘COmpareceram a pelo menos trés dos cinco encontros realizados cu yuem esmo
Ossibililado de comparecer enviou colaboragao por escrito para o relato final desse arLigo.
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Dentre o discutido no primeiro encontro destacamos: abordageng de
alguns conteudos matematicos, estratégias utilizadas em sala de ay),
problemas do dia a dia da escola, o cidadao que a escola (professnrgs-,
esta formando, questdes matemadticas que merecem discussao e atcngaol
atividades sugeridas por participantes.

Desse temporal de pensamentos, fungoes foi o tema escolhido pay,
estudo nos encontros seguintes.

HisTorico

A idéia de localizarmos pontos num plano é bem antiga ey
Matemadtica e data aproximadamente do século III a.C. No entanto, o
sistema gue usamos hoje, designado por sistemas de coordenadag
cartesianas originou-se dos trabalhos do matematico e filésofo Reng
Descartes, que viveu na Franga, no século XVIIIL.

O conceito de fungao é uma importante ferramenta para a traducag,
para a linguagem matematica, das mais diversas relagdes existentes entre
as variaveis que ocorrem no nosso cotidiano.

O surgimento de conceito de funcao do 1° grau estd relacionado &
evolugao histdrica dos processos de solugao, da formalizagao e da
representacgao grafica de equacgoes do 1 © grau. Os primeiros registros
sao encontrados na civilizagdo egipcia e constam no papiro de Ahmeés,
de aproximadamente 2000 a.C.

A funcao do 2° grau tem sua evolugao associada ao desenvolvimento
da resolucio e representacio grafica das equagoes do 2° grau. No século
XVIII, o matematico francés Frangois Viéte notabilizou-se pelo
desenvolvimento de métodos de resolugao de equagoes quadraticas €2
forma atual é devida a Thomas Harriot (1560-1621).

Os primeiros registros de calculos utilizando poténcias sac
encontrados em tabelas babildnicas aproximadamente 1000 a.C. NO
século 111, Diofante de Alexandria, apresentou a utilizacao de observagos
especificas para poténcias. A generalizacdo do conceito de poténCia
ocorrcu somente no século XIV com Nicole Oresme.

INTRODUCAO

Uma definicao direta e formal de fungao, torna-se uma def
estdtica, de memorizagao ¢ de dificil compreens&o por parte do alun®~
necessdrio um resgate do cardter dinamico e da utilidade deste conceit®

iniga?
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"Em situagoes cotidianas, geralmente nos confrontamos com a
sidade de relacionarmos as variagoes de duas grandezas, buscando
nadas de decisoes.

or isso € tao interessante uma abordagem do conceito de Funcao,
e se propdc situagoes, problema, estimulando didlogos entre
ssor-aluno e aluno-aluno. Permitindo que o aluno expresse a
endéncia de wma variavel em relagao a outra, a partir da interpretacéo
‘ belas, graficos e representacio sagital; ou ainda a apresentacao de
idades concretas-manipuldveis em que as generalizacées sejam
tados da observagao de regularidades e padraes.

ma sugestao de avaliagao para verificar como ocorreu a construgao
onceito de Fungdg, seria solicitar aos alunos a apresentacio de outros
emplos a partir das atividades propostas em sala de aula.

ra introduzir o conceito de fungao existe uma infinidade de
juagoes que nos permitem estabelecer o termo com a conotagao de
igao de dependéncia”. A seguir apresentamos idéias discutidas nos
ntros, que permitem ao aluno vivenciar este tipo de relacao ¢ no
rer da atividade definir conceitos como: lei de formacéao; existéncia
inio); tipologia; diagramas sagitais, representacao grafica;
resentacao por tahelas; representagao algébrica; bem como a
lizagdo de uma linguagem que ocorre na interacao com o contexto
da situagdao problema apresentando significado para os alunos.

ETRIZES DOS PARAMETROS CURRICULARES NAcionals
Sentido do aprendizado na drea, urna proposta para o Ensino
?dio que, sem ser profissionalizante, efetivamente propicie um
rendizado util ¢ vida e ao trabalho, no qual as informagées, o
:nhecimento, as competéncias, as habilidades e os valores
nvolvidos sejam instrumentos reais de percepcao, satisfacdo,
lerpretacdo, julyumento, atuacdo, desenvolvimento pessoal ou de
‘endizado permanente, evitando topicos cujos sentidos s6 possam
“F Cormpreendidos em outra etapa de escolaridade. A recomendagio
ontextualizacao serve, dessa forma, a esses mesmos propésitos.”
N Ensino Médio, 1999, pp. 203-204)
atemdtica, por sua universalidade de quantificagdo e expressao,
0 linguagem portanto, ocupa uma posicao singular. No Ensino
“€dio, quando nas ciéncias torna-se essencial uma constru¢ao
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abstrata mais eleborada, os instrumentos matemdlicos sag

especialmente importantes. Mas ndo é sé nesse sentido que g

Matemdtica ¢ fundamental. Possivelmente, nao existe nenhumg

atividade da vida contempordnea, da musica ¢ informdtica, do

coméreio a meteorologia, da medicina @ cartografia, das engenharigs
as comunicagoes, em que a Matemdatica ndo compareca de maneirq
insubstituivel para codificar, ordenar, quantificar e interpretar

compassos, taxas, dosagens, coordenadas, tensées, frequéncias e

quantas outras varidveis houver. A Matemdtica ciéncia, com seys

processos de construgao e validagdo de conceitos e argumentacées e

as procedimentos de generalizar, relacionar e concluir que lhe sag

caracteristicos, permite estabelecer relagoes e interpretar fenémenos

e informagoes. As formas de pensar dessa ciéncia possibilitam ir

além da descrigcao da realidade e da elaborag¢do de modelos. ., A

pertinente presenc¢a da Matemdtica no desenvolvimento de

competéncias essenciais, envolvendo habilidades de cardter grdfico,
geométrico, algébrico, estatistico, probabilistico, é claramente
expressa nos objetivos educacionais da Resolugao CNE/98.” (PCN

Ensino Médio, 1999, pp 211)

Os PCNs do Ensino Médio apresentam competéncia gerais,
destacamos aquelas, que sob nossa perspectiva respalda o tipo de
atividades que pensamos elaborar para os alunos dessa etapa.

Pensando em Competéncias a serem trabalhadas no Ensino Médio.

- Ler e interpretar textos em diferentes interesses e modalidades

- Produzir textos orais e escritos com organizagao légica e consisténcia
de argumentacao

- Interpretar e utilizar diferentes formas de representagio (tabelas,
graficos, expressoes, icones...).

- Produzir textos adequados para relatar experiéncias, formular
davidas ou apresentar conclusdes.

- Exprimir-se oralmente com corregio e clareza usando terminologia
adequada

- Utilizar-se das linguagens como meio de expressao, informacao €
comunicacgao.

- Compreender e utilizar a Lingua Portuguesa como lingua maternd
geradora de significagao e integradora da organizacao do mundo € da
prapria realidade.
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_ Identificar varidveis relevantes e selecionar os procedimentos
essarios para a produgao, analisc e interpretagao de resultados de
-ocessos e experimentos cientificos e tecnolégicos.

- Identificar, representar e utilizar o conhecimento geométrico para
rfeicoamento da leitura, da compreensao e da acao sobre a
lidade.

Identificar, analisar e aplicar conhecimentos sobre valores de
idveis, representados em graficos, diagramas ou expressaes
gébricas, realizando previsao de tendéncias, extrapolagoes e
’ polagoes e interpretagoes.
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ahrangencm do conceito de fungdo é muito mais ampla que este
“ de conceitos, mas nosso ohjetivo e retratar aqui a produgao do
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l Expressao Algébrica

Ficua pE ATIVIDADE 1 - PLANEJANDO SUA FORMATURA ‘
-

Situagao Inicial 7
Foi acordado pela turma, em funcao do No inicio da 8% scrie ¢

tamanho do salao, onde a festa de comum organizar-se uma
festa de formatura. Este ¢

: : um dos bhons momentos
poderia convidar quatro pessoas (a ser para se trabalhar esta

adaptada a recalidade da sua turma). atividade.
Roteiro de Investigacao -
- Quantidade de convites de cada aluno.
- Quantidade de convites impressos que

formatura seria realizada, cque cada aluno

serao distribuides na turma. R .
O professor pode utilizal

- Quantidade de convites que scrdo esta icéia para organizar
Impressos. qualquer outro tipo de
- Listagem das coisas necessarias para cvento. =

a realizac¢do da fermatura.
- Estimativa da quantidade de cada um
dos itens da lista acima.

n s ORY
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Sugestao de perguntas norteadoras
' do processo

. - Como voceé expressaria a relagao entre
'ada aluno e o nimero de convites que
' cada aluno recebe?

- Quantos convites serac distribuidos
paturma A? E na Turma B? E numa turma
com vinte alunos? E numa turma com 42
Junos? Como vocé representaria esta
gra (lei) usada para responder as perguntas
'?nteriores?

- Os professores receberao convites?
- Quem mais recebera convite?

- Oue quantidade eles representam?
- Represenle, através de uma lei (regra),
a relacao entre o numero de alunos e a
\ antxdadc de convites impressos ¢ o

- - Liste todos os itens necessérios para
3 realizacao da festa de formatura.

- - Estime a quantidade necessaria de
 cada item da lista.

e Calcule o custo total da formatura.
7 - Rateie o custo por aluno, calculando

- Calcule uma cota mensal para facilitar
agamento.

- Relacione o valor da cota com a
esada e/ou saldrio do aluno. Cota — Renda
a/ Renda (significado da cota quando
Mparado i renda, significar uma

tidade através da relacao com outras
antidades)

Para introduzir o conceito
de funcao existe uma infi-
nidade de situagées que
nos permitem estabelecer
0 termo com a conotagio
de “relagao de dependéncia”.
Apresentamos idéias que
permitem ao aluno vivenciar
este tipo de relacéo e cons-
truir conceitos como:

- Lei de formacéo

- Existéncia (Dominio)

- Tipologia

- Representacgdo grafica

- Representacgao por tabelas
- Representacéo algébrica

[ pessoas.

Interessante que a variavel
livre seja o aluno e o
trabalho seja desenvolvido
em grupes de trés a cinco

Cada item deve ser repre-
sentadc por pelo menos
duas maneiras, sendo que
uma delas é uma represen-
tacao grafica.

Procure definir lei, use
recursos etimilogicos e ou
expressoes de uso popular.
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- Faca o mesmo pensando na renda familiar

Cota — Renda familiar

- Despesa mensal formatura/Renda familiar

FicHA DE ATIVIDADE 2 - INDEPENDENTE 0U DEPENDENTE

A B

| e 365870090

T L L

1. Usando o papel quadriculado
desenhe e recorte um quadrado qualquer.

- Meca o lade do quadrado, registre na
tabela a seguir:

- Calcule a area desse quadrado.

- Fixando a base (um dos lados do
quadrado), dobre um retangulo de altura
a sua escolha.

- Calcule a drea desse retangulo.

- Faga outra dobra construindo um
retdngulo maior que o primeiro.

- Meca e registre o valor da altura escolhida.

- Qual a area deste ultimo retangulo?

- Continue dobrando em retangulos
maiores até chegar ao quadrado de partida.

Nem sempre o papel ¢
cenlimetrado, caso scja
podemos usar a unidade
padrao.

Neste momento utilize
numeros inteiros. J

Tabela: Retangulos com base de 20 u.c. (unidade de comprimento)

lados de quadradinho, variando a altura.

Altura Calculo

Area’

20 u.c. 20 x 20

400 u.a.

2 u. a. - unidade de area
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! - Escolha outra altura (ainda inteira) entre duas que ja estdo em sua
‘whela.
~ _ Escolha trés outros valores (nao inteiros) para a altura, intercale
cada valor entre duas alturas da tabela.
. Preencha essa nova tabela sem a coluna do meio.

I— Alti11yn Area?
dos retanguloes vao
hialpure gu 400 u.a.
diminuindo (valores meno- ;

res que 20 u. ¢.). |

- Usando o papel quadriculado desenhe
e recorte um novo retangulo mantendo a
mesma base e altura maior que 20 u.c.

'.,;'ados de quadradinho. Aaltura dos retangulos vao
- Calcule a 4drea deste novo retangulo. diminuindo  (valores
Registre na tabela. menores que 20 u. c.).

- Vamos colocar em uma sd expressao

& relacao entrc drea e altura dos
Tetangulos de mesma base escolhida
(20u.c.).

g ‘_Area = 20 x altura

- Representando as palavras por “letras”,
f@ﬁfﬂémos ter:

} ‘@rea ou superficie = § Altura = h

- $=20xh

Relacionado & situacao acima, dizemos que a “letra” que depende de
OUtra “letra” ¢ uma varidvel dependente. Quando nao depende de outra,
Qizemog que é uma varidvel independente. A cada valor numérico que
DUirmos a h ira corresponder um valor numérico para s. Portanto, s
Pende de h. Dizemos que h estd representando uma varidvel
Pendente e s a varidvel dependente.
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