ke

Editorial
Josi Pauro Q. Carneiro £ Rosa M. Mazo Reis

Este ¢ o terceiro Boletim da atual diretoria. Para que continuemos
com esta tiragem semestral, precisamos nao so de seu apoio financeiro,
mas principalmente do intelectual. Reiteramos o pedido para que vocé
submeta sua produgao para publicagdo. Sua opinido sobre as artigos e
segoes nos ajudara para que o Boletim seja uma publicagao da
comunidade do GEPEM.

Tniciamos a comemorac¢ao do ano do jubileu de prata do GEPEM,
publicando a série Pensamento em Ac¢do. O primeiro volume intitula-se
Uma Propor-Acéao entre Matematica e PCNs, de autoria de Dora Soraia
Kindel, Marcelo Bairral, e Rosana de Oliveira. Nossa intencao é publicar
outros volumes, de acordo com nossa disponibilidade financeira e com
o recebimento de material para este fim.

Os dois primeiros artigos do Boletim 38 apresentam resultados de
pesquisa sobre a Licenciatura em Matematica em duas universidades
federais. A professora Ana Kallef historia os Cursos de Formagao de
Professores de Matemadtica na Universidade Federal Fluminense ¢ a
professora Vera Clotilde Carneiro traz resultados de pesquisa desenvolvida
na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, partinde de problema: o
que se pode fazer, num Curso de Licencialura, a [im de contribuir para a
formagao de um professor de Matemética atualizado em Educagao
Matematica, identificado com esta drea de pesquisa e capaz de produzir
conhecimento novo, considerando as questies de ensino e aprendizagem,
€mergentes na sua sala de aula, como questoes de pesquisa.

Dentre as questdes de ensino aprendizagem, a sala de aula mediada
Por ferramenta computacional é uma questao que cada vez mais se faz
Presente na mente daqueles envolvidos em educagao. A relagao entre
aprendizagem cooperativa e a relagio homem-mAquina é a questao
tratada pelo professor Jorge Enrique Sagula. Mais uma vez irazemos
M artigo em espanhol, um sinal de que o nosso trabalho esta sendo
apreciado em outros paises.
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Um texto sobre fungdes, que prioriza a discussao sobre atividades
para a sala de aula, foi escrito por professores do grupo de estudos do
GEPEM: Ana Lucia Vaz da Silva, Andreia Cardoso Coelho, Bea Karla
Flores Machado, Cléa Rubinstein, Dora Soraia Kindel, Katia Bonfim E
Batista, Monica da Conceicao Marques, Nair Ilelena Blumer, Neiva
Ferreira Alves, Zilda Feigel e outras que compareceram a alguns dos
encontros, coordenadas por Rosa M. Mazo Reis e Rosana de Oliveira.

Damos continuidade a traducao do artigo do professor Gert Schubring,
Rupturas no Estatuto Matematico dos Numeros Negativos, cuja primeira
parte foi publicada no Boletim de nimero 37. Além da segunda e Gltima
parte, apresentamos as notas referentes a Llodo o artigo, e a bibliografia,
esta ultima em sua forma original, isto é em lingua francesa.

Outra Licenciatura em Matematica se faz presente, a da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, através do relato do professor Marcelo
Almeida Bairral que ministra Pratica de Ensino de Matemaética. Ele
reflete sobre o trabalho de seus alunos com o jogo Torre de Handi,
estratégia de sua aula, ¢ detonador do processo de matematizagao e
reflexdao sobre a pratica avaliativa em Malemalica.

Na secao Notas de Aula apresentamos um relato voltado para a
producao matematica do professor. Esta atividade foi proposta no Curso
de Atualizacdo em Matematica para Professores do Ensino Médio, do
Programa Pro-Ciéncias da FAPERJ, e foi publicada como sugestdao no
Boletim 37.

Dois problemas constituem a se¢ao Sugestoes para sua aula;
esperamos seu arligo sobre sua experiéncia quando da aplicacdo dos
Mesmos.

Neste numero trazemos duas resenhas: a professora Janete Bolite
Frant apresenta “Uma Propor-Acao entre Matematica ¢ PCNs”,
publicacdo do GEPEM, e as pedagogas Elizabeth Bastos ¢ Carmen Granja
da Silva apresentam “Sala de Aula Interativa” de autoria de Marco Silva.

Envie vocé sua resenha sobre aquela obra que vocé leu e que gostaria
de divulgar. Lembramos que aceitamos tamanhos variados de resenhas.

'Remeta também sua sugestao ou sua critica, elas sdo um estimulo, o
Boletim é nosso.
Atenciosamente
Os Editorces.



. Formacao de Professores que

nsinam Matematica e Investigacao
na Sala de Aula: Caminhos Para

fle

‘Renovacao das Licenciaturas

ProF. Dra. VERA CLOTILDE CARNEIRO

i . INTRODUCAO

~ Novas tendéncias e novos conceitos fazem parte da preocupagao dos
isquisadores que escolhem como objeto de pesquisa a formacao de
ofessores que ensinam Matematica. Buscamos, hoje, formar um
rofessor reflexivo” (Schon, 1995), identificado com Educagao
ematica, atualizado e capaz de trazer para a sala de aula os resultados
ais recentes da pesquisa e, ao mesmo tempo, um pesquisador, um
odutor mais do que um reprodutor de conhecimentos produzidos por
tros. Instituimos a figura de um professor, profissional inovador e
I'-tivo, que percebe os problemas e reflete sobre saidas, inventando e
perimentando novas solugodes, liberando-se de formas convencionais,

em constante (re)construgao. Concretizamos o professor pesquisador-

ivo, membro de comunidades de estudo e pesquisa, capaz de
ansformar a escola ¢ as praticas tradicionais de ensino.

|
B

?ﬁ ontribuir com a formagao de um professor de Matematica atualizado

F'aprendizagem, emergentes na sua sala de aula, como questées de
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2. DETALIES DA INVESTIGACAO

O projeto, desenvolvido no periodo 1999-2000, reuniu alunos do Cu;
de Licenciatura e esta professora/pesquisadora, numa investigacac Clig
objeto € a sala de aula e a problematica do ensino/aprendizagem o
Matematica, na Universidade, no curso de Licenciatura, com objetivg
de delinear limites e possibilidades, para novos modos de pensar ¢ fazer

No primeiro semestre de 1999, deu-se a implementacao de uma
pratica pedagégica inovadora teoricamente bem fundamentada (Ernest,
1989; Lerman, 1983; Vygotsky, 1993; Sacristan e Pérez Gomez, 1998
em disciplina do Curso de Licenciatura. A disciplina atende
especificamente conteudos de Trigonometria e Ntimeros Complexos,
privilegiando as fungdes trigonométricas e as fungdes de varidve
complexa. Esta experiéncia tornou-se alvo de investligagao, como um
“estudo de caso”, desenvolvido numa perspectiva ecologica Contempla
varidveis relativas ao contexto, ao professor, aos alunos, ao contetdo
matematico, & préatica avaliativa e as relagdes entre pratica docente ¢
concepgoes didatico-pedagogicas-epistemolagicas.

O grupo de pesquisa incluia esta pesquisadora, também professora
da disciplina, quinze alunos ndc matriculados, uma aluna maltriculada
(Monica) e um professor convidado como observador, Todos contribuiram
na coleta, elaboragio e andlise de extenso material, com fontes de
informacao variadas A investigagao envolveu estudo teérico e debates
coletivos. Todas as decisoes do professor foram objeto de debate do grupo.
A sala de aula estava aberta para os participantes da pesquisa. Foram
feitas observagoes didrias por grupos de alunos com diferentes focos: o
professor, a relagao entre teoria e pratica, os alunos, os recursos didaticos,
a avaliagéo. As observagoes foram complementadas com questionéarios,
entrevistas e depoimentos orais menos formais, dos alunos e do proprio
professor. Monica contribuiu com um Didrio das aulas. A
contextualizagao da sala de aula, no universo da instituigao foi realizada
com auxilio de entrevistas com outros professores, documentos relativos
a disciplina, quando ministrada em outros semestres, analise dos
curriculos do Curso ¢ depoimentos de alunos ¢ ex-alunos da mesma. A
contextualizagdo da propria instituigdo, Curso de Licenciatura em
Matemdtica da UFRGS, num panorama mais amplo, foi delineada corn
auxilio de Tese de Doutorado (Carneiro, 1999) que inclui estudo de caso
deste Curso, com dados histéricos e conexées com o quadro educativo:

~
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T
‘0o Brasil. Os dados e resultados da Tese foram complementados com

pcumentos mais recentes ¢ cntrevistas com professores ¢ dirigentes,
o Departamento de Matematica e depoimentos dos alunos/
gquisadores sobre pratica de ensino e avaliagao.

' Aandlise do "corpus” recolhido foi feita numa metodologia de andlise
" de discursos desenvolvida e descrita em artigo recente (Carneiro, 2000-
- "fj, fundamentada na teoria de Michel Foucault. Nessa linha, parte-se

% escavar no que é dito para deixar emergir os enunciados predominantes
s os difercntes, que permitem dar conta de novas verdades em
‘construgao. Ao mesmo tempo, da-se especial atengdo as figuras humanas
s;tue sao instituidas no discurso, no contexto € no momento social

spirito da “pesquisa-acdo” (Thiollent, 1993), como momento de tomada
I de consciéncia e reflexao, delineamento e discussao dos problemas

oloca em pratica novas formas de ver, pensar e fazer o ensino de
Mﬂtemética e, em particular, o ensino de Matematica na Universidade.
~ Esta pesquisa pode ser definidas como uma “pesquisa educativa”,
i8to €, uma “pesquisa que educa” (Sacristan e Pérez Gomez, 1998, p.101),
pms tem como objeto de estudo a pratica docente. Neste tipo de pesquisa,
“lanto o processo de investigacao como o conhecimento produzido servem
para orientar e transformar esta pratica, ou seja, o processo de

-

‘investigagao é, também, um processo de aprendizagem dos modos,
conteudos, resisténcias ¢ possibilidades concretas das inovagoes
‘Istaladas na sala de aula.

Deve-se salientar que o conhecimento que se ganha, na investigagao
de uma certa sala de aula ¢ de determinada pratica de ensino somente
€m parte pode ser transferido e generalizado, tornando-se parte da teoria
®m Educagio Matematica. Ao contrario do que acontece no ambito da
Matemética Pura, o objetivo de uma investigagao educativa nao ¢ a
??°du930 de um conhecimento novo que sera adicionado ao ediffcio
Fﬁéﬁco, como um tijolo seria adicionado a uma parede de alvenaria em
J)@hstrugao' Muitas vezes, o conhecimento produzido numa pesquisa
?dfucatiVﬂ € situacional, especifico e singular, sua aplicagao é limitada e
TeServada aos participantes da situacao educativa, no ambito da
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instituigao. A intengao ¢ o sentido da investigagao educativa ¢
transformagcao e o aperfeigpamento da pratica, que ecsta no inicio ¢ yy,
fim do processo investigativo.

O projeto aqui rclatado situa-sc nessa linha das “pesquisgg
educativas”, no interior da problemadtica do ensino superior (e
Matematica e da formagao de professores, nac com propdsitos de criticgp
ou negar as caracleristicas da pratica de ensino tradicionalmense
encontrada no ensino universitario, mas, sim, para pensar e fazer
diferente, abrindo, assim, novos caminhos, possiveis e concretos.

Na perspectiva da formacao de professores, o projeto se constityj
em alividade de pesquisa oferecida para estudantes da Licenciaturg,
Muitos autores sugerem as atividades de pesquisa como ponto central
na formacao de professores (Porlan, 1995; Perrenoud, 1993; Bertoni,
1995; D' Ambrosio, 1994). Atuando em pesquisas que tenham como objeto
situagoes concretas de ensinc-aprendizagem, ¢ possivel que os
participantes reconstruam esquemas de atuagao e reconhegam modelos
pedagobgicos alternativos, o que podera ter reflexos na sua pratica
profissional futura, tanto no contexto escolar, na aprendizagem dos
alunos e na dinamica de classe, como no contexto cientifico, com a
producao de teorias proprias de aprendizagem, de projetos pedagogices
e de propostas curriculares. Participando de uma pesquisa educativa o
estudante de graduagao pode ser preparado para ser um professor
questionador, observador, cooperativo e criativo. Alem disso, abre-se
para este estudante o universo da pesquisa em Educagac Matematica,
area em consolidacao e ascensao no panorama brasileiro, que oferece
cursos de pds-graduagao, oportunidades para o professor dar
continuidade a sua formacao.

3. OnJETIVOS E RESULTADOS

Para elaborar num resumo os resultados da pesquisa escolhenmos
como linha norteadora o conjunto de objetivos que deu origem @
investigacao.

Um primeiro ohjetivo consistiu em tragar os limites e possibilidades
de uma sala de aula de Matematica, na Universidade, informada em
teoria educativa rccente.

O objeto “sala de aula diferente” emerge nos indices de aprovagao
evasao diferenciados, encontrados ao final da experiéncia em pauld:
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erge também das manifestagoes dos estudantes e professores/
ervadores. Neste caso, a sala fol constituida, no discurso dos
cipantes da pesquisa, como “lugar onde se aprende”, “lugar de
ragao ¢ didlogo”, “de relacionamento aberto” e proximo com o
*fessor, lugar onde sc resolve problemas e se faz Matematica,
yvamente. Lugar onde o conhecimento nao € “dado”, mas, sim, é
oto de discussao; lugar onde as dificuldades de aprendizagem se
am objeto de pesquisa; lugar onde aprender é dar conta de diferentes
ificados para um mesmo objeto matematico e negociar o significado
gjavel; lugar onde a avaliacdo é uma troca continua de informacoes
azes de mudar as decisoes do professor.

o entanto, o aluno que ingressa no Curso € um adulto que traz
epcoes prévias, adquiridas na escola, sobre Matematica, sala de
papel do professor e do aluno e avaliagéo, na maioria das vezes,
emamente rigidas e tradicionais. E dificil, para este aluno, dar-se
de que a sala de aula pode ser diferente da usual e que os papéis
professor e do aluno podem ser diferentes. Além disso, muitos deles
uma relagdo muito pragmatica e imediatista com o Curso: aprender
tematica e ser aprovado nas disciplinas, obtendo o diploma o mais
do possivel. Este pensamento dificulta o debate em torno das
6es de ensino/aprendizagem e do professor desejavel.

docente universitario de Matemdtica, na Universidade, tem, em
formagao de Bacharel. Cury(1994) realiza pesquisa, em
rsidades do Rio Grande do Sul, ¢ deixa emergir um perfil de
sor com concepgoes “absolutistas” de ciéncia que, na sala de aula,
anifestam numa postura autoritiria e dogmatica, de distanciamento
no e de preocupagac quase exclusiva com o conteudo a ser
strado. Cunha e Teite (1996) explicam as decisdes pedagogicas
ominantes nos cursos universitarios, relacionando-as com a
tura social e o modo como os profissionais de cada area se colocam
lmente. Estes resultados permitem inferir sobre a dificuldade de
liar as propostas de mudanga na sala de aula universitaria.

ergem do estudo de caso, relagoes entre mudanga na sala de aula
isa em Educacao Matemética. No entanto, Educagao Matematica,
'RGS, ¢ drea de pesquisa ainda emergente, sem lugar de destaque
erior da Universidade, sem participar nos cursos de pos-graduagao
reconhecimento explicito dos érgaos financiadores. Esta situagao
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de menor status ¢ limitadora dos efeitos da pesquisa em Educagig
Matematica, em particular daquela que investiga as questoes de ENsing,
aprendizagem e a sala de aula universitaria, com propostas de mu dangg,

A consolidagao da pesquisa em Educagao Matematica, na Universidade
parece estar estreitamente relacionada com a mudanga na sala de 'duja:
Neste sentido, a participagao de alunos, futuros professores, neste tipo de
atividade, encerra as grandes possibilidades do trabalho, Os alunos podem,
transformar a si mesmos e as suas concepeoes, na medida da observacag
de uma sala de aula diferente onde se aprende: passam a duvidarda a parente
certeza de que cabe ao professor dar o conhecimento e ao aluno escutar g
copiar; passam a acreditar na interagio; mudam sua forma de aceitar g
avaliagao; passam a acreditar que a mudanca é possivel, na pratica, e nao
€ apenas uma figura tedrica. Além disso, na contextualizagao da sala de
aula e no estudo de caso do Curso, os estudantes da Ticenciatura passam g
reconhecer-se a si mesmos, a levantar questies e propor agoes no sentido
de resgatar sua identidade na instituigao e aumentar sua participagao
académica. E o professor pesquisador-ativo a se formar.

Um segundo objetivo dizia respeito ao esclarecimento das concepgoes
dos professores e estudantes de Matematica ¢ sua relagao com a pratica
de ensino. Nesta linha, foram estudados resultados de pesquisas recentes
que elucidam este ponto (Cury, 1994; Cunha e Leite, 1996; Carneiro,
1999). Estes trabalhos relacionam as praticas de ensino usuais,
encontradas nos cursos de Matematica, na Universidade, com concepeoes
absolutistas dos professores e com a estrutura social de contorno. Nio
se trata pois de estabelccer juizo de valor, sobre a “boa” aula ou o “bom”
professor, apcnas dar conta que existe uma tradigao de pensar e fazer,
na sala de aula de Matematica, na Universidade, que pode ser diferente.

Do matcrial coletado durante a experiéncia (ohservagoes de
professores e alunos, resultados numeéricos, depoimentos orais, Diario
de Monica) emergem conclusées com relagdao ao ohjetivo de descrever
problemas do professor, na acao.

Entre eles, pode-se destacar as questoes relativas ao ensino-
aprendizagem de “fungdes malematicas”, tema dos mais importantes
que atravessa o curriculo do Curso, com diferentes significados. NO
interior da disciplina de Matematica Elementar, fungées aparecem como
‘modelo matemadtico” e “transformacao de regioes”, significados
incluidos, mas nao explicitados, na definigao matematica farmal, Notoi-
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