ambiente virtual de aprendizagem, que consideramos como um contexto
de trabalho onde o professor interage com diferentes meios (ferramentas
e recursos materiais ou informadticos) em situagdes do seu cotidiano
docente-geométrico que propiciam a descoberta e¢ a construcao do
conhecimento profissional. Fundamentado em uma teoria de
aprendizagem e em estratégias de trabalho que orientam o
desenvolvimento de distintas teleintereagoes, também possui contrato
didatico (Brousseau, 1990) explicitando regras e diferentes fungoes para
todos os envolvidos no processo de desenvolvimento profissional
(Bairral, Giménez e Rosich, 2000). E, a partir de Duart e Sangra (1999)
ressaltamos que ambientes virtuais de aprendizagem devem possibilitar
flexibilidade e interatividade, a insercao e vinculagdo na comunidade
virtual constituida e permitir aos envolvidos o acesso a materiais e
demais fontes de recursos disponiveis na rede.

Em um ambiente construtivista de aprendizagem, aprendizes podem
trabalhar juntos e se apoiarem mutuamente na medida em que utilizam
uma variedade de ferramentas e recursos de informacao na busca para
atingir os objetivos das atividades propostas. Nessa perspectiva, um
ambiente construtivista de aprendizagem devera suportar a cooperacao e
a comunicacao, com o objetivo de favorecer um trabalho integrado entre os
docentes envolvidos (Campos, 1999). Assim, um ambiente de aprendizagem
& construtivista se permite aos professores ou grupo de professores
produzirem seus proprios significados do que vivenciaram. Além do mais,
acrescentam Jonassen (1995), Jonassen e Roher-Murphy (1999), ambientes
construtivistas de aprendizagem presenciais ou a distancia devem: (1)
proporcionar multiplas representacées da realidade; (2) representar a
complexidade do mundo real, evitando uma super simplificacao; (3) enfatizar
a construgao do conhecimento, ao invés da reprodugio do conhecimento;
(4) proporcionar ambientes de aprendizagem que simulem o mundo real
ou o aprendizado com base em estudos de casos, ao invés de seqiiéncias
Predeterminadas de instrugao; (5) favorecer o pensamento reflexivo baseado
na experiéncia; (6) proporcionar a construcdo do conhecimento dependente
do contexto e do conteiido; (7) suportar a construgao colaborativa do
conhecimento através da negociacao social entre os participantes, ao invés
da competicao; (8) facilitar a identificacao, defini¢ao e resolucao de
Problemas; (9) permitir que o aluno controle suas atividades; e (10) utilizar
a hipermidia como ferramenta cognitiva.
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Do ponto de vista educativo, Fagundes (apud Magdalena e Messa,
1998) destaca que novas dimensoes de interacao sao acrescentadas aos
ambientes de aprendizagem informatizados com microcomputadores
ligados em redes local ou internacional: ir além da linearidade com o
hipertexto e potencializar o desenvolvimento da autonomia e da
solidariedade. Ainda, acrescenta, o rompimento de barreiras de espaco,
tempo, hierarquia, inteligéncia também favorecem a descentralizagao
do trabalho escolar e as trocas cooperativas, o desenvolvimento da
inteligéncia coletiva e a tomada de consciéncia individual e social.

Considerando que o processo educacional em todos os niveis deve
facilitar o acesso a informacao, acompanhando-o de agdes planejadas no
sentido de transformar informagoes em conhecimento, Meira (2000) destaca
a necessidade de, pelo menos, trés componentes para um planejamento
educacional conceitualmente sofisticado e socialmente produtivo: (i)
elaboracao de cenérios ou ambientes interativos que situem a informacao
em contextos historicos, culturais, materiais e sociais especificos; (ii)
planejamento de atividades, através das quais se da a exploragao de
informagdes localizadas em ambientes especificos, e seu uso na resolugio
de problemas; (iii) producao de conceitos, ou seja, os conhecimentos
resultantes da atividade dos individuos e grupos em ambientes
especialmente estruturados.

DPDBW e EpucacAo GEOMETRICA

Com a publicacao dos standards (NCTM, 1989) para o curriculo de
Matematica e mais recentemente dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) no Brasil, a geometria surge como um dos temas relevantes, depois
ter sido praticamente abandonada do curriculo durante muito tempo,
por influéncia do movimento da Matematica Moderna. Nessas diretrizes
curriculares sao evidenciadas as experiéncias com a geometria escolar
e a importancia dos conceitos geométricos para: a formacéo integral do
aluno; promover mudangas qualitativas no processo ensino-
aprendizagem de Matematica; superar a inseguranga do professor e
apoiar sua préatica pedagdgica. Sob essa perspectiva, acrescentam Alsina,
Burgués e Fortuny (1987) que o processo ensino-aprendizagem de
geometria deve ser um nucleo central do curriculo escolar, por se tratar
de uma disciplina ttil e bela que oferece processos de pensamento e
metodologias de um caréter formativo imprescindivel.
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Considerando que (i) o movimento do regresso da geometria é uma
realidade no cenério mundial do ensino de Matemética; (ii) que as
experiéncias dos diferentes paises caracterizam-se por uma grande
vitalidade de iniciativas e propostas, tanto no processo ensino-aprendizagem
como na formacao do professorado; fiii/ que os cursos de formagéo docente,
para todos os niveis de ensino, devem oferecer ao professor o uso de
ferramentas para enfrentar situagdes de ensino-aprendizagem novas e de
tipos diferentes; pensamos também que (iv) propiciar ao nosso professor,
principalmente os que vivem longe dos grandes centros urbanos, a
oportunidade de desenvolver-se profissionalmente através de um curso
por Internet. Neste sentido que esperamos contribuir com este artigo,
divulgando nosso entorno de formacdo e apresentando diretrizes que estao
sendo consideradas em sua implementagao e desenvolvimento.

O curso relatado aqui faz parte de um projeto? de pesquisa® para formacéao
docente em Matematica a distdncia e esta sendo desenvolvido desde agosto
de 2000 no Campus Virtual da UFRRJ?, com carga horaria de 50h (cingiienta
horas) totalmente a distancia, para professores de Matematica do 3° e 4°
ciclos do Ensino Fundamental. Utilizamos como forma de interagao em tempo
diferido o e-mail (correio eletrénico) e a lista de discussao e, como forma de
interagao em tempo real, o chat (bate-papo). Enquanto o e-mail permite um
contato mais personificado, a lista de discussido é uma ferramenta
comunicativa a qual todos poderao acessar, ver o que esta sendo discutido e
participar da discussao. Assim, as atividades desenvolvidas pelo professor-
aluno sao enviadas por e-mail para o professor-tutor e algumas também sao
enviadas para a lista de discusséo, para que possamos enriquecer e aprofundar
aspectos relevantes da tematica da sessao. Considerando também que a
comunicagao em tempo real permite a elaboragao conjunta de uma linha de
pensamento e de um trabalho docente colabaorativo, sao realizados trés chats
obrigatérios de aproximadamente 40 minutos cada, embora, de acordo com
0 interesse do grupo, chats opcionais possam ser combinados. Os professores
Podem se comunicar também entre si, em tempo real ou diferido, contando
ainda com um auxiliar em Informaética para resolver qualquer problema
técnico que se apresente.

* Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro e Universidade de Barcelona.
® Projeto REX 1865/99-9, apoio CAPES, Brasil,

* http:/www. ulrrj bryinstitutos/ie/geometria/
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Assim, em funcao dessas bases, organizamos nossa WERB como uma
rede complexa que possuira sempre a mesma estrutura para as 8 (oito)
sessoes do curso. As sessoes estdo organizadas de forma semelhante a
um jornal, com seis partes (subsessoes) diferentes que podem ser
acessadas, sem uma ordem pré-determinada, como apresentamos a seguir.

\__L\
Atengao para \
dificuldades e
Processos
cognitivos dos }
alunos em aula /

““Esclarecimentos, convice N,

ao trabalho, objetivos e tarefas)
provocativas
oavAin

Vaiusar os Materiais?
0 gue sprendeu de novo?

.

= . o g
Formulario para anto )
=4 _avaliagho do trabalhio na sessio
( Rel

i pratica e cotidiana o

H
i
i
i
i

para elaboracac da sessao

flexéo sobre aplicagao\' ( Apresenta nessa iutenc;aD

Ficura 1

Considerando que um curso para formagao a distancia possibilita
flexibilidade diferente de um curso presencial, cada sessao anterior é
realizada segundo um cronograma pré-estabelecido e que consta do
contrato didatico de trabalho, que é preenchido no inicio do curso pelo
professor. Cada sessao tem sido desenvolvida em quinze dias e
ressaltamos ao professor que € necessario dispor de, pelo menos, seis
horas semanais de dedicacao ao curso.

O contetdo geométrico foi estruturado considerando caracteristicas
de professores com experiéncia diversificada em geomelria e em cursos
a distancia. Assim, através das diferentes possibilidades de interagao
para realizacao das tarefas propostas, o professor podera refletir e
aprofundar elementos essenciais dos curriculos de 3° e de 4° ciclos do
Ensino Fundamental, em diferentes perspectivas sobre: o processo
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ensino-aprendizagem construtivo em geometria, a utilizagao de
diferentes metodologias, o papel das diferentes atividades, a avaliacao
e a seqiiencia¢ao dos contetidos (Giménez e Fortuny, 1998). Os contetidos
a serem trabalhados no curso foram agrupados em 8 sessées de trabalho,
de contetudos inter-relacionados, a saber:

Sessao | Titulo Objetivo(s) geral(is)
1 Saia da sua area! Conhecer web elaborada por professor
e analisar um planegjamento

2 Diferentes pontos Reconhecer a importancia da
de vista visualizacao e trabalhar elementos da

3 Relagoes no espaco | geometria plana e espacial

4 Construindo em Retletir sobre o valor da construgao em
cabrilandia geometria

5 Localizando, Conhecer diferentes abordagens para
orientando e o trabalho com angulos e reconhecer
situando no espago | a importdncia da orientagao

6 Geometria, arte e Perceber as isometrias com
repeticao 0 componente de expressao cultural

7 Parecido ou Trabalhar a semelhanga como um
semelhante? conceito integrador

8 Quando convencemos | Refletir sobre modelos de pensamento
em geometria? em Matematica

TELEINTERATIVIDADE E MoOTIVACAO DOCENTE

A motivacdo que o professor tem para refletir e discutir sobre sua
pratica, aprimorando-a, € um dos elementos que intervém diretamente
no processo ensino-aprendizagem a distdncia e a aprendizagem auto-
dirigida, enfatizam Duart e Sangra (1999), surge também como uma
tompeténcia importante na sociedade da informacao e exigira a cada
vez mais do usudrio da informacao virtual, habilidades de pensamento
critico para organizar, analisar e avaliar a quantidade de informacgao
disponivel. Embora reconhecendo a dificuldade para dominar tais
habilidades, os autores afirmam serem imprescindiveis mudangas
curriculares nessa direcdo e, ainda, acrescentam que as pessoas que
demonstrarem um alto nivel de habilidades em analise critica terdo mais
Possibilidades de alcancar os melhores e mais qualificados postos de
trabalho. A melhora efetiva nas estratégias de formagcao profissional que
Contemplem essas exigéncias é uma necessidade fundamental.
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Assim, considerando a importancia da motlivacido, da auto-
aprendizagem e da teleinteratividade docente, nossa WEB-formacao
possui os seguintes componentes motivacionais: fotos de professor em
sala com seus alunos, fotos de alunos em acao (como pode ser visto na
figura 1), quadro didlogo (que se abre quando é acessada a pagina e aparece
uma fala, constantemente mudada, de um dos professores), imagens com
movimento, links para eventos diversos e novidades, e os pontos de
interatividade (Fortuny e Giménez, 1998), que sédo as ferramentas que
propiciarao a teleinteracao entre todos os participantes do curso.

O acesso ao curso se da através de uma senha pessoal, recebida pelo
docente no ato de sua inscrig¢do. Visando reduzir ao maximo para o professor
o custo com o curso, todo o material esta disponivel em rede e ele pode,
como e quando lhe convier, imprimi-lo, salva-lo em disquete, etc. Também
estao disponiveis em nossos links: Pardmetros Curriculares Nacionais, lista
de todos os participantes, e-mails do professor e¢ do técnico, algumas
publicacdes, diciondrio com termos técnicos da Internet, eventos e diversos
links para webs de materiais didaticos e atividades como apresentamos na
figura 2 seguinte. Nesta pagina o professor seleciona a sessao desejada e o
seu formato com os links (até a linha azul) é mantida em todas as sessoes.

& o & Ciclos

Curso: GEOMETRIA PARA PROFESSORES UFRR] - Swopedcs - Ano Tl margo - jubho - 2001

Lowe A e

AOVINISTRAGAD AJUDATECNICA EVENTOS SEPETICEM LISTA DE DISCUSSAC - NOVIDADES PARTIGPANTES PROFESSOR

Heme-vindeo
AO MARAVILHOSO MUNDO DA GEOMETRIA

i Sesslio L Tematica
Sessdo 8 ja disponivel 184 - Canstuindn am cabril&ndia (disponivel) _v_i
Ealecions uma sessdo
. ..|S1-Saia ca sun dren (disponivel)
¥ => Diferentes MPontos o2 Vista (cispontszl)
53 - RelagAes no Espaco (disponkvel)
54 - Constuindo em cabriléndio (disponfvel)
S5 -Locelizandn. orientando e sitiondo no espago
SE-Geometra, ante 2 repeticéo
57 -Paracido ou semelhante?
5E - Quandn convencemns am genmeina?

CLICRE AQUI PARA

Ficura 2
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A seguir, apresentamos um quadro que resume nossa inten¢ao de interagao
professor/professor-tutor/material on line e os objetivos de formacao, desde
a perspectiva da motivacao (adaptado de Duart e Sangrd, 1999, p.174).

Objetivos de formacao

Conceitos Atitudes Pratica
Professor | - Conhecimentos |- Melhora - Predisposicao para:
prévios profissional - Falar da pratica
- Curiosidade e pessoal - Conhecer outras
- Aprofundar - Trabalhar praticas
conteudos coletivamente - Comentar,
conhecidos - Envolver-se, analisar, etc.,
- Interesse em constituir praticas
Novos campos uma comunidade
profissionais docente de
(afins ou nao) aprendizagem
- Auto-avaliagao
Materiais | - Conteudos - Busca por - Resolugao de casos
significativos e exemplos reais de | - Exemplos praticos
contextualizados | situagoes em aula | - Atencao a
- Seqiiéncias e demais questoes | materiais, Historia,
didaticas profissionais webs,...
- Boa apresentacao - Atengao a alunos
- Ilustrativos, em classe
coloridos,
movimentos,...
Professor- | - Controle do - Emotividade - Tutorizagao de
tutor processo - Acompanha- casos praticos
- Seqiiéncias mento - Atengao a
didaticas - Testemunho realidade do
- Planificagao de acao professor
da aprendizagem |- Coeréncia

- Provoca debate
- Propoe questdes
- Considera ¢
valoriza
intervencgoes

Consiperagoes Finais
A base principal das préaticas de qualidade nos projetos ¢ processos de
educagcio é garantir continuamente melhorias na criagéo, aperfeicoamento,
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apenas para elaboragao e implementacao do curso, mas para subsidiar
o acompanhamento do professor ao longo de todo o curso, visando
auxilid-lo em todas as suas dificuldades, inclusives técnicas.

A composicao de uma equipe multidisciplinar ¢ outro desafio a ser
vencido, ou seja, além dos professores especialistas em Educagéo
Matematica devemos ter profissionais das demais areas do conhecimento,
inclusive a participacao de profissionais das tecnologias da informacao e
comunicagao (Stephen, Shiu e Ellerton, 1996; MEC/SEED, 2000).

0 real envolvimento e a co-participagao das secretarias (estaduais,
municipais) de educacao e demais organizacoes governamentais ou nao,
se fazem imprescindiveis no tocante a atencao especial para realidades
curriculares locais €, como enfatizam Stephen, Shiu e Ellerton (1996),
para 0 mais importante, que é tornar o processo de formagao a distancia,
também como objeto de pesquisa.

Enfim, como um tltimo (quem sabe o primeiro!) desatio é que o nosso
professor tenha reais condicoes economicas (i) para uma infra-estrutura
informadtica, seja em sua propria residéncia ou em sua escola, de maneira
que possa acessar e ter disponivel, incluso impresso, todo o material necessario
para o acompanhamento no curso, e (ii) para que disponha de tempo suficiente
para investir seriamente em seu desenvolvimento profissional.
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