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ConvERsA INICIAL

Este relato tem por objetivo divulgar o trabalho realizado durante o
primeiro semestre de 2001 nos encontros mensais do Grupo de Estudos do
GEPEM. Podemos dizer que este grupo ainda esta em busca de uma identidade
e de uma linha de trabalho. Somos um grupo em construg¢ao onde novos e
antigos participantes se retinem a cada més levantando questoes e tragando
um caminho. A nossa opgéo este semestre foi aplicar questoes de Vestibulares
aos nossos alunos e discutirmos suas possiveis respostas.

INTRODUGAO

O Vestibular ainda € o instrumento utilizado nos diversos estados
brasileiros para ingresso do aluno na Universidade, ou seja, o Vestibular
é o marco de transicao entre o ensino médio e o ensino superior.

Os 6rgaos governamentais ligados a educacao introduziram em 1999
o Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM. Esse exame é opcional e se
destina aos alunos que terminam o ensino médio. H4 uma série de
discursos contrarios a essas novas regras impostas. Porém, na contra-
mao desses discursos muitas universidades privadas utilizam a nota do
ENEM para o ingresso no ensino superior. E importante ressaltar que a

'Este artigo foi fruto de discussées de todo o grupo e a redacao foi de reponsabilidade de
Rosana de Oliveira e Ana Lucia Vaz da Silva.
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nota do ENEM nao é encaminhada a nenhuma instituigéo, essa nota é
de conhecimento exclusivo do aluno, ele a utiliza da forma que avaliar
ser a mais adequada.

Independente da politica instaurada que promova o ingresso ao ensino
superior, nosso objetivo é a busca por uma educacao de qualidade que
se inicie no ensino fundamental, é nessa diregdo que apontamos 0s nossos
trabalhos.

Queremos avangar nessa discussao mostrando que o ensino de uma
Ciéncia, no nosso caso, a Matemadtica, pode estar relacionado a praticas
que estimulem nosso aluno a pensar e refletir.

Nosso objetivo foi aplicar questoes das provas de Vestibulares, um
instrumento tradicional de avaliacao e selecao, e observar através dos
relatos dos professores suas propostas metodologicas.

No discurso dos professores percebemos que eles nao concordam com
metodologias que fortalecem a individualidade e a distin¢do entre os
“poucos que sabem” Matemaética e os “muitos que nao sabem”, porém
algumas praticas estao tao enraizadas que acabam por corroborar agoes
que teoricamente condenam.

A estratégia utilizada foi propor essas questoes em sala de aula,
observar as respostas, as reacoes dos alunos e as acoes dos professores
ao tomarem decises em sala de aula. Acreditamos que dessa forma
estaremos propiciando um momento de reflexao a pratica do professor.

Nossa proposta foi que os professores do grupo de estudos aplicassem
questoes em suas turmas independentes do ciclo ou série, ndo apenas
no 3° ano do ensino médio. Para que isso fosse possivel, escolhemos
questoes que pudessem ser resolvidas por processos aritméticos, pois
dessa forma podem ser apropriadas para diferentes turmas e graus de
escolaridade a partir do 3° ciclo.

As acodes do professor em sala de aula devem estimular o aluno a aprender
a pensar, a discutir com os colegas e registrar suas possiveis formas de
encaminhamentos de resolugao. O aluno, por sua vez, deve resolver as
questoes de acordo com suas estratégias. Caso aparegam diferentes solugoes
elas devem ser escritas no quadro para discussao com toda a turma.

E fundamental que o professor crie um ambiente favoravel a
investigacao, onde respostas certas e erradas sao olhadas com a mesma
atencao. Em que os acertos possam ser socializados e, os erros, um ponto
de partida para a aprendizagem.

108 VesTiBULAR E Epvucacio MaTeMATICA: UMA RELAGAO Possiver



Nem sempre esse caminho é linear e alguns obstdculos serao
abordados nos relatos das atividades.

Em nossas reunides selecionamos algumas questdes que foram
aplicadas em diferentes ciclos (séries): 3° ciclo (5° série), 4° ciclo (72 e 8°
séries) e 1° e 2° ano do ensino médio.

A seguir apresentaremos os problemas, os respectivos relatos do
professor e algumas reflexdes em relagao ao relato desses professores.
Os nomes dos professores sao ficticios.

REeLATO FEITO PELA PROFESSORA CLARICE
Problema retirado da prova Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas
(ENCE - 2000)

Uma Olimpiada foi disputada por 7 paises. O quadro com o total de
medalhas (ouro, prata e bronze) distribuidas para cada pais é apresentado
abaixo.

Pais Total de medalhas
A 15
B 13
G 10
D 9
E 7
F 4
G 3

Determine o nimero de medalhas de ouro distribuidas, considerando
que este nimero é igual ao nimero de medalhas de prata, menos 7, e
que o namero de medalhas de bronze é o dobro das de prata, mais oito.

O problema aplicado foi encaminhado como sugestao do grupo de
estudos do GEPEM. A questao foi distribuida através de uma lista de
exercicios que foi aplicada a alunos do 2° ano do ensino médio do Colégio
Pedro II - Unidade Centro que cursam uma das disciplinas eletivas.

As disciplinas eletivas fazem parte do novo projeto politico pedagdgico
do Colégio, oferecidas a partir do ano 2001, onde os alunos deverdo cursar,
até o final do Ensino Médio, trés eletivas, com carga hordria de dois
tempos semanais e sao escolhidos de acordo com sua vontade e
identificagao. A eletiva, Laboratério de Matemdtica, tem como objetivo
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principal desenvolver a autonomia do aluno no que diz respeito a
resolucdo de problemas, buscando a abordagem de diferentes conceitos
e conteudos matematicos.

Como encaminhamento do trabalho, sao elaboradas listas com
questoes de vestibulares, olimpiadas de matemdtica e desafios. Essas
questdes sao propostas aos alunos que podem optar por resolvé-las
individualmente ou em dupla. Foi acordado entre professora e alunos
que iniciassem a leitura e a resolugdo dos problemas sozinhos, com o
objetivo de identificar suas habilidades e deficiéncias. A professora atua
como motivadora, orientadora, organizadora e mediadora da classe. O
momento de corregdo dos exercicios € acordado com os alunos e pode
acontecer na mesma aula ou na sequinte. Ao final de cada aula, cada
aluno deve elaborar um didrio com relatos referentes a aula.

O problema em questdo fazia parte de uma lista que continha 6
exercicios e eles poderiam resolvé-los em qualquer ordem. Um imprevisto
gerou uma situacgao interessante em sala de aula. O problema foi entregue
aos alunos com erro nos dados do enunciado. A professora ja sabia que o
problema tinha alguma informacao errada, mas optou por nao advertir
os alunos. Assim, iniciaram a resolucao e verificaram, quase todos, que
o problema nao tinha solucao, pois esta deveria ser um numero inteiro e
positivo e a resposta encontrada era um numero nao inteiro. O mais
curioso € que poucos aceitaram este fato. A maioria dos alunos acreditava
que o erro era seu, portanto tentavam refazé-lo. A estratégia utilizada
pela professora foi solicitar aos alunos que corrigissem o enunciado,
com o objetivo de que o problema passasse a ter solucao.

Os alunos optaram por resolver este problema individualmente, pois
segundo eles, nao oferecia maiores dificuldades. Cada aluno fez a sua
correcdo do enunciado, por isso a professora teve que verificar os
registros de cada um dos alunos. Algumas resolugoes em funcdo da
modificagao feita foram socializadas com toda a turma. Importante
ressaltar que ao corrigir o enunciado, alguns alunos modificaram a
distribuigao do numero de medalhas entre os paises, outros modificaram
mais de uma informacao e ainda houve casos dos alunos que modificaram
as condigées gerais do problema.

Todos os alunos utilizaram como estratégia a montagem das equagoes
algébricas correspondentes e a resolucao através de sistemas lineares.
Nao houve resolucao com outro encaminhamento. A equacgao que resulta
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no total de medalhas foi a que causou mais dificuldade, pois alguns nao
perceberam tal fato, que é muito relevante para a resolugao do problema.
Ao chegarem as equagoes, os alunos nao tiveram dificuldades em resolver
o sistema e a resolucao foi na sua maioria por substituicao de varidveis.
Apenas um aluno, num total de vinte nao conseguiu resolver o exercicio
até o fim.

Essa foi uma situacgao de aula diferente, pois os alunos nao estdo
habituados a corrigir enunciados de questoes. Eles carregam a crenca de
que os enunciados das questoes propostas em Matemdtica ndo possuem
falhas. Porisso, a importdncia em despertar a critica do aluno em relagao
aquilo que lé. Os Parametros Curriculares Nacionais trazem essa
caracteristica como uma das competéncias a ser desenvolvida no aluno.

Este problema pode ser um bom disparador para o trabalho com
sistemas lineares. O enunciado é contextualizado e sua resolug¢do nao
apresenta um nivel de dificuldade inacessivel ao aluno, o que poderia
desestimular seu envolvimento. Uma atividade disparadora deve ter um
certo equilibrio, nao deve ser muito simples nem muito dificil, pois em
ambos os casos tornam-se desinteressantes.

ALcumas REFLEXOES SOBRE 0 RELATO DA PROFESSORA CLARICE

Uma das questoes de Vestibular proposta aos alunos de uma turma
do 2° ano do ensino médio foi digitada erradamente. O erro néo proposital
fez com que a professora criasse uma outra proposta de trabalho,
sugerindo que os alunos corrigissem o enunciado de forma a transforma-
lo, tornando a questao possivel.

Essa proposta, desmistifica o poder do professor. Trds para o aluno a
co-responsabilidade por seu aprendizado. De uma maneira geral, as
questoes propostas pelo professor sao sempre possiveis de serem
resolvidas e caso o aluno nao encontre a solucao acredita que o erro seja
seu. Se o professor propde questoes possiveis e nao possiveis, o aluno
comegara a construir uma postura de sujeito do conhecimento, tera que
decidir sobre ter ou nao ter solugao, justificar as duas posigoes e ser
responsavel pela mudanga de um enunciado.

A professora diz que todos os alunos que resolveram a questao o
fizeram na forma padrao, utilizando uma linguagem tipicamente
algébrica. Sobre esse fato pelo menos duas hipéteses podem ser
abordadas, uma delas é que os alunos apropriaram-se dos instrumentos
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de generalizacao e utilizam a linguagem algébrica com destreza, a outra,
sob nosso ponto de vista mais provavel, é que os alunos reproduzem
esse fazer de forma eficaz, chegando a resposta correta. No universo da
sala de aula é sempre possivel que tenhamos os dois casos, ou seja, alunos
que reproduzem o fazer do professor sem entendimento de alguns
conceitos, e alunos que resolvem corretamente problemas prototipicos,
atribuindo significados aos conceitos e a linguagem.

ReLaTO FEITO PELA PROFESSORA ROBERTA
Problema retirado da prova Universidade Estadual do Rio de Janeiro

(UERJ 2000)

Leia atentamente os quadrinhos.
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(O Globo, 04/09/99)

O personagem € conduzido, em linha reta, num mesmo sentido, por
uma distancia de 30 m e cada passo mede 50 cm.

Se um dos carregadores cobrar conforme o padrao indicado, ele
receberd, em reais, a quantia de:

(A) 400 (B) 500 (C) 600 (D) 700

Este problema foi selecionado e aplicado numa turma de 5¢ série do
ensino fundamental de um colégio da rede particular. Trata-se de um
problema que envolve medidas de comprimento, adequado a série.

O problema foi colocado para os alunos provocando-os a explicitar
suas estratégias e resolucoes sem que fossem anunciadas que relacoes
o problema tinha com quaisquer unidades do programa de
Matemdtica.
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Inicialmente, quando os alunos receberam o problema com o objetivo
de resolvé-lo, ou seja, encontrar uma solucdo e descrever como elaboraram
e executaram suas estratégias para chegarem a uma resposta, em geral,
sentiram dificuldades de compreender do que se tratava aquele problema.
O que eles nao interpretavam, ou melhor, ndo compreendiam era a seqiiéncia
dada na histéria em quadrinhos. Portanto com o auxilio do professor, de ler
e explicar o quadro, assimilaram mais facilmente o texto dos quadrinhos e
assim prosseguiram na investigagao de como responder @ pergunta final.

A aplicacao de um conhecimento, previamente adquirido numa nova
e desconhecida situacdo, gera sempre um certo desconforto aos nossos
educandos por nao terem o hdbito de resolugdo de problemas, mas apesar
das dificuldades, obteve-se um bom percentual de respostas corretas.
Porém, o mais importante nao é a resposta correta e sim as estratégias
que utilizaram na busca da solugdo.

Dos 28 alunos presentes, 20 chegaram a resposta correta e 8 erraram.
A maioria usou etapas e procedimentos padronizados, procedentes do
contetudo matemdtico visto em séries anteriores.

Primeiramente eles usaram a transformacao de unidades de medidas:
passaram 30 metros para 3000 centimetros, inclusive alguns utilizaram
(escrevendo na folha de atividade) o quadro de unidades de medidas de
comprimento (ou seja, andar com a virgula). Em sequida, dividiram 3000
cm ( distancia percorrida) por 50 cm (distancia de cada passo) e obtiveram
como quoctiente a quantidade 60 passos. Por fim, multiplicaram 60
(passos) por 10 (R$ 10,00 valor que deveria ser pago por cada passo) e
como produto, o valor total pago pela distdncia em que o personagem
Jfoi conduzido, R$600,00.

Pela fala dos alunos ficou claro a preocupagdo da diferenca das unidades
de medidas e anecessidade de mudangas para trabalhar (efetuar uma divisdo)
com uma mesma unidade de comprimento e ainda a opgdo por passar metro
para centimetro e ndo o contrdrio. Sequndo o registro de um aluno:

- Primeiro eu transformei metros em centimetros

- Depois eu queria saber quantos passos eles deram

Somente dois alunos usaram uma outra estratégia para encontrar a
quantidade total de passos dados. Reproduziram um cdlculo mental e
com algumas relacgoes eles chegaram a resposta.

Pela descricao dos procedimentos utilizados por eles foi confirmado
o seguinte pensamento: se cada passo mede 50 cm (metade de um metro),

Rosana pE OUVEIRA E ANA Licia Vaz ba Snva - Renacio Rosar 112



