Rodd (1995) discute o alcance e o conteido das crengas de seus
estudantes, acompanhados durante um ano. Através de entrevistas,
pretendia descobrir se eles mantinham uma posigao filoséfica identificavel,
ou seja, se percebiam a Matemética como uma parte do mundo - falivel e
revisavel, ou se esta disciplina possuia uma esséncia ‘fora do mundo’ e
como percebiam a aprendizagem desta disciplina. A autora relacionou
dois estilos de aprendizagem; didatico e investigativo. Encontrou que os
estudantes combinam diferentes visdes da Matematica com os estilos de
aprendizagem. Desta forma, entre os estudantes com uma visao falibilista
da Matematica, alguns entendiam que a aprendizagem desta disciplina se
dava através da investigagdo e outros através da didatica. Contudo, os
estudantes com uma visdo absolutista, ndo escolheram nenhum estilo
especifico de aprendizagem, mas defendiam uma combinagao de ambos.
A autora defende a idéia de que a filosofia da Matematica pode enriquecer
o ensino e a aprendizagem, além de ampliar a visdo cultural e intelectual
desta disciplina para nossos estudantes.

Ponte (1994) realiza um estudo sobre o conhecimento, as crencas e
concepgoes de um professor e dois estudantes do 11° grau, envolvidos
em uma atividade de inovacao (um projeto de utilizacao de calculadoras
gréficas). Inicia com uma discussao tedrica sobre as interrelacoes entre
estes construtos, destacando a especificidade de conhecer na pratica, e
a partir dai apresenta as crencas, concepcoes e conhecimentos destes
sujeitos.

Rauff (1994) investiga crengas sobre fatoragao mantidas por
estudantes de dlgebra. Ele analisa os erros cometidos por eles na fatoracao
de polinémios a partir das defini¢oes de fatoragao dadas pelos mesmos
estudantes. Encontra que certas séries de crencas sobre fatoracao
fundamentam logicamente muitos desses erros.

Forgasz (1995) examina o relacionamento entre variéveis afetivas
incluidas em modelos explicativos de diferengas de género em
aprendizagem Matematica e uma série de dimensdes ambientais da
sala de aula mais provavelmente associadas a aprendizagem efetiva
da Matematica. Utiliza o modelo de comportamento auténomo de
aprendizagem proposto por Fennema & Peterson (1985), para nomear
as variaveis afetivas (‘ALB” - related beliefs’). Apos uma breve revisao

7 ALR - Autonomous Learning Behavior model.
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dos estudos realizados nesta area, descreve o estudo desenvolvido por
ela na Australia. Setenta e oito estudantes da 7* série em 35 escolas,
responderam a um questionario de duas segoes; uma relacionada as
crencas e outra as percepgdes. Os dados foram analisados
estatisticamente e utilizou-se a anélise de correlagdo canonica. O estudo
revelou que, na 7% série, sao os professores quem proporciona um
suporte ambiental para a aprendizagem Matemaéatica onde técnicas
investigativas sdo enfatizadas e os estudantes sé@o participantes ativos.
Embora nao desenvolva um referencial sobre crencas, deixa claro que
as considera como uma variavel afetiva. Declara ainda, a necessidade
de se complementar os dados quantitativos obtidos, com uma
perspectiva qualitativa.

Munetsi (1995), professor do Zimbabwe, escreve um artigo
levantando consideragoes sobre como os professores podem ajudar
os estudantes a resolver conflitos entre crencas culturais e a
aprendizagem de Matematica. Segundo ele, as salas de aula de
Matematica ao redor do mundo tem se confrontado com varios tipos
de crengas que, muitas vezes, estao em desacordo com a
Matemadtica. "Freqientemente o professor vem de outro grupo
étnico, raca e pais, e assim nada sabe sobre as crencgas da maioria
dos estudantes. Além disso, o professor ndo antecipa problemas
com uma licio Matematica em particular e certamente nédo é capaz
de responder apropriadamente aos comentarios dos estudantes”
(p. 19). Através da analise de trabalhos de Gerdes, o autor propde
um levantamento das crengas mais freqgilentemente percebidas e
apresenta sugestoes e cuidados que o professor deve ter. Reafirma
a importancia de conhecer e ser sensivel ao mundo cultural dos
estudantes, mas adverte que nao se deve superestimar a cultura
como fator explicativo do comportamento dos estudantes em sala
de aula. As criangas freqiientemente sao capazes de separar
diferentes dominios da vida: Matemaética escolar, religiao, crencas
tradicionais, etc.

Kalesse (1996) apresenta uma investigacao realizada na Alemanha
onde se procurava conhecer os motivos que levam os estudantes de
Matematica a apresentar altos indices de abandono de curso. Para isto,
sete estudantes de Matemadtica foram acompanhados por quatro
semestres, realizando-se duas séries de entrevistas. Estas foram divididas
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em quatro partes: a primeira apresentava guestoes como idade, educagao
etc, a segunda apresentava questdes relacionadas a Matemadtica, a
terceira apresentava uma tarefa com cartoes onde estavam escritos
termos® que deveriam ser ordenados de acordo com sua importancia em
relacdo 4 Matematica, e a tltima consistia de uma questao: ‘O que é a
Matematica de acordo com seu ponto de vista?’ Contudo, neste artigo
sdo apresentados apenas alguns resultados iniciais referentes a terceira
parte da entrevista.

Hoskonen (1997) descreve um estudo de caso, em andamento,
realizado com 18 estudantes, durante trés anos. O pesquisador era o
préprio professor destas turmas e acompanhou-a durante todo o periodo
utilizando diversos métodos de coleta de dados; entrevistas,
observacgoes, testes escritos, tarefas, entre outros. Seu objetivo era
observar se a visao de mundo matematico desses alunos se
transformava ao longo deste curso.

Risnes (1997) relata os resultados preliminares de uma pesquisa
realizada com 266 estudantes que iniciavam um programa de
economia e administra¢do de negoécios, durante um semestre.
Utilizou um questionario com 50 itens elaborado a partir de
instrumentos ja desenvolvidos por outros autores como Schoenfeld,
Wigfield, entre outros. Seu objetivo era examinar e descrever as
crencas de estudantes sobre si mesmos como aprendizes de
Matematica e suas crencas sobre a Matematica. Alé o momento um
dos principais resultados encontrados é que autoregulacgéo,
habilidade, interesse e ansiedade sdo crencas variaveis
particularmente importantes, influenciando a aprendizagem de
Matematica destes estudantes.

Todos os trabalhos citados até aqui foram desenvolvidos fora do Brasil,
sendo a maioria deles, norte-americanos. Analisando as pesquisas
produzidas no Brasil, constatou-se a insipiéncia desta drea.

Santos (1990) investiga o significado da Mateméatica para pais,
alunos e professores no primeiro grau, desenvolvendo seu trabalho
em duas partes; uma primeira onde busca identificar elementos da
histéria da Matemética, da natureza do conhecimento matematico e

! Motivacio, prazer, medo, fantasia, criatividade, seguir processos para obter a prova ou
desenvolvimento, aprender pelo coragao sem pensar, sentimentos, compreensdo ou
aprendizagem mecénica, sentimento de sucesso, etc.
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de seu ensino nas ultimas décadas e uma segunda onde analisa
depoimentos dos trés grupos, procurando os significados e as dificuldades
em relacao a Matemadtica. Encontra uma certa uniformidade nos
discursos e termina discutindo o papel do professor de Matematica
enquanto elemento capaz de desencadear respostas aos desafios
pedagogicos apresentados.

Chamie (1990) realiza uma pesquisa qualitativa, de orientagao
fenomenoldgica, para investigar as dificuldades existentes na relacao
aluno-Matemaética. A partir da anélise dos depoimentos encontrou que
a dificuldade nesta relacao ¢ devida; a) 4 linguagem artificial empregada
no ensino de Matematica, b) a forma como a Matemdtica tem sido
ensinada, seguindo a légica de ciéncia acabada e formalizada, ¢) a um
preconceito generalizado de que compreender matematica é privilégio
para poucos.

Cury (1995) desenvolve um estudo sobre as concepgoes de Matematica
e as formas de considerar os erros dos alunos, de seis professores dos
departamentos de Matemaética das Instituicoes de ensino superior de
Porto Alegre escolhidos dentre muitos que responderam a um
questionario aberto. A metodologia inclui ainda o preenchimento de uma
Ficha de Dados e entrevistas. Constréi em seu trabalho, um referencial
teérico consistente e cuidadoso, tratando das definigoes de crencas e
concepgoes. Como produto da andlise de todo material coletado, apresenta
uma proposta de reformulagao do ensino nos cursos de Licenciatura em
Matematica.

IV. ConNcLUSOES

A partir dos resultados relatados acima, torna-se inquestionavel o
papel das crencas acerca da Matematica sobre o comportamento, a
aprendizagem e a propria motivagao dos estudantes, refletindo as idéias
geradas e mantidas em seu meio e na escola.

As crencas apresentadas nos trabalhos revisados podem ser
categorizadas em termos de seu objeto, ou seja; crencgas acerca da
Matemaética (o objeto), crengas acerca de si mesmo e de outros
enguanto aprendizes de Matematica, crengas acerca do ensino de
Matematica.

Considerando os principais resultados apontados nas pesquisas
citadas, temos que:
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Crencas EM RELACAO A MATEMATICA
- Matematica é calculo.

- Problemas matematicos podem ser
resolvidos rapidamente, geralmente em
POUCOS mMinutos, Com poucos passos.

- A Malemadlica é dicotdmica; ou se esta
‘completamente certo’ ou ‘completamente
errado’, existe apenas uma maneira correta
para se resolver um problema.

- A Matematica é um conjunto de regras,
fatos e procedimentos a ser assimilado
passivamente.

- Em Matematica a meta é obter respostas
certas.

- A dificuldade de resolver um problema
matematico é determinada pelo tamanho e
pelo niimero de nimeros do problema.

- Todos os problemas podem ser resolvidos
pela aplicacdo de uma ou mais operagoes
aritméticas, sendo a segunda possibilidade
mais rara.

- A operacao adequada é determinada pelas
palavras-chave do problema, as quais
usualmente aparecem na ultima questao ou
sentenca (assim existem problemas que
precisam ser lidos por inteiro).

- Decidir sobre a verificagao do problema
depende da disponibilidade de tempo, e, em
problemas somente precisam ser checados
os céalculos.

- Uma boa pratica de ensino consiste em
mostrar aos estudantes diferentes maneiras
de se ‘olhar’ a mesma questio.

- Quase todos os problemas de Matematica
podem ser resolvidos pela aplicagio direta de
fatos, regras, formulas, e procedimentos
apresentados pelo professor ou pelo livro texto,
- Somente a Matematica que pode ser testada,
é importante e vale a pena se aprender.

- A Matematica é basicamente
memorizagao, mas também ¢ uma disciplina
criativa na qual se pode fazer descobertas, e
aprender a ser logico.

- A resolucao de problemas depende de se
‘saber regras’ e procedimentos, -0
pensamento matematico consiste em
tornar-se habil em aprender, recordar, e
aplicar fatos, regras, formulas, e
procedimentos.

Crencas Sosre o Ensivo/
APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA

- Matematica é criada somente
por pessoas muito criativas e
prodigiosas; outras pessoas so
tentam aprender o que lhes é
passado.

- O papel do professor de
Matematica € transmitir o
conhecimento malematico e
veriflicar se os estudantes
receberam esse conhecimento.
- O papel do estudante de
Matemaitica ¢é receber o
conhecimento matematico e
demonstrar que foi bem
recebido.

- Os estudantes acreditam
firmemente na habilidade
‘nativa’, particularmente em
Matematica.

- Os melhores estudantes (em
todos os graus e em
Matematica) percebem a si
MEesSmos COMmo pessoas que
trabalham ‘pesado’ em
Matematica.

- Quanto melhor o estudante,
menos provavel que ele
acredite em Matematica como
basicamente memorizagao,
que sucesso depende disso ou
que a resolugao de problemas
dependa de procedimentos
'passon-a-passo’.

- Estudantes que se percebem
com menos habilidade em
Matematica tendem a atribuir
Seu SUCesso a sorte e seu
fracasso a [alta de habilidade,
enquanto aqueles que se
percebem como ‘bons alunos’
atribuem seu sucesso a suas
habilidades.

- Uma boa pratica de ensino
consiste em fazer que os
estudantes saibam como usar
as regras.
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Estas crencas compdem uma visao deformada da Matematica, onde esta
disciplina aparece como um conjunto de regras, férmulas, e procedimentos
utilizados em problemas e atividades, onde uma tinica resposta existe e é
aceita como correta. Isto é, predomina uma visido de Matematica como
uma ciéncia exata, verdadeira e cristalizada em suas verdades universais.
Nao se admite que ela possa falhar, que caminhos diversos e criativos possam
ser construidos e todo o corpo tedrico que a estrutura é desconsiderado em
nome da técnica, do algoritmo que finalmente resolve a questao.

Assim, para esses estudantes, a Matemadtica passa a ser vista como
um jogo, onde se deve aprender as regras o mais rapido possivel para
entdo comegar a acertar.

Embora algumas crengas contraditérias possam coexistir no mesmo sistema
de crengas em relacao a Matemdtica, a maioria delas é coerente com a idéia de
que a responsabilidade do processo de ensino/aprendizagem é basicamente do
aluno. O papel do professor fica reduzido a ensinar as estratégias para resolugao
dos problemas e atividades e ao aluno cabe todo o esforco necessario para
assimild-las e aplica-las da forma ‘correta’. Acreditam ainda, que existam pessoas
que nascam mais capazes, com maior facilidade habilidade para aprender
Matematica, e que, porisso, aprendem com menos esforgo. Essas seriam pessoas
mais inteligentes e criativas, enquanto as outras, sem a mesma ‘sorte’, teriam
que se esforgar muito mais para alcangar resultados satisfatérios.

As crengas levantadas nas pesquisas revisadas parecem considerar quase
exclusivamente a interagao na sala de aula, focalizando apenas o aluno;
Suas crengas acerca da Matematica, do ensino/aprendizagem e de si mesmo
enquanto estudante, deixando de lado a questao sdcio-cultural que permeia
tudo isso. As crencas sao aprendidas e ndo apenas dentro da escola, mas
também no meio onde esse aluno vive. As idéias que ele e seu grupo social
mantiverem a respeito de si proprios, sua capacidade e suas expectativas
também possuem um forte impacto sobre as outras crencas antes citadas.
E importante destacar a relagdo entre metas, crencas, aprendizagem
matematica e o contexto sacial. Como Cobb (1986) aponta, as crencas dos
estudantes sobre Matematica estdo diretamente relacionadas com as suas
crencas de um modo geral, formadas a partir das interagées sociais.

Percebem-se vazios dentro do estudo de crengas realizado até agora.
Ressalta-se a necessidade de novas pesquisas, mais abrangentes e em
grupos sdcio-econémicos diversos. Outro ponto preocupante é a auséncia
de pesquisas brasileiras,
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