compreender uma enunciagao, nio é suficiente avaliar o contexto em
que o discurso tem lugar e do qual faz parte. Tem-se ainda que
compreender a fungao da enunciagao no proprio argumento. A
interpretagao da argumentacao requer toda informagao necessaria para
que se torne possivel a representacao do argumento no quadro do
modelo interrogativo escolhido. Portanto, procuramos compreender
como é que a intengdo do falante determina suas escolhas, ou seja,
como é que a questdo principal para ele determinou a escolha de
questoes pequenas (questdes operatorias) por meio das quais a questao
principal se efetiva.

A Teoria da Argumentagao destaca relagdes entre o “tipo” de
argumento e os possiveis significados que produzem efeitos sobre os
auditores. A Analise baseada na Nova Retérica centra-se na busca das
estratégias utilizadas para convencer o outro através de argumentos.
Essa ferramenta pode ser utilizada para encontrar as relagoes entre os
argumentos e os “efeitos” da fala.

Acreditamos que com esta explanagdo demos sentido e coeréncia as
3 premissas com as quais iniciamos estas consideragoes. Nao esperamos
ter convencido a todos, mas somente ter abertos questdes que julgamos
importantes para a nossa tarefa de buscarmos fundamentos para os
processos envolvidos no ensino/aprendizagem da Matematica.
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6'61ierPensam os Estudantes Sobre a
Matematica? Uma Revisao das Principais
pesquisas Sobre Crencas em Relacao a
Matemética, Seu Ensino e Aprendizagem

Ana CrisTINA FERREIRA

Nos Gltimos anos, a pesquisa sobre o0 que pensam professores e
estudantes sobre Matematica, tem se tornado um tema de grande
importancia. Diversos pesquisadores tém se dedicado a identificar,
avaliar e analisar as crengas, concepgoes, atitudes e representagoes
sociais destes sujeitos. Embora a maioria dos estudos tenha como sujeitos
os professores, comeca-se a se desenvolver um corpo de investigagoes
relacionado aos estudantes. Percebe-se atualmente a forga que essas
idéias (crencas, valores, etc.) detém sobre o comportamento do estudante.
Sua visio de mundo, atitudes, preconceitos e idéias a respeito da
Educagio e de cada disciplina em particular, pode tornar-se um aliado
na busca de solucdes para os problemas do ensino/aprendizagem. Este
texto propoe-se a discutir a importancia do estudo das crengas dentro
da Educagao Matemdtica, apresenta alguns dos principais trabalhos
realizados, relaciona os resultados encontrados entre si, destaca a
necessidade de estruturacao de um referencial tedrico que fundamente
estes estudos e levanta algumas idéias bésicas para a compreensao do
Construto crenga.

I. InTRODUGAO

Psic6logos, antropdlogos, educadores e diversos outros pesquisadores
hd décadas tém se empenhado em construir e desenvolver um corpo de
Conhecimentos sobre crencas e concepgdes dos individuos. Na década
de f§0 inicia-se o estudo sistemdtico das crengas tendo sido a Psicologia
Social e Cognitiva as areas que primeiro se dedicaram a esse tema.
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Contudo, a preocupacao ainda nao era voltada para a pesquisa e pratica
educacional. A partir da década de 70 comeca a crescer a importanciy
dada ao estudo do pensamento dos professores para a pesquisy
educacional, sob o pressuposto de que a prética dos professores em sala
de aula é influenciada por suas cognigoes. A partir de entao diversos
pesquisadores passam a tratar dessa questao, considerando-a de grande
relevancia para a pesquisa educacional.

Kagan (apud Pajares, 1992) afirma que a hesitagao de muitos
pesquisadores em estudar crencas, e a dificuldade da maioria dos
educadores em fazer delas o foco do ensino e preparacao de professores
deve-se ao fato de considerarem este tema um construto ainda
desorganizado, pouco claro e, portanto, dificil de ser investigado. Essas
dificuldades, entre outras, se transformam em graves empecilhos que
desestimulam a abordagem do tema.

As primeiras investigagoes sobre crengas e concepgoes de professores
e estagiarios, dentro do campo da Educagdo Matematica, s6 comegam a
surgir a partir da década de 80. A partir de entdo, diversas pesquisas
tém sido produzidas em varios paises, buscando alcangar uma maior
compreensao dos fatores que norteiam a pratica do professor em sala de
aula e sua influéncia sobre os alunos. Segundo Gémez-Chacén (1997, p.
14) os educadores matematicos tém reconhecido que as crengas dos
aprendizes em relagao a Matematica estao fortemente influenciadas nao
apenas pelos aspectos formais do ensino, “mas também pelo tipo de
relacoes que se estabelecem entre os dois mundos, 0 mundo pessoal e 0
mundo da Matemadtica formal. Reconhece-se cada vez mais que ¢
contraproducente separar cognicao de afeto.”

II. Mas AriNAL, 0 QUE SA0 GRENGAS?

Como as definigoes sdo basicamente convengoes, acordos gerais entre
investigadores sobre um conceito especifico, a defini¢gao atualmente
empregada para crenga, serda um reflexo destes acordos e dos pressupostos
paradigmaticos que eles representam, mais que de alguma verdade bésica
e incontrovertivel inerente aos construtos. Ha porém, a responsabilidade
de se comunicar idéias e resultados tao claramente quanto possivel, na
construgao de uma base teorica para a pesquisa. No quadro abaixo se
apresenta algumas das principais defini¢oes e caracteristicas do construto
crengas procurando ressaltar a evolugao do termo:
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AUTOR

DEFINICAO E CARACTERISTICAS DAS CRENGAS

Dewey (1933)

“alguma coisa além de si mesmo pela qual estes valores sao
testados; fazer uma afirmacéo sobre algum assunto de fato
ou algum principio ou lei.” (apud Pajares, 1992)

Krech €
crutchfield
(1948)

Caracteristicas das crencas; espécie (categorias dentro das
quais as crencgas podem ser classificadas); contetido (tépicos
especificos que sao o assunto da crenga); precisao (clareza e
diferenciacao de uma crenga em relagao a outras); especificidade
(relagoes entre os grupos de crencas, enquanto algumas
crencas estdo sozinhas, outras estdo relacionadas com
diferentes grupos de crengas); resisténcia (persisténcia da
crenca ao longo do tempo); importancia (extensao pela qual
uma crenca explica o comportamento da pessoa) e,
verificabilidade (grau de comprovagao de uma crenga dada).
(apud Bar-Tal, 1990, p. 15.)

Maisonneuve
(1950)

As crengas de um grupo (ou crengas coletivas) sdo um sistema
de raciocinios justificativos e de mitos. Caracteristicas:
resisténcia @ mudanga, tendéncia a valorizar o grupo, a ponto
de desvalorizar simultaneamente aos outros grupos
fortalecendo sua coeréncia e organizagao.

Rokeach (1968)

“... alguma proposicao simples, consciente ou inconsciente,
inferida do que a pessoa diz ou faz, capaz de iniciar precedida
pela frase, ‘eu acredito que...” Caracteristicas:

- podem ser descritivas, avaliativas, ou prescritivas.

- tém um componente cognitivo (conhecimento), um afetivo
(ativa a emogao), e um comportamental (ativado quando a
acao ¢ requerida). (apud Pajares, 1992, p. 314)

Bem
(1973, p.25),

“As crencas, valores e atitudes parecem estar logicamente
ligados e se fundamentam em qualro aspectos; cognitivos,
emocionais, comportamentais e sociais.” Muitas crencas sio
o produto de experiéncia direta e que, coletivamente, formam
a compreensao que o homem tem de si e do seu meio (aspecto
cognitivo) e se subdividem em diferentes niveis; primitivas,
de ordem zero, de primeira ordem e de ordem superior,
variando quanto ao grau de diferenciacao’, a amplitude da
sua base “e a importancia para outras crencas.

" Esta estrutura ¢ explicada pelo autor relacionando cada crenca de uma determinada ordem
©0m as crengas de ordem inferior na qual ela se baseia. Assim, enguanto uma crengd primitiva
e t?’Lal.menle indiferenciada, muitas vezes nem sendo consciente para o sujeito, uma crenca
:nals elaborada se haseia em outras crengas.

U{ﬂa crenga mais elaborada se sustenta (apesar da vulnerabilidade de suas premissas
Subjacentes) em “vdrios pilares silogisticos e nao apenas em um”(p.24), desta forma, vérias
frencas de mesmo nivel sustentariam uma crenga superior.

Ana CrsTiNg Franeres
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DEFINICGAO E CARACTERISTICAS DAS URENCAS

Tedeschi (1976)

“gstruturas cognitivamente individuais...", ou ainda como
“uma cognigao complexa que relaciona duas ou mais
calegorias cognitivas as quais nao se definem uma a outra”.
(Tedeschi, 1976, p. 187). As crengas nao sao transmitidas
geneticamente.

“Crencas adquiridas através da experiéncia direta parecem
ser obviamente verdadeiras. Tal conhecimento nao depende
da palavra ou experiéncia de outros(...) parecem nao
necessitar comprovagao — sao consideradas auto
evidentemente verdadeiras.” (p. 36) “As crengas e valores do
individuo sao de primordial importancia na determinagao
do seu comportamento.” (p.233,234)

Abelson (1979)

As crengas sao um conhecimento de manipulacao das pessoas
para um propdsito particular ou sob uma circunstancia
necessaria (apud pajares, 1992).

Nishett e
Ross (1980)

“ . é um tipo de conhecimento’ que faz parte da estrutura
do conhecimento genérico. Sao ‘proposigoes’ razoavelmente
explicitas sobre as caracteristicas dos objetos e classes de
objetos” (apud Pajares, 1992, p.313). Assim, todas as pessoas
sao tedricos sobre seu mundo social e natural e as
informacdes iniciais sdo a matéria prima sobre a qual fazem
suas inferéncias. As experiéncias iniciais influenciam
fortemente julgamentos finais, tornando-se crengas
altamente resistentes a mudanga. '

Brown e
Cooney (1982)

“disposicdes para acao e determinantes majoritarios do
comportamento”. Essas disposi¢oes tém tempo e contexto
especifico (Pajares, 1992, p. 311).

Thompson
(1982)°

“... sdo criagoes livres da imaginacdo humana {(individual ou
coletiva). Constituem apenas uma primitiva forma de saber”
(apud Cury, 1994, p. 32.)

- crengas, visoes e preferéncias sao partes integrantes das
concepgoes, “nao tém suporte empirico que as valide”,
dependem das experiéncias pessoais do sujeito, nao sao
consensuais e podem ser mantidas com diferentes graus de
Convicgao.

Sigel (1985)

*... construgdes mentais de experiéncia’ (apud Pajares, 1992,
p.313) mantidas, freqlientemente condensadas e integradas
dentro do esquema ou conceitos, por serem verdadeiras e
que guiam o comportamento.

3 Nos tltimos trabalhos produzidos pela pesquisadora, esse tema parece ter se aprofundado de
forma que a definigdo citada nao representa a opiniao atual de Thompson.
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AUTOR DEFmICAO E CARACTERISTICAS DAS CRENGAS
schoenfeld 'visao de mundo mateméatico do individuo’, ou seja, a
(1985) perspzctiva pela qual percebe a Matematica e as atividades

Harvey (1986)

matemnidticas. (apud Frank, Garofalo e Kroll, 1989, p. 77)

- Crenga é uma representacao que o individuo fez da
realidsde que teve suficiente validade, verdade, ou
crediblidade para guiar pensamento e comportamento(apud
Pajares, 1992).

Nespor (1987)

'... suposicoes existenciais’ que possuem a propriedade da
alternasividade, tém peso afetivo e avaliativo, e estrutura
episodica, e ndo sao abertas a avalia¢ao e exame criticos
(apud Pajares, 1992).

Roehler,
* et al. (1988)

“As crencas (...) representam verdades eternas que
permanecem inalteraveis na mente do professor
independente da situagao.” (apud Pajares, 1992, p-312)

Clark (1988)

precoacepgoes, teorias implicitas.

Frank, Garofalo
e Kroll (1989)

‘conhecimento subjetivo’ do individuo sobre si mesmo, sobre
a Matemadtica, sobre atividades matematicas, como a
resolugao de problemas, etc. (p. 77) Estes autores consideram
obscura a distingao entre crencas e atitudes e escolhem
considerar crencas sobre si mesmo como atitudes e
restringem a categoria crencas, a crencas sobre ohjetos e
idéias que sao externos ao individuo.

Ernest (1989)

Enquanto o conhecimento é o resultado ‘cognitivo’ do
pensamento a crenga € o resultado ‘afetivo’.

Bar-Tal (1990),

Crengas sao ‘unidades do conhecimento’, “proposicoes para
as quais uma pessoa atribui pelo menos um nivel minimo de
confiznga”. Caracteristicas: confianga, centralidade,

interrlacionamento e funcionalidade. (Bar-Tal, 1990, p. 14)

Lewis (1990)

Crengas e conhecimento, sao sinénimos. “... a origem de todo
conhecimento tem sua raiz nas crengas, que formas de
conhecer sao basicamente formas de escolher valores” (apud
Pajares, 1992, p.313).

Pet.erman (1991)

Crengas sdo “representacdes mentais integradas dentro do
esquema existente...” que formam um esquema, uma rede
semantica, onde crengas contraditorias residem em
diferentes dominios. Algumas crengas podem ser ‘centrais’
e dificeis mudar. (apud Pajares, 1992, p. 318)

AN CrisTing FerREIRA
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Matos (1994) As crengas formam o esquema conceitual com o qual o
individuo constroi permanentemente a realidade.[obs: o
autor traduz belief como concepgao, mas, neste texto esta
palavra é traduzida como crenga]. Caracteristicas: carater
pouco fundamentado, sao estruturas organizadas de
informacao, interatuantes entre si, influenciam as decisoes
tomadas.

Ponte (1994) As crencas sdo uma parte do conhecimento “relativamente
menos elaborada onde predomina a elaboragao mais ou
menos fantasista e a falta de confrontagao com a realidade
empirica”, sao “'verdades’ pessoais mantidas por todos sem
controvérsia, (...) com um forte componente afetivo e
avaliativo”. Caracteristicas: nao requerem consenso social
quanto a sua validade ou propriedade, nao requerem
consisténcia interna no individuo, sdo “totalmente
questionaveis, inflexiveis, e menos dindmicas que outros

aspectos do conhecimento.”

Pode-se observar que as crengas constituem um esquema conceitual
que filtra as novas informagées com base nas processadas anteriormente.
Elas cumprem a funcao de organizar a identidade social do individuo,
permitindo-lhe realizar antecipagoes e julgamentos acerca da realidade.
Cada individuo possui um sistema de crencgas que envolve todas as
crengas aprendidas por ele ao longo de sua vida.

Embora as dificuldades para se trabalhar com o construto crencas
sejam intimeras, diversos estudos tém se desenvolvido nos ultimos anos
dentro da agenda de pesquisa em Educagdo. Segundo Pajares (1992,
p.308), os pesquisadores tém aprendido o suficiente sobre tipos
especificos de crengas para fazer suas exploragoes viaveis e tteis a
Educacao. Ele apresenta uma sintese de resultados, inferéncias e
generalizacoes compartilhadas por vérios pesquisadores. Algumas destas
suposigoes fundamentais séo;

1. Crencas sao formadas inicialmente e tendem a se auto-perpetuar,
perseverando mesmo contra contradigées causadas pelo raciocinio,
tempo, escolarizagdo, ou experiéncia. Quanto mais cedo uma crenca é
incorporada dentro de uma estrutura de crenca, mais dificil serd altera-
la, assim, crencas recém adquiridas sdo mais vulnerdveis 8 mudanca
(Abelson, 1979; Buchmann, 1984, 1987; Buchmann & Schwille, 1983;
Clark, 1988, etc.).
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