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Resumo

Este artigo tem por objetivo apresentar um breve relato da trajetdria profissional da educadora
Estela Kaufman Fainguelernt que dedicou grande parte de sua vida a pesquisa e a formacao inicial e
continuada de geracOes de professores de Matematica, e que durante anos encantou a todos com sua
alegria, dedicacgdo, competéncia, paixao, e grande vitalidade. O texto ainda discorre sobre o Projeto
Matematica e Arte que desenvolveu em parceria com a professora Katia Regina Ashton Nunes e
descreve, de forma reduzida, um dos muitos trabalhos que realizaram em conjunto com artistas
plasticos de destaque mundial.
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Estela and the creating arts with Mathematics project

This article aims to introduce a short report on the career of the educator Estela Kaufman
Fainguelernt, who dedicated most of her life to research and the continuous development of many
generations of Mathematics teachers and that, through many years, charmed all those who knew her
with her joy, dedication, professionalism, passion and great vitality. This text also covers the
Mathematics and Arts project which she developed together with Katia Regina Ashton Nunes and
describes in reduced form one of the many works they created hand in hand with noticeable
Characters in the world’s art scene.
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Estela, grande mestra e amiga eterna

Quando se fala em Educacdo Matematica e em especial no ensino de geometria, ndo se pode deixar
de citar a doutora Estela Kaufman Fainguelernt, educadora das mais apaixonadas e atuantes, que
dedicou grande parte de sua vida a pesquisa e a formacédo inicial e continuada de geracGes de
professores de Matematica. Ela nos faz lembrar a dindmica e revolucionaria “professora
maluquinha”, personagem criada por Ziraldo Alves Pinto, que tinha estrelas no lugar do olhar, e que
fez grande diferenca na vida de seus alunos. Estela, cujo nome se originou da palavra em
latim stella, que significa “estrela”, conquistava a todos com sua alegria, dedicacdo, competéncia,
paixao, e grande vitalidade.

Ela nasceu em 1933, no Rio de Janeiro, onde estudou e obteve sua formacdo como
bacharel e licenciada em Matematica em 1955, pela Faculdade Nacional de Filosofia, atualmente
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Fez mestrado em Ciéncia de Engenharia de
Sistemas e Computacdo na COPPE, da UFRJ, em 1981, e em 1996, doutorado em Engenharia de
Sistemas, Tecnologia e Sociedade, também pela COPPE.

Pioneira da Educacdo Matematica em nosso pais, Estela deixa sua marca e um legado para
quem se dedica a Educacdo Matematica. Ela participou dos importantes movimentos, eventos e
congressos da area e ministrou indmeros cursos de formacao para professores. Participou, em 1976,
da criacdo do GEPEM (Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica) juntamente com
Maria Laura Mouzinho Leite Lopes, Moema S& Carvalho, Anna Averbuch, e Franca Cohen
Gottlieb, dentre outros. Foi uma das socias fundadoras da Sociedade Brasileira de Educacéo
Matematica (SBEM), criada em 1988. Em 1989 ajudou a criar o primeiro Mestrado em Educacéo
Matematica no Estado do Rio de Janeiro, o da Universidade Santa Ursula (USU), que foi
fundamental para a consolidacdo dessa area no estado e para a formacdo de grandes professores e
pesquisadores que hoje compdem o cenario brasileiro.

Foi professora, coordenadora e diretora do Curso de Matemética da Universidade Estacio
de S&, Rio de Janeiro. Lecionou na Licenciatura em Matematica do Centro Educacional Serra dos

Orgdos (UNIFESO), em Teresopolis, Rio de Janeiro. E em 2002, comecou na Universidade
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Severino Sombra, em Vassouras — Rio de Janeiro. Foi professora da Licenciatura em Matematica e
da Pds-graduacdo em Educacdo Matematica, e ainda ajudou a criar o Mestrado Profissional em
Educacdo Matematica, em 2008. Nesta instituicdo recebeu, em 2012, uma importante homenagem
com a publicagdo da dissertacdo Uma Historia de Paix&@o: Estela Kaufman Fainguelernt e o Ensino
da Geometria, de Marcelo Ferreira Salvador que foi orientado pela Dr? Lucia Villela.

Estela também publicou diversos artigos e livros. Dentre eles a inovadora Colecdo
“Trabalhando com a Geometria”, publicada pela editora Atica, em 1989.

Todos que, como eu, tiveram o prazer e a honra de conhecé-la e participar de seus cursos e
palestras logo perceberam a sua enorme paixao pelo magistério, pela educagéo e, em especial, pelo
ensino de geometria.

Meu encontro com Estela se deu no inicio da década de 1980, quando ainda iniciava a
minha carreira como professora e pesquisadora. Durante 0s congressos e eventos de educagdo
matematica de que participAvamos nasceu de minha parte uma grande admiracdo e encantamento
por sua empolgacao e por seu trabalho.

Em 2000 iniciei o Mestrado em Educagdo Matematica na Universidade Santa Ursula
(USU), e assim nosso contato passou a ser mais constante e minha admira¢do por Estela sé
aumentou. Naquele ano tive o privilégio de té-la como professora, e desde entdo nutri a vontade de
té-la como orientadora, especialmente ap6s adquirir seu livro Educacdo Matematica:
Representacdo e Construcdo em Geometria, publicado em 1999 pela editora Artmed, que descreve
sua tese de doutorado e no qual ela relata um trabalho realizado com as obras do artista holandés
Maurits Cornelis Escher. Como eu trabalhava com Matematica e Arte desde 1995, Estela tornou-se
assim a orientadora ideal.

Em 2002 defendi a dissertacdo intitulada Um olhar matematico no mundo das artes - a
arte do século XX como veiculo de aprendizagem em geometria, sob sua orientacdo e da professora
Franca Cohen Gottlieb. A dissertacdo gerou, em 2005, nossa primeira parceria no livro Fazendo
Arte com a Matemdtica, que ganhou uma nova edicdo, totalmente reformulada, em 2015.
Publicamos ainda mais trés livros: Tecendo Matematica com Arte, Descobrindo Matemética na
Arte, Matematica - Praticas Pedagdgicas para o Ensino Medio, todos eles publicados pelo Grupo
A/ Artmed/Penso.

Em todos esses anos de convivio aprendi muito com a educadora Estela Kaufman
Fainguelernt, minha mestra inspiradora e de toda uma legido de educadores matematicos. Todavia
posso garantir que o meu maior aprendizado foi com a pessoa Estela, amiga eterna.

A partir de agora farei um breve relato do nosso trabalho com Matematica e Arte,

apresentando um dos muitos projetos que desenvolvemos ao longo desses anos de parceria.

83



O projeto matematica e arte

O matemético, tal como o pintor ou o poeta, é um
criador de padrdes. Um pintor faz padr6es com formas e
cores, um poeta com palavras e 0 matematico com ideias.
Todos os padrdes devem ser belos. As ideias, tal como as
cores, as palavras ou os sons, devem ajustar-se de forma
perfeita e harmoniosa (G. H. Hardy).

Ao escolhermos pesquisar o tema Matematica e Arte, nossa intencdo foi trabalhar com a
Matematica de forma mais significativa e integrada, transformando um espaco onde o aluno
costumava ser mero expectador do olhar e saber dos outros em um ambiente onde ele pudesse
participar ativamente do processo de construcdo de seu conhecimento; um espa¢o onde a intuicédo, a
sensibilidade, a imaginagdo, a criatividade e a criacdo se fizessem presentes. E a Arte se mostrou
uma area bastante propicia a concretizacdo de nossos objetivos.

A arte ndo é apenas béasica, mas fundamental na educacdo de um pais que se
desenvolve [..] N&o é possivel o desenvolvimento de uma cultura sem o
desenvolvimento das suas formas artisticas. Ndo é possivel uma educacdo
intelectual, formal ou informal, sem a arte, porque é impossivel o desenvolvimento
integral da inteligéncia sem o desenvolvimento do pensamento divergente, do
pensamento visual e do conhecimento representacional que caracterizam a arte. Se
pretendemos uma educacdo ndo apenas intelectual, mas principalmente
humanizadora, a necessidade da arte é ainda mais crucial para desenvolver a
percep¢do e a imaginacdo, para captar a realidade circundante e desenvolver a
capacidade criadora necessarias a modificacdo desta realidade. (BARBOSA,
2005, p. 5)

Além disso, a vivéncia em Arte favorece o desenvolvimento da criatividade e fornece

ferramentas de sensibilidade e de compreensdo para lidar com a vida como um todo.

O aluno que conhece arte pode estabelecer relagdes mais amplas quando estuda um
determinado periodo histérico. Um aluno que exercita continuamente sua
imaginacdo estard mais habilitado a construir um texto, a desenvolver estratégias
pessoais para desenvolver um problema matematico. (PCN Arte, 1998, p. 5)

A principio, a proposta de integrar Matematica e Arte pode causar estranheza. O que
haveria de comum entre essas duas disciplinas, uma tdo relacionada com o racional, e outra tdo

evidentemente ligada ao sensivel, ao imaginativo?

A ideia de que o pensamento matematico se reduz a seus aspectos logico —
dedutivos - uma ideia muito difundida, mesmo entre professores de matematica- é
incompleta e exclui 0 que h& de mais rico nos processos de invengdo e descoberta
nesse dominio do conhecimento. A verdade é que o pensamento matematico vai
muito além do raciocinio légico. Em seus aspectos mais criativos, a matematica
esta ligada muito mais a intuicdo e a imaginagdo do que ao raciocinio logico -
dedutivo. (AVILA, 1995, p. 2)
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Durante nossa investigacdo ficou claro que essas duas areas do conhecimento, a
Matematica e a Arte sempre caminharam juntas, aliando razdo e sensibilidade. Podemos observar a
influéncia mdtua de uma sobre a outra desde os primeiros registros histéricos que temos de ambas.
Muitos artistas utilizaram elementos matematicos na confeccéo de suas obras.

Uma das mais notaveis influéncias da Matematica sobre a Arte ocorreu no Renascimento.
Até entdo as gravuras e pinturas eram “bidimensionais”. A partir dessa época, o0s artistas dominaram
a técnica de projetar em uma tela plana figuras e ambientes a trés dimensdes. Surgia a nogdo de
perspectiva. Leonardo da Vinci, 0 nome mais conhecido do Renascimento, dizia: “Que ninguém
que ndo seja matematico leia minhas obras.”

Os exemplos do encontro entre Matematica e Arte podem ser multiplicados enormemente.
O francés Paul Cézanne simplificava as figuras que via, até transforma-las em sélidas formas
geomeétricas, como circulos, cubos, cilindros, cones. Impossivel ndo citar o espanhol Pablo Picasso
e o francés Georges Braque que criaram o Cubismo, movimento artistico cuja proposta centrava-se
na liberdade que o artista deveria ter para decompor e recompor a realidade a partir de elementos
geométricos. Este movimento rompia com as leis da perspectiva, mostrando todos os lados e partes
do objeto em questdo em um Unico plano.

O poeta italiano Guillaume Apollinaire foi um ardente defensor dos jovens artistas
cubistas. Em seu célebre livro Méditations esthétiques, les peintres cubistes, publicado em 1913,

ele escreveu:

[...] tem-se criticado vivamente nos pintores novos suas preocupacdes geomeétricas.
Nédo obstante, as figuras geométricas sdo o essencial do desenho. A Geometria,
ciéncia que tem por objeto o0 espago, sua medida e suas relagdes, tem sido em todas
as épocas a regra essencial da pintura. Até hoje, as trés dimensdes da Geometria
Euclidiana foram suficientes para as inquietudes que o sentimento infinito desperta
na alma dos grandes artistas. Os pintores novos, COmo seus antecessores, Nao se
propuseram a ser gedmetras. Mas pode-se dizer que a geometria € para as artes
plasticas o que a gramética € para a arte do escritor. (APOLLINAIRE apud
GULLAR, 1998, p. 77-78)

Outro artista que utilizou fortemente elementos geométricos em sua obra foi o0 holandés
Piet Mondrian, cuja producao foi muito influenciada pelo Cubismo. Entretanto, suas ideias e seus
caminhos vieram a se tornar mais radicais, deixando que as figuras fossem completamente
substituidas por simples composicGes de formas geométricas e cores primarias, além do preto e
branco. O holandés Maurits Cornelius Escher' é referéncia obrigatéria em trabalhos envolvendo
Matematica e Arte. Suas obras expressam notavel combinacgéo de sensibilidade e preciséo técnica, e

a chave para os surpreendentes efeitos de suas gravuras é a Geometria. Em seus trabalhos, ele

! Para saber mais sobre Escher acesse http://www.mcescher.com/
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demonstrou um grande dominio dos principios fundamentais dessa disciplina e uma poderosa
intuicdo na compreensao das relagdes espaciais.

Uma constante na arte de M.C. Escher era o revestimento ou a pavimentacdo regular de
uma superficie, com a utilizacdo de padrdes que se justapunham. Sua inspiracdo veio a partir de
estudos profundos que realizou sobre a arte e a cultura arabes e suas propriedades geométricas.
Estas estavam repletas de simetrias e padrdes de repeticdo, mas limitavam-se a figuras de formas
abstrato-geométricas. Escher ndo se limitou a essas formas e usou como elemento padrao figuras
concretas, perceptiveis e existentes na natureza, tais como peixes, aves, répteis, etc. Escher também
apreciava os cinco poliedros platénicos: o cubo ou hexaedro regular, o tetraedro regular, o octaedro
regular, o dodecaedro regular e o icosaedro regular. Esses solidos sdo figuras frequentes em suas
obras. Durante sua vida, Escher leu ensaios e correspondeu-se com matematicos e cristaldgrafos.
Ele dizia: “eu frequentemente sinto ter mais em comum com 0S matematicos do que com 0s meus
colegas artistas”. Em 1954, exp0s seus trabalhos no Congresso Internacional de Matematica, em
Amsterda. A partir de entdo, passou a proferir conferéncias e a participar de exposi¢des ndo s6 em
centros de estudos, museus e salGes de arte, como também em centros de matematica em diversos
paises.

Alem destes, podemos citar muitos outros artistas de diferentes tendéncias da arte que
utilizaram a Matematica na elaboracdo de suas obras como, por exemplo, Salvador Dali, Waldemar
Cordeiro, Luiz Sacilotto, Amilcar de Castro, Geraldo de Barros, Judith Lauand, e Antonio Peticov.

Na pesquisa nos inspiramos em Lygia Clark, artista mineira que revolucionou a arte
brasileira e 0 espaco do museu, ao se deslocar da posi¢do de artista inteiramente responsavel pela
criacdo de uma obra para a de propositora, rompendo com a ideia de que a arte devia ser apenas
contemplada. Lygia Clark criou objetos de arte que estimulavam a participacdo ativa do publico e
sua interacdo com a obra. O espectador passa entdo da contemplacdo a acdo. Em suas exposicdes
ela colocava a placa “Por favor , toque nas obras.”

Em 1960 cria a série “Bichos”, que sdo objetos mdveis constituidos por placas de metal
que se unem por meio de dobradicas, possibilitando infinitas posi¢cfes quando manipulados. O
“Bicho” nao se compde de formas independentes. Suas partes jogam harmoniosamente umas contra
as outras, como um verdadeiro organismo. A obra vai se transformando a medida que a
movimentamos, num gesto continuo de recriacdo da obra. Em 1964 cria “Caminhando”, obra que
expressa claramente essa intencdo, ao propor que o ato de fazer a obra fosse a propria obra. Nela o
participante cria uma fita de Mobius [August Ferdinand Mdbius (1790-1868) matematico aleméo],
uma superficie que subverte o principio euclidiano de uma superficie possuir dois lados. A mesma é

uma superficie unilateral.
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Interacdo e participacdo sdo a ténica de todo o trabalho de Lygia Clark, e justamente sdo
essas as palavras que acreditamos que devem estar presentes em toda sala de aula, e em especial na
sala de aula de Matematica. O professor ndo pode mais ser apenas um transmissor de
conhecimentos. Ele precisa ser um mediador entre o conhecimento e o aluno. Seu objetivo principal
deve ser o de criar condi¢des para que o aluno participe ativa e independentemente na construcao do
seu proprio conhecimento.

O trabalho com Matemética e Arte possibilita uma grande integracdo e significacdo na
aprendizagem, propiciando uma efetiva participacdo dos alunos na sala de aula. Em todos os
projetos que desenvolvemos, a Histdria, a Geografia e a Lingua Portuguesa foram disciplinas que se
integraram de modo natural ao trabalho, possibilitando assim a criacdo, em nossas salas de aula, de

um didlogo interdisciplinar permanente.

Sacilotto e 0 Concretismo Brasileiro

O surgimento do Movimento Concretista foi um acontecimento de extraordinéria importancia da
vida cultural brasileira na década de 1950, tanto no campo das artes plasticas como na literatura e na
musica. No mundo este movimento teve como seu principal representante o suico Max Bill (1908 -
1994), que defendia a ligacdo entre a Arte e a Matematica. Ele dizia que o elemento de toda obra
plastica é a Geometria, relagdo de posicdes sobre o plano e no espaco. A adocdo da Matematica por
parte do artista, como método e fonte de inspiracdo, abriria novos caminhos a linguagem da arte.
“Estou convencido de que é possivel desenvolver uma nova forma de arte na qual o trabalho do
artista poderia basear seu conteddo num grau bastante substancial na linha de abordagem
matematica” (BILL, 1954, p. 28).

Em 1951, Max Bill recebeu o prémio internacional de escultura, na | Bienal de S&o Paulo,
com a obra Unidade Tripartida (1948-1949). A partir dai suas ideias passaram a influir
profundamente no curso da arte brasileira.

O artista pléastico Luiz Sacilotto? (1924 -2003) nasceu em Santo André, Sdo Paulo, e, ao
lado de nomes como Geraldo de Barros, Alexandre Wollner , Hermelindo Fiaminghi, Judith Lauand
e Waldemar Cordeiro, foi responsavel pela introducdo do movimento concretista no Brasil.
Considerado o mais concreto entre os artistas concretos, deixou um conjunto significativo de obras
que envolviam desenhos, gravuras, esculturas e pinturas. Ele dizia que: “Depois da invengdo da

maquina fotografica ndo faz mais sentido pintar figuras.”

2 Para maiores informac@es sobre Luiz Sacilotto acesse http://www.sacilotto.com.br
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Sua relacdo com a arte, a arquitetura e o universo industrial comecou desde cedo.
Trabalhou como desenhista de letras, como publicitario e desenhista de arquitetura. Suas primeiras
obras datam de 1942. A partir de 1954 comeca a dar as suas obras o titulo de Concre¢do e as
numera pelo ano e sequéncia de execucao.

Iniciamos o projeto Sacilotto e o Concretismo Brasileiro reunindo estudos sobre a vida e
obra de Luiz Sacilotto, procurando caracterizar 0 momento historico, politico e social de sua época.
Passamos entdo a pesquisar o Movimento Concretista Brasileiro, e artistas que integravam esse
movimento, incluindo aqui poetas concretos como Décio Pignatari, Haroldo de Campos e Augusto
de Campos. Depois pedimos aos alunos que elaborassem suas préprias poesias concretas. O poema
concreto rompe com a estrutura discursiva do verso tradicional e utiliza, alem dos recursos usuais
da poesia (ritmo, rima, etc), o significado e a disposicdo das palavras na pagina para uma
comunicacgéo imediata, visual, direta e concreta com o leitor.

Em suas obras, Luiz Sacilotto brinca com as formas e cria ilusdes, utilizando materiais

como aluminio, latdo, ferro, madeira e esmalte. Ele dizia que:

Quando folheei os primeiros livros de geometria, deparei-me com tridngulos,
retdngulos, circulos. Aprendi que aquelas formas serviam para alguma coisa, mas
também percebi que eram formas bonitas. Elas foram, cada vez mais, me
cativando. Percebi com o tempo que o desenvolvimento dessas formas pode dar
resultados surpreendentes, extraordinarios. Eu acho que cada pessoa deve ter uma
coisa fundamental em sua vida. A minha € lidar com essas formas. (Exposicéo
Audécia Concreta: as colagens de Luiz Sacilotto - CAIXA Cultural Sdo Paulo,
2012)

Propusemos aos alunos a construgdo, com material de desenho geométrico e com o

software Régua e Compasso, da obra Concrecéo 6047,

Figura 1 — Concrecéo 6047

A
N
A

Fonte: Sacilotto, 1960
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A partir dai muitos conceitos foram trabalhados, dentre eles o estudo dos triangulos e
outras figuras geométricas planas, congruéncia e semelhanca de figuras, perimetro e area.

Sacilotto foi também pioneiro no &mbito da tridimensionalidade, ao desdobrar o plano no
espaco. Suas esculturas foram construidas a partir de uma figura geométrica plana que, com cortes e
dobras, se transformava em formas tridimensionais. Assim, em outra etapa do projeto, pedimos aos
alunos que, em grupos, observassem a obra Concrecdo 5940, e que a construissem com recortes e
dobraduras de papel, registrando os contetidos matematicos que poderiam ser explorados durante a
sua construgdo. A partir dai propusemos muitas outras atividades. Ao final pedimos que eles

criassem a sua propria escultura utilizando a técnica empregada por Sacilotto.

Figura 2 — Concregéo 5940

Fonte: Sacilotto, 1959

Sacilotto foi ainda um dos precursores da Op Art no Brasil. Quem vé algumas de suas
obras dessa fase tem a impressdo de que elas se movimentam sozinhas, devido ao rigor matematico
da composicdo que cria ilusGes de dptica. Os alunos pesquisaram sobre 0 movimento Op Art, seus
artistas, em especial o pintor Victor Vasarely, e depois reproduziram algumas obras de Sacilotto e

criaram, em grupo, as suas préprias obras Op Art.

Figura 3 — Concregéo 9526

Fonte: Sacilotto, 1995
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Figura 4 — Reproducéo de obras

Fonte: Elaborada pela autora

Em seus altimos trabalhos, Luiz Sacilotto procurou nas colagens a técnica para vencer as
limitacbes motoras impostas por um derrame sofrido em 1994. Dessa experiéncia surgiu uma série
de colagens em preto e branco, recortadas em vinil adesivo, que exibem fracdes de circulos. Ele
montava 0 quadro usando formas congruentes que eram colocadas em diferentes posigdes. O

resultado é vertiginoso. Pedimos entdo aos alunos que criassem obras utilizando o mesmo método

empregado por Sacilotto.

Figura 5 — Recorte 0022

,

Fonte: Sacilotto, sem data

Muitos outros trabalhos fizeram parte do projeto com este grande artista brasileiro. A
culminancia do projeto Sacilotto e o Concretismo Brasileiro se deu com a montagem de uma
exposicdo dos trabalhos realizados. Para conhecer um pouco mais sobre 0 nosso trabalho com

Matematica e Arte acesse: www.matematicaearte.com.br.
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