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Resumo

Esse artigo relata uma investigagdo que teve como objetivo analisar os problemas propostos para o
ensino de equacdes polinomiais do 1° grau com uma incognita nos livros didaticos de matematica
do 7° ano do Ensino Fundamental, aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de
2011. Classificamos os problemas encontrados, tendo como categorias iniciais as criadas por
Marchand e Bednarz (1999) em sua pesquisa realizada nos livros didaticos canadenses. Como
resultado, destacamos que os livros didaticos brasileiros t€ém uma forte tendéncia em explorar
problemas que podem nao favorecer a passagem da aritmética a algebra, os denominados “falsos
problemas”, e os problemas de estrutura aritmética. Em relagdo aos problemas de estrutura
algébrica, todos os livros dao preferéncia aos problemas de partilha de quantidades.

Palavras-chave: Livro Didatico. Algebra. Problemas. Problemas de estrutura algébrica. Equagdes
polinomiais do 1° grau.

Analyze of problems proposed for the teaching of polynomial
equations of the first degree with one unknown in the textbooks of
mathematics

Abstract

This researcher reports an investigation that aimed to analyze the problems proposed for the
teaching of polynomial equations of the first degree with one unknown in the textbooks of
Mathematics Year 7 in Brazil, approved in the Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de
2011. We classify the problems found, from the categories created by Marchand and Bednarz
(1999) in their research in Canadian textbooks. As a result, highlight that Brazilians textbooks have
a strong tendency to explore problems that do not favor the transition from arithmetic to algebra,
called "false problems", and structure problems arithmetic. Relative problems of algebraic structure,
all books give preference to problems sharing amounts.
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Introducao

A matematica sempre foi considerada de dificil compreensdo. Em alguns casos, a matematica era, e
talvez ainda seja, determinante no futuro escolar de algumas criancas. Avalia¢des externas de larga
escala no Brasil, como o SAEB (Sistema de Avaliacdo da Educagdo Bésica) no nivel nacional, e o
SAEPE (Sistema de Avaliacdo Educacional de Pernambuco) no nivel estadual, revelam baixos
indices no rendimento dos estudantes, no que se refere & matematica. Com relagdo a algebra, essas
mesmas avaliagdes mostram que as dificuldades dos estudantes nesse campo de conhecimento
matematico sdo ainda maiores.

Pesquisas como as de Lochhead e Mestre (1995), André (2007), Costa (2010), Camara
(2010), entre outras, destacam a fragilidade no processo de ensino e aprendizagem da algebra.
Quando se trata da resolugdo, por parte dos estudantes, de problemas de estrutura algébrica, essas
dificuldades sdo ainda maiores.

Bernard e Cohen (1995) apontam, em suas pesquisas, para o fato de a aprendizagem sobre
a resolucdao de equagdes se tornar mais significativa e eficaz por meio da resolucao de problemas
envolvendo esse conceito matematico, em contrapartida ao ensino de técnicas desprovidas de
sentido. Booth (1995) e Kieran (1995) relatam, nos resultados de suas pesquisas, possiveis fatores
que originam erros dos alunos investigados na resolucao de equagdes, como o desconhecimento dos
significados das letras, as concepcoes de equivaléncia, dentre outros.

Em sua pesquisa, Freitas (2002) observou erros frequentes por parte dos estudantes
investigados na resolucdo de equacdes polinomiais do 1° grau. Dentre esses erros, destacamos os
relacionados aos aspectos conceituais ¢ os relacionados as técnicas de resolugdo. Por meio de
entrevistas, Freitas (2002) acabou observando que as origens dos erros eram compativeis com 0s
apresentados por Booth (1995) e Kieran (1995).

Sperafico e Golbert (2012) também pesquisaram os erros cometidos pelos estudantes na
resolucdo de equagdes polinomiais do 1° grau. Os resultados dessa pesquisa também se aproximam
dos resultados das citadas anteriormente, como as de Freitas (2002), Booth (1995) e Kieran (1995).
Entretanto, os autores destacam, como erros mais frequentes dos estudantes, aqueles ligados a
transicao da linguagem natural para a linguagem algébrica.

Diante desse cendrio, surgiu o interesse em investigar os problemas propostos para o
ensino de equacdes polinomiais do 1° grau com uma incognita nos livros didaticos (LD) de

matematica do 7° ano do ensino fundamental, aprovados no PNLD-2011. Acreditamos que os



problemas propostos aos estudantes podem favorecer (ou ndo) a compreensdo da necessidade do

recurso as equagdes como ferramenta para a sua resolucao.

Problemas de estrutura algébrica

Para Da Rocha Falcdao (1997), problemas de estrutura algébrica sdo aqueles para os quais 0s
procedimentos aritméticos mostram-se cansativos, enfadonhos, pouco econdmicos ou insuficientes.
Gama (2003) avanca que os problemas algébricos sao aqueles que contém relagdes entre seus
elementos. Seguindo essa logica, Marchand e Bednarz (1999) dizem que em um problema de
estrutura algébrica se faz necessaria a construcdo de relagdes entre os dados (as informagdes) do
enunciado para construir uma equagdo equivalente ao problema. E essa caracterizagio que
adotamos nesse texto como problema de estrutura algébrica.

Para Marchand e Bednarz (1999), o que diferencia um problema de estrutura algébrica de
um problema aritmético é que nesse ultimo o estudante parte de valores conhecidos para chegar ao
valor desconhecido, como no exemplo a seguir:

“Jodo tem 12 figurinhas, Paulo tem o dobro de figurinhas de Jodo e Carlos tem o triplo de
figurinhas de Jodo. Quantas figurinhas os trés tém, ao todo?”

Esse problema pode ser representado a partir de duas operagdes de multiplicacao e duas de
adi¢do, conforme a estrutura a seguir: “12 + 2.12 + 3.12 =12 + 24 + 36 = 72”. O estudante chega a
resposta por ter um valor conhecido, o nimero de figurinhas de Jodo, que relaciona com os outros
elementos da situagao.

Ja em um problema de estrutura algébrica, o estudante parte de “relagdes para chegar ao
valor desconhecido, em um processo inverso ao problema do tipo aritmético” (CAMARA, 2010, p.
3). Podemos verificar essa situagdo no problema a seguir:

“Jodo, Paulo e Carlos tém, juntos, 72 figurinhas. Paulo tem o dobro de figurinhas de Jodo e Carlos
tem o triplo de figurinhas de Jodo. Quantas figurinhas tém cada um?”

Em uma situagdo desse tipo, o estudante ndo pode partir de um valor conhecido, mas deve

estabelecer relagdes entre os elementos do problema. A estrutura desse problema esta na figura 1.
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Figura 1: Esquema de um problema de estrutura algébrica



Nesse caso, “os valores desconhecidos (incognitas) ndo mais poderiam (ou deveriam) ser
obtidos por uma sequéncia de operagdes aritméticas, sendo necessdrio (ou menos custoso)
estabelecer uma equagio que expresse as relagdes” (CAMARA, 2010, p. 3).

Os problemas de estrutura algébrica foram classificados por Marchand e Bednarz (1999),
em uma pesquisa realizada em duas colecdes de LD de matematica canadenses, em trés grandes
classes, os “problemas de transformag¢do”; os “problemas de taxa” e os “problemas de partilha”.
Dentre esses problemas, dois tém relagdo com equagdes polinomiais do 1° grau com uma incognita,
os de transformacao e os de partilha.

Em um problema de partilha temos uma quantidade total conhecida e essa quantidade ¢
repartida em partes desiguais e desconhecidas, como no exemplo citado anteriormente, do problema
das figurinhas. Como mostram os estudos em historia da matematica, os problemas de partilha estao
intimamente associados as origens da algebra tal como a conhecemos hoje, a partir da necessidade
de repartir herangas e resolver situagdes do cotidiano.

Pesquisas como as de Marchand e Bednarz (2000) ¢ Camara (2010) indicam que esse tipo
de problema pode favorecer a passagem da aritmética a algebra, uma vez que ¢ necessario o
estabelecimento de relagdes entre as informagdes do enunciado.

Ja os problemas de transformagdo se caracterizam pelas transformacdes que os valores
sofrem. Nesse caso, tanto os valores iniciais como os valores finais sdo desconhecidos. Por
exemplo,

“Ao ser perguntado sobre sua idade, Paulo respondeu: o dobro da minha idade quatro anos atras é
igual a minha idade daqui a dezoito anos. Qual a idade atual de Paulo?”

Nesse caso, a idade de Paulo é o valor inicial e desconhecido. Nesse valor inicial foram
realizadas trés transformacgoes, sendo duas aditivas, que sdo representadas por “quatro anos atras™ e
“daqui a dezoito anos” e uma multiplicativa, representada pela expressao “dobro”.

Identificamos em nossas analises um tipo de problema que nio se enquadrou em nenhuma
das categorias formuladas por Marchand e Bednarz (1999). Nesse sentido, construirmos outra
categoria de problemas de estrutura algébrica que tem relagdo com as equagdes polinomiais do 1
grau com uma incognita, que chamamos de problemas de “Lilavati”, por acreditarmos que tenham
sido inspirados nessa personagem famosa da historia da matematica. Podemos observar um

problema dessa natureza no extrato a seguir.



“Partiu-se um colar durante um jogo
amoroso. Um ter¢o das pérolas caiu no
chdo, um quinto ficou no leito, um sexto
foi encontrado pela mulher e um sexto foi
|achado pelo homem:; seis pérolas ficaram

no fio. Diz-me: de quantas pérolas se com-
punha o colar?” 4s peroias

Figura 2: Extrato de um problema de Lilavati.
Fonte: Mori e Onaga (2009, p. 177)

Em um problema desse tipo, temos um valor total desconhecido (o total de pérolas) que ¢
repartido em partes também desconhecidas e em uma parte conhecida (no caso do exemplo, seis
pérolas). Acreditamos que esse problema seja de estrutura algébrica uma vez que ¢ necessario
estabelecer relagcdes entre o total e as partes. No exemplo acima, temos como resultado, apds a
conversao da linguagem natural para a linguagem algébrica, a seguinte equacdo:  “X/3 + X/5 +
X/6+X/6+6=X".

Marchand e Bednarz (1999) encontraram outro tipo de problema que, apesar de ser
representado matematicamente por uma equacgdo, nao ¢ considerado por essas pesquisadoras como
um problema de estrutura algébrica, e, por conta disso, chamaram de “falsos problemas”. Nesse tipo
de problema, no momento da conversdo da linguagem natural para a linguagem algébrica ¢é
necessario apenas uma leitura direta para estabelecer a equagdo correspondente, caracterizando o
que Duval (2003) chama de simples codifica¢do, uma vez que o cardter de “congruéncia™' é
praticamente total. Ou seja, a representacdo de chegada, em linguagem algébrica, transparece na
representacdo de saida, em linguagem natural, ndo demandando o estabelecimento de relagdes entre
os dados. O exemplo a seguir ilustra esse tipo de problema, que pode ser representado pela equagao
“2X +20=50".

“Duas vezes um numero mais 20 é igual a 50. Qual é esse numero?”

Também identificamos em nossa analise um tipo de problema de estrutura algébrica, mas
que ndo envolve, necessariamente, equacdes polinomiais do 1° grau com uma incégnita, mas um
sistema de duas equacdes. Por conta disso, o classificamos como “problema de sistema”. Podemos

observar um problema desse tipo no exemplo a seguir:
Em um estacionamento ha carros e motos que, no total, somam 38 veiculos e 136 rodas.
Quantas motos e guantos carros ha nesse estacionamento?

Figura 3: Extrato de um problema de sistema.
Fonte: Giovanni Jinior e Castrucci (2009, p. 147)

“

! Congruéncia é um termo desenvolvido por Duval (2003). Para esse tedrico, quando, em um problema, “a
representagdo terminal transparece na representagdo de saida e a conversao esta proxima de uma simples codificagdo —
diz-se entdo que ha congruéncia —, ou ela ndo transparece absolutamente e se dird que ocorre a ndo-congruéncia” (p.
19).



Esse problema até pode ser resolvido por meio de uma equagdo polinomial do 1° grau com
uma incognita, mas acreditamos que a solu¢do se torna mais facil e economica por meio do seguinte
sistema de equagoes:

X+Y=38
2X +4Y =136

Método

Nosso trabalho buscou identificar os tipos de problemas propostos nos LD de matematica do 7° ano
para o ensino de equagdes polinomiais do 1° grau com uma incéognita.

Nesse sentido, nossa analise foi realizada nas dez cole¢des aprovadas no PNLD-2011.
Resolvemos analisar os LD do 7° ano por ser nesse periodo escolar que, tradicionalmente, o estudo
formal da algebra escolar ¢ iniciado no curriculo de matematica da educacao basica brasileira.

Nossa andlise foi realizada nos capitulos dos LD cujo objeto de ensino ¢ as equagdes
polinomiais do 1° grau com uma incognita. Nossa pretensdo foi de analisar os problemas que
estavam relacionados com esse tipo de equagdo, quando a mesma era tida como objeto de ensino.

No quadro a seguir estdo listados os livros que foram analisados nesse estudo.

Quadro 1 — Livros didaticos analisados

Titulo
A Conquista da Matematica — Edicao
renovada — 7° ano

LD2 Aplicando a Matemética — 7° ano Alexandre Luis Trovon de Carvalho e Lourisnei

Livro Autores

LD1

José Ruy Giovanni Junior e Benedicto Castrucci

Fortes Reis
LD3 Matematica: Imenes e Lellis — 7° ano Luiz Marcio Imenes e Marcelo Lellis
LD4 Matematica — 7° ano Edwaldo Bianchini
LD5 Matematica e realidade — 7° ano Gelson Iezzi, Osvaldo Dolce € Antonio Machado
LD6 Matematica na medida certa — 7° ano Marilia Ramos Centurion e José Jakubovic
LD7 Matematica: idéias e desafios — 7° ano Iracema Mori e Dulce Satiko Onaga
LD8 Projeto Radix — Matematica — 7° ano Jackson da Silva Ribeiro
LD9 Tudo é Matematica — 7° ano Luiz Roberto Dante
LD10 Vontade de saber Matematica — 7° ano Joamir Roberto de Souza e Patricia Rosana

Moreno Pataro

Tomamos como categorias de analise as propostas por Marchand e Bednarz (1999) em sua
pesquisa realizada em dois LD de matematica canadenses. Sao elas: problema aritmético; problema
de partilha; problema de transformacao e falso problema. Além dessas categorias de analises,

elaboramos duas outras categorias, que chamamos de problema de Lilavati e problema de sistema.



Resultados

Analisando todos os livros, encontramos 311 problemas. No primeiro momento,
observamos que os LD trazem, em média, 31 problemas. Entretanto, existe uma grande variacao na
quantidade de problemas propostos (de 18 a 43 problemas) entre os LD, como pode ser observado

no gréfico 1.

Grafico 1 — Frequéncia absoluta de problemas por LD.
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Apesar de alguns documentos oficiais, como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
de Matematica (BRASIL, 1998), preconizarem que o ensino da matematica se torna mais eficaz e
significativo por meio da resolucao de problemas, conseguimos observar que isso talvez nio seja
considerado por alguns autores de LD de matematica, uma vez que a média foi de 31 problemas nos
capitulos que t€m por objetivo o ensino de equacdes polinomiais do 1° grau com uma incdgnita. Em
alguns LD, a quantidade de problemas ¢ bem menor que a média, como o LD3, que traz apenas 18
problemas. Acreditamos que seria interessante, em pesquisas futuras, investigar qual a relagdo entre
a quantidade de problemas propostos para o ensino de equacdes e a quantidade de atividades de
resolucdo direta de equacdes, com o objetivo de verificar se a preferéncia dos LD € por um ensino
voltado a resolugdo de problemas ou por técnicas de resolugdo de equagdes. Outro estudo
interessante seria verificar se em outros capitulos dos LD analisados aparecem problemas
relacionados com equagdes polinomiais do 1° grau, uma vez que esses tipos de problemas podem
ser explorados em campos da matematica diferentes, como a geometria, por exemplo.

Buscamos também observar a importancia que os autores dos LD dao a cada tipo de

problema. No grafico 2 temos a distribui¢ao dos percentuais dos falsos problemas por LD.

Grafico 2 — Percentual dos falsos problemas por LD.
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Nesse momento, podemos observar que boa parte dos LD explora excessivamente esse tipo
de problema. Em média 33% dos problemas propostos nos LD para o ensino de equagdes
polinomiais do 1° grau com uma incognita sdo desse tipo. Vale lembrar que apesar de serem
representados matematicamente por uma equagdo, os falsos problemas ndo sdo considerados
problemas de estrutura algébrica (GAMA, 2003; MARCHAND; BEDNARZ, 2000), uma vez que
ndo levam o estudante a estabelecer relagdes entre os dados do enunciado. Temos um exemplo de

um falso problema no extrato a seguir.

A diferenca entre certo nimero e 10 é igual a terca parte desse nimero. Que numero é esse?

Figura 4: Extrato de um falso problema.
Fonte: Dante (2009, p. 125)

Problemas como os da figura 4 podem ndo favorecer a passagem da aritmética para a
algebra, uma vez que sua énfase esta, ao que tudo indica, na técnica de resolver a equagdo
encontrada apds a conversdo, ndo potencializando o desenvolvimento do pensamento algébrico,
tendo em vista que o trabalho cognitivo do estudante ao resolver um problema estd, segundo Duval
(2003), muito mais no momento da conversao do problema para a linguagem matematica, do que na
resolucdo da equagdo obtida.

Também encontramos problemas em alguns LD que aparentemente ndo tém relacdo com
equagdes polinomiais do 1° grau com uma incognita, que sdo os problemas aritméticos. Um
problema desse tipo até pode ser resolvido por procedimentos algébricos, como, por exemplo, 0 uso
de equagdes. Entretanto, o uso de estratégias algébricas ndo € justificado, tendo em vista que, para
que um problema seja de estrutura algébrica, isto é, resolvido por procedimentos algébricos, a
utilizacdo de procedimentos aritméticos t€ém que ser enfadonha, cansativa ou insuficiente (DA
ROCHA FALCAO, 1997), o que ndo acontece com os problemas aritméticos. No grafico 3 temos a

distribuicao dos percentuais desse tipo de problema por LD.

Grafico 3 — Percentuais dos problemas aritméticos por LD.
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Conseguimos observar que os LD analisados dedicam, em média, 10,5% dos problemas
propostos para o ensino de equagdes polinomiais do 1° grau com uma incédgnita a problemas
aritméticos. Entretanto, observamos que existe uma grande variacao desses percentuais por LD (de
0% a 30%). Verificamos que o LD7 ¢ o unico livro que ndo aborda esse tipo de problema no
capitulo analisado. Porém, esse LD tem uma forte preferéncia pelos falsos problemas (44% dos
problemas). O LD8, e principalmente o LD10, dedicam, a esse tipo de problema, uma porcentagem
bem maior em relagdo aos outros livros analisados.

Temos no extrato seguinte um problema aritmético.

Em uma papelaria, Célio comprou trés lapi-
seiras iguais e pagou com uma cedula de

R% 20, 00. Sabendo que ele recebeu RS 6,20
de troco, qual o prego de cada lapiseira?

Figura 5: Extrato de um problema aritmético.
Fonte: Souza e Pataro (2009, p. 157)

O problema do extrato acima pode ser resolvido facilmente por duas operagdes aritméticas
simples. Uma subtracao (20,00 — 6,20 = 13,80) e uma divisdo (13,80 : 3 = 4,60). Acreditamos que
esse tipo de problema, sendo resolvido da forma que sdo propostos pelos LD, ou seja, utilisando
unicamente equacdes polinomiais do 1° grau, podem, ao invés de facilitar a transicdo da aritmética
para algebra, prejudicar, tendo em vista que ndo levam o estudante a confrontar estratégias
diferentes na resolugao do mesmo problema.

Também conseguimos identificar um tipo de problema que acreditamos que seja inspirado
nos problemas antigos, como o da personagem “Lilavati”. Podemos observar um exemplo desse
tipo de problema na figura 2.

Os problemas de Lilavati aparecem em 60% dos LD analisados. No LDI1 (27,5% dos
problemas), no LD2 (3,5% dos problemas), no LD4 (8,5% dos problemas), no LD6 (5,5% dos
problemas), no LD7 (12,5% dos problemas) e no LD9 (5,5% dos problemas).

Verificamos que o LD1 tem uma forte preferéncia por esse tipo de problema, dedicando
quase um ter¢o dos problemas do capitulo analisado a esse tipo de problema. Consideramos os
problemas de Lilavati como problemas de estrutura algébrica, por levarem o estudante a estabelecer
relagdes entre as informacdes contidas no enunciado para construirem a equagdo que representa o
problema.

Além dos problemas de Lilavati, também encontramos, em alguns LD, problemas que sdo
mais facilmente resolvidos utilizando um sistema de duas equagdes polinomiais do 1° grau com

duas incdgnitas.
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Nos LD ¢ sugerido ao aluno que ele monte uma equagdo polinomial do 1° grau com uma
incognita no momento de converter um problema desse tipo, o que demanda uma conversao bem
mais complexa, pois o registro de chegada, em linguagem algébrica, ¢ bastante diferente do registro
de partida, em linguagem natural.

Encontramos problemas desse tipo no LD1 (2,5% dos problemas), no LD6 (2,5% dos
problemas), no LD7 (6% dos problemas), no LD8 (3% dos problemas), no LD9 (14% dos
problemas) e no LD10 (5% dos problemas).

Encontramos problemas de transforma¢do em metade dos LD analisados e em pequena
percentagem. Encontramos esse tipo de problema no LD4 (8,5% dos problemas), no LD6 (2,5% dos
problemas), no LD7 (3% dos problemas), no LD8 (9% dos problemas) e no LD9 (8% dos
problemas).

O destaque para esse tipo de problema ndo ¢ tdo grande, uma vez que a média nos LD
brasileiros ¢ de 4%. Isso também acontece nos LD canadenses do secundario 2 (equivalente ao 7°
ano no Brasil) analisados na pesquisa de Marchand e Bednarz (1999), uma vez que essas
pesquisadores encontraram, em média, 4,5% dos problemas de sua pesquisa sendo desse tipo.

Podemos observar um problema de transformagao no extrato a seguir.

Dentro de um ano, Ana Maria tera o triplo

da icdade que tinha ha nove anos. Qual é
a idade de Ana Maria hQIE? 14 anos

Figura 6: Extrato de um problema de transformacao.
Fonte: Bianchini (2006, p. 118).

No momento da conversao desse problema o estudante deve tomar como valor inicial a
idade de “Ana Maria” e representa-la por X. A partir desse momento, ¢ necessario estabelecer
relacdes entre as informagdes do enunciado para chegar a equacdo que representa o problema. No
caso do exemplo supracitado temos como equacdo, apos a conversdo, a seguinte: “X + 1 = 3.(X —
9)’, na qual “X + 1” representa a expressao “dentro de um ano” e “3.(X — 9)” representa a
expressao “o triplo da idade que tinha hé nove anos”.

Verificamos que, em todos os livros, a maior parte dos problemas de estrutura algébrica ¢é
formada por problemas de partilha. Destacamos os LD2, LD3, LD5 e LD10, que reservam cerca de
metade dos problemas do capitulo analisado para esse tipo de problema. O destaque ¢ ainda maior
para o LD4, que possui 66,5% dos problemas propostos para o ensino de equagdes polinomiaais do
1° grau com uma incégnita para os problemas de partilha. Podemos observar esses percentuais no

grafico 4.

Grifico 4 — Percentuais dos problemas de partilha por LD.
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Um problema de partilha ¢ considerado de estrutura algébrica, uma vez que leva o
estudante a estabelecer relagdes entre as informagdes do enunciado no momento da conversao do
problema para a linguagem algébrica. Além disso, um PP, como o do exemplo a seguir, tem um
grau de dificuldade alto, tendo em vista que seu carater de congruéncia, no momento da conversao,
¢ considerado muito baixo, ou seja, a representagdo de chegada, em linguagem algébrica ndo
transparece na representacdo de partida, em linguagem natural. De acordo com Duval (2003), o
estudante tem um trabalho cognitivo mais importante ao resolver problemas cujo carater de

congruéncia seja baixo. Podemos observar um problema desse tipo no extrato a seguir.

Em uma corrida de motos, um prémio de
R$ 350 mil foi distribuido entre os trés pri-
meiros colocados. O sequndo colocado re-
cebeu R$ 50 mil a mais que o terceiro. O
primeiro colocado recebeu o dobro do se-
gundo. Com base nisso:

a) Escreva uma sentenca que represente o
problema. (Dica: vocé precisa usar pa-
rénteses.)

b) Descubra quanto cada corredor recebeu.

Figura 7 — Extrato de um problema de partilha.
Fonte: Carvalho e Reis (2009).

Para o estudante construir uma equacao que represente o enunciado do exemplo anterior,
ele pode, no primeiro momento, representar o valor do 3° colocado por “X”. Quando o enunciado
diz que “o segundo colocado recebeu R$ 50 mil a mais que o terceiro”, se o estudante representou o
valor do 3° colocado por “X” ele deve representar entdo essa expressdo por “X + 50”. Quando o
enunciado diz que “o primeiro colocado recebeu o dobro do segundo”, isso ndo significa, como na
sentenca anterior, “2.X”, e sim, “2.(X + 50)”, ou “2.X + 100”. Portanto, a expressao algébrica nao
expressa o que esta na expressdo em linguagem natural, ou seja, temos o que Duval (2003) chama
de “ndo congruéncia”. Outro fator de dificuldade ¢ que a ordem da leitura ndo pode ser levada em
consideracdo. A equagdo equivalente ao enunciado seria:

X+ (X +2)+ (X +2+3)=46".
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Por fim, temos, na tabela a seguir, um resumo dos resultados encontrados em nosso trabalho.

Tabela 1 — Percentuais dos tipos de problemas por LD

LD1 LD2 1LD3 LD4 1LD5S LD6 LD7 LD8 LD9 LDI10

Falsos problemas 20% 38% 39% 12,5% 44% 46% 44% 345% 39% 15%
Problemas aritméticos 12,5% 10,5% 11% 4% 7%  5,5% - 19% 5,5% 30%
Problemas de Lilavati 275% 3,5% - 8,5% - 55% 12,5% - 5,5% -
Problemas de sistema 2,5% - - - - 2,5% 6% 3% 14% 5%
Problemas de transformac¢ao - - - 8,5% - 2,5% 3% 9% 8% -
Problemas de partilha 37,5% 48% 50% 66,5% 49% 38% 34,5% 34,5% 28% 50%

A partir da tabela 1 verificamos que o LD7 ¢ o tnico LD que nao aborda os problemas
aritméticos, ou seja, problemas em que os procedimentos aritméticos sdo mais econdmicos na
solugdo do que os procedimentos algébricos. Observamos também que o LD3 e o LD5 sdo os
unicos LD que abordam apenas problemas de partilha como problemas de estrutura algébrica, além
de terem a distribuicdo das percentagens dos problemas bem parecidas. O LD6 e o LD9 sdo os
unicos livros que abordam todos os tipos de problemas identificados na pesquisa.

Acreditamos que o ensino de equagdes polinomiais do 1° grau com uma incognita proposto
nos LD poderia dar uma énfase maior nos problemas de estrutura algébrica, invés de enfatizarem os
falsos problemas e os problemas de estrutura aritmética, como boa parte dos livros faz, como
mostra a tabela 1. Um dos objetivos propostos nos PCN ¢ o desenvolvimento do pensamento
algébrico. Entretanto, esse objetivo ¢ alcangado, como aponta o proprio documento, por meio de
situacdes diversificadas, e principalmente por meio da resolugdo de problemas. Pesquisas também
apontam que uma das maneiras de desenvolver o pensamento algébrico nos estudantes ¢ por meio
da resolu¢do de problemas de estrutura algébricas envolvendo equacdes polinomiais do 1° grau
(MARCHAND e BEDNARZ, 2000 ¢ CAMARA, 2010), uma vez que levam o estudante a

estabelecer relagdes entre as informagdes continas no enunciado do problema.

Consideracoes finais

Esse artigo tem como objetivo apresentar os resultados de um estudo que buscou investigar os
problemas propostos para o ensino de equagdes polinomiais do 1° grau com uma incognita nos LD
de matematica do 7° ano aprovados no PNLD-2011. Adotamos como categorias de andlise as
propostas por Marchand e Bednarz (1999). Além das categorias propostas por essas pesquisadoras,
conseguimos identificar duas outras categorias, que chamamos de “problemas de sistema” e

“problemas de Lilavati”.
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Em nossa andlise conseguimos identificar 311 problemas, ou seja, uma média de 31
problemas por LD. Entretanto, constatamos que existe uma grande variagdo na quantidade de
problemas, de 18 a 46, entre os livros.

Encontramos falsos problemas em todos os LD, uma média de 33% de problemas dessa
natureza. Marchand e Bednarz (2000) lembram que apesar de ser representado por uma equagao,
esse tipo de problema ndo pode ser considerado de estrutura algebra, por nao levar o estudante, no
momento da conversdo, a estabelecer relagdes entre as informagdes do enunciado, uma vez que o
carater de congruéncia (DUVAL, 2003) é praticamente total.

A énfase nesse tipo de problema pode revelar que, para o LD, o mais importante no
trabalho com a algebra escolar parece ser a resolucdo de equagdes, € nao a sua aplicacdo na
resolugcdo de problemas. Em nossa pesquisa investigamos apenas os problemas propostos para o
ensino de equagdes polinomiais do 1° grau com uma incognita. Entretanto, acreditamos que seria
interessante uma investigacao para verificar qual a énfase dada pelos LD nos processos de resolugdo
de equagdes, em relagdo aos problemas.

Em nossa pesquisa, assim como nas de Marchand e Bednarz (1999), quase a metade (43%)
dos problemas propostos para o ensino de equacgdes polinomiais do 1° grau com uma incognita sao
problemas de partilha. Isso talvez ocorra pelo fato de esse tipo de problema ter sido fundamental
para o surgimento da algebra, como lembra Da Rocha Falcdo (1997). Como os problemas de
partilha sd3o os problemas de estrutura algébrica que mais aparecem nos LD, realizamos, em outro
texto, uma analise mais detalhada desse tipo de problema.

Entretanto, vale lembrar que, nem todos os problemas propostos para o ensino de equagdes
polinomiais do 1° grau tém relacdo com esse objeto matematico, como os problemas aritméticos e
os problemas de sistema.

Isso nos leva a questionar sobre, em que medida, nossos LD colaboram na passagem, pelo
aluno, da aritmética a algebra. De fato, os resultados parecem indicar que, no caso dos LD de
matematica brasileiros, o trabalho com problemas de estrutura algébrica se reduz a uma espécie de

complemento, sendo privilegiada a exploracao de técnicas para resolver equagdes.
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