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RESUMO
Este artigo apresenta uma reflexdo acerca de possiveis relagles estabelecidas entre criatividade,
tecnologias digitais e formacdo de professores. Analisa os artigos publicados no VII SIPEM relativos a
formacdo de professores e que tiveram como foco o estudo de tecnologias digitais e/ou
criacdo/criatividade. CompBem o corpus de andlise 12 artigos, nenhum deles envolvendo as duas
teméticas, 9 sobre tecnologias digitais e 3 sobre criatividade. Partindo desse mapeamento, busca-se
responder a questdo: Como a criatividade e as tecnologias digitais tém figurado no contexto das
pesquisas que tratam da formacdo de professores? O estudo evidencia uma lacuna de pesquisas que
tratem diretamente das tematicas e mostra que, no que diz respeito as tecnologias digitais, hd énfase na
avaliacdo da integracdo desses recursos no ensino, na formagdo do professor para sua utilizacdo em sala
de aula e uma defesa para que a formacéo de professores va além da instrumentacéo e contribua para a
autonomia docente na proposi¢ao de praticas pedagogicas.
Palavras-chave: Educacdo Matemaética; Tecnologias Digitais; Formacdo docente; Criatividade.

Discussing possible relationships between digital technologies,
creativity, and teacher education based on publications from the VII
SIPEM

ABSTRACT
This paper ponders possible relationships between creativity, digital technologies, and teacher education.
It analyzes articles published on VII SIPEM that address teacher education and focus on the study of
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digital technologies and/or creation/creativity. The analysis corpus includes 12 articles, none of which
include the two topics, 9 on digital technologies and 3 on creativity. Based on this mapping, we attempt to
answer the question: What is the place of creativity and digital technologies in the context of teacher
education research? The study reveals a gap in the research that directly addresses the topics and shows
that, regarding digital technologies, the focus is on evaluating the integration of these resources in the
classroom, in teacher training for their use in the classroom and a defense so that teacher training goes
beyond instrumentation and contributes to the autonomy of the teacher in proposing pedagogical
practices.

Keywords: Mathematics Education; Digital Technologies; Teacher Education; Creativity.

Discutir posibles relaciones entre tecnologias digitales, creatividad y
formacion docente a partir de publicaciones del VII SIPEM

RESUMEN

Este articulo reflexiona sobre las posibles relaciones entre la creatividad, las tecnologias digitales y la
formacién docente. Analiza articulos publicados en el VII SIPEM que abordan la formacién docente y se
enfocan en el estudio de las tecnologias digitales y/o la creacion/creatividad. El corpus de analisis incluye
12 articulos, ninguno de los cuales incluye los dos temas, 9 sobre tecnologias digitales y 3 sobre
creatividad. Con base en este mapeo, tratamos de responder a la pregunta: ¢(Cual es el lugar de la
creatividad y las tecnologias digitales en el contexto de la investigacion en formacion docente? El estudio
revela un vacio en la investigaciéon que aborda directamente los problemas y muestra que, en lo que
respecta a las tecnologias digitales, el foco esta en evaluar la integracion de estos recursos en el aula,
capacitar a los docentes para su uso en el aula y una defensa para que el docente la formacion va mas alla
de la instrumentacion y contribuye a la autonomia del docente en la propuesta de practicas pedagégicas.
Palabras clave: Educacion Matematica; Tecnologias Digitales; Formacion Docente; Creatividad.

INTRODUCAO
Avancos tecnoldgicos e cientificos produzem mudancas em varias esferas da

vida social, como entretenimento, comunicacdo, saude, transporte, industria, economia
e, também, educacdo, afetando todos os sujeitos e as esferas que a integram, como 0s
estudantes, as escolas e o exercicio profissional da docéncia (LIBANEO, 2011). Neste
altimo caso e atentando a atuacdo dos educadores, uma preocupacdo e necessidade
emergente diz respeito a se pensar um ensino que prepare cidaddos e profissionais aptos
para viver e produzir em um mundo em constante mudanca. Nesse rumo, Libaneo

(2011, p. 10) afirma que a educacdo deve ser orientada a

[...] formar cidaddos participantes em todas as instancias da vida
social contempordnea, o que implica articular os objetivos
convencionais da escola - transmissdo-assimilagdo ativa dos
contetdos escolares, desenvolvimento do pensamento autbnomo,
critico e criativo, formacdo de qualidades morais, atitudes, convicgoes
- as exigéncias postas pela sociedade comunicacional, informatica e
globalizada.

Henriksen, Mishra e Fisser (2016) apontam, ainda, a necessidade de
considerarmos o0 impacto da tecnologia na aprendizagem néo isoladamente, mas ao lado

das oportunidades para uma educagdo voltada ao desenvolvimento da criatividade.
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Segundo os autores, esta habilidade tem sido apontada na literatura como fundamental
para lidar com os desafios sociais, econdmicos e tecnoldgicos que emergem na
atualidade, demandando solucdes criativas e inovadoras para problemas tanto do ambito
pessoal quanto social (ALENCAR; FLEITH, 2003; LUBART, 2007; GONTIJO, 2019).

A exemplo disso, de acordo com Berg et al. (2020), em um século j& marcado
por mudangas, a pandemia causada pelo SARS-Cov-2 acelerou algumas delas, nas
relacbes humanas, na ciéncia, tecnologia e cultura, fazendo emergir motivos e interesse
para gerar novas solucbes, tanto no ambito escolar quanto na sociedade, local e
globalmente, e revelou ai a caréncia e a importancia do que chama de aprendizagem
criativa, que resultaria “em mentes flexiveis e em plenitude das capacidades e
habilidades Uteis para o bem-estar vocacional e social, contribuindo significativamente
para a aquisi¢ao da informacdo e do conhecimento” (BERG et al., 2020, p. 16).

Atentos a esse cendrio, o presente artigo* emerge no contexto de uma pesquisa
de doutorado em andamento, que tem como foco de estudo a criatividade que se revela
em um movimento formativo de professores, quando estes lidam com atividades
matematicas mediadas por tecnologias digitais (TD) e, ao considerarmos a busca por
relacGes que possam ser estabelecidas entre criacdo/criatividade e a utilizacdo de TD no
ambito da Educacdo Matematica, atentamos para o VII Seminario Internacional de
Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM)®, edicdo realizada em 2018, buscando
compreender como essas tematicas eram abordadas nas praticas docentes e na formacao
de professores em Educacdo Matematica naquele momento.

O evento, que congrega pesquisadores brasileiros e estrangeiros, visa 0 avango
do campo da pesquisa em Educacdo Matematica, possibilita o intercAmbio entre grupos
de pesquisas na area fomentando, concomitantemente, sua divulgacao e o conhecimento
das referidas pesquisas, que ficam disponibilizadas na pagina da Sociedade Brasileira de
Educagdo Matematica (SBEM)®.

Considerando esse importante espaco de divulgacdo cientifica em Educacéo
Matematica, conduzimos nosso estudo baseados na pergunta: Como a criatividade e as

tecnologias digitais tém figurado no contexto das pesquisas que tratam da formacéo de

4 Este artigo é uma verséo estendida de SILVA, P. G. N.; VERTUAN, R. E.; BOSCARIOLLI, C. Tecnologias digitais,
criatividade e formacéo de professores: reflexdes a partir das publicagdes do VII SIPEM. In: Seminério Internacional
de Pesquisa em Educacdo Matemética. Anais.. Uberlandia (MG), 2021. Disponivel em:
<http//www.even3.com.br/anais/VIIISIPEMvs2021>. Acesso em: 23, janeiro de 2022.

5 VII SIPEM (2018, Foz do lIguacu, PR). Mais informagcdes sobre o SIPEM podem ser consultadas em
http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/anais/sipem.

6 Mais informacdes sobre 0 SIPEM podem ser consultadas em
<http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/anais/sipem>.

Boletim Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matemética (GEPEM)
Rio de Janeiro, n. 80, p. 6-24, 2022, eISSN: 2176-2988

d-110.4322/gepem.2022.042



professores? Entendemos que nossos resultados podem contribuir com os pesquisadores
por permitir uma analise em torno do interesse pela temética e ajudar a compreender o
status da pesquisa sobre ela, permitindo apontar lacunas, dire¢cOes para novas pesquisas,
bem como implicacdes para o campo profissional e para as politicas publicas.

Neste artigo, discutimos, inicialmente, a pratica docente e a formacdo do
professor de matemética em relacdo ao uso de TD e da criatividade. Em seguida,
apresentamos nossos encaminhamentos metodoldgicos, para entdo discutir os resultados
a luz da nossa interrogacdo e fundamentacdo tedrica. Por fim, expomos as consideracfes

finais juntamente as perspectivas da pesquisa.

CRIATIVIDADE E TECNOLOGIAS DIGITAIS NA FORMACAO

DE PROFESSORES
A Resolugdo CNE/CP N° 2, de 20 de dezembro de 20197, apresenta como uma

das competéncias gerais docentes: “Pesquisar, investigar, refletir, realizar a analise
critica, usar a criatividade e buscar solucdes tecnologicas para selecionar, organizar e
planejar praticas pedagogicas desafiadoras, coerentes e significativas” (BRASIL, 2020,
p. 15). A relevancia de que um documento oficial aponte tais competéncias como
necessarias aos docentes, a nosso ver, estda em fomentar que estudos e praticas que
reflitam e possibilitem tal formagdo sejam incluidos tanto nos cursos de licenciatura
quanto no ambito da formacédo continuada de professores.

Nessa direcdo, entendemos, conforme Libaneo (2011), que a formacdo de
professores deve ser pautada pela atividade criadora, reflexiva, critica e compartilhada,
que faz necessario que os professores reconhecam a variedade de maneiras pelas quais
as TD podem apresentar um contetdo, permitir exploracgéo, interatividade e colaboracao
e reflitam sobre como implementar isso em suas aulas. Para que isso ocorra, Fonseca,

Prado e Powell (2019, p. 185) afirmam que

[...] o professor precisa saber como usar os recursos tecnoldgicos e
reconhecer suas potencialidades e restri¢des, a partir dos objetivos
pedagdgicos. A presenca das tecnologias muda o ambiente em que o
professor trabalha e 0 modo como se relaciona com os alunos, e pode
gerar um impacto na natureza do seu trabalho e em sua identidade
profissional.

" Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagéo Inicial de Professores para a Educacdo Basica e que
institui a Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educacdo Bésica (BNC-Formag&o).
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De acordo com Henriksen, Mishra e Fisser (2016), a criatividade é impulsionada
pelo avanco tecnoldgico, ao passo que novos contextos e ferramentas para a produgdo
criativas sdo fornecidos pelas tecnologias. Esses autores destacam dois aspectos dessa
relacdo que carecem ser enfatizados e explorados no contexto da educagédo. O primeiro
deles é a criatividade dos educadores na concepcao de formas de pensar as tecnologias
no ensino, tendo em vista que a maioria das ferramentas digitais ndo foi projetada para
fins educacionais, o professor teria uma oportunidade de redirecionar criativamente
essas ferramentas. O segundo aspecto relevante seria o fato de as tecnologias
proporcionarem novas e multiplas maneiras de construcdo, representacdo, comunicagao
e compartilhamento do conhecimento, fornecendo oportunidades para 0
desenvolvimento da criatividade.

Além de Henriksen, Mishra e Fisser (2016), alguns estudos tém discutido as
relacbes entre criatividade e a utilizacdo de tecnologias digitais no contexto da
Educacdo (LOVELESS, 2007; BURKHARDT; LUBERT, 2010; JACKSON et al.,
2012; VILARINHO-REZENDE, 2017). Vilarinho-Rezende et al. (2016), em revisao de
literatura, considerando publicacdes no periodo de 2004 a 2014, analisaram vinte e oito
artigos que avaliavam a implementacao de alguma tecnologia em contexto educacional
e seu efeito sobre o desenvolvimento da criatividade em alunos ou professores, a maior
parte desses estudos sendo realizados no contexto da Educacdo Basica, sendo que
apenas sete deles trataram estes aspectos na formacdo de professores. Além disso, 0s
autores apontam que nenhum desses estudos foi realizado no Brasil e que nao
encontraram mencdo a trabalhos que tenham investigado essa relacdo com foco no
ensino de Matematica, cendrio que prevalece nos achados de nossa pesquisa.

Especificamente, no que diz respeito a Educacdo Matematica, essa relagdo tem
sido pouco explorada. Nesse Vviés, encontramos a tese de Oliveira (2016), que teve como
principal objetivo investigar a importancia das TD no incremento da criatividade e do
conhecimento matematico de estudantes do Ensino Fundamental e a pesquisa de Rosa e
Dantas (2020) sobre o processo criativo de professores de matematica na construcdo de
atividades com TD buscando evidenciar aspectos sobre o que denominam criatividade

tecnologica®.

8 “O ato de atualizar produtos e/ou processos com TD, que ainda nio foram atualizados, utilizando para isso a
intencionalidade de ir além do que subjetivamente se reconhece nas dimensGes matematica, pedagogica e
tecnologica, de forma a ndo se reproduzir total ou parcialmente aquilo que for atualizado” (ROSA; DANTAS, 2021,
p. 10).

Boletim Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matemética (GEPEM)
Rio de Janeiro, n. 80, p. 6-24, 2022, eISSN: 2176-2988

d-110.4322/gepem.2022.042
10



Voltando-nos as tematicas em separado, segundo Gontijo et al. (2019), estudos
sobre criatividade em Matematica vém, aos poucos, ganhando espago nas pesquisas e
apontam a uma pluralidade de defini¢des do que € concebido como criatividade. Nesse
sentido, partimos de uma vis&o sistémica do fendmeno da criatividade (LUBART, 2007,
p. 6), compreendendo-a como um processo que ocorre “entre eu € 0s outros, eu e o
ambiente”, ou seja, que ocorre dentro do contexto sociocultural, ¢ constituido e
influenciado por ele e nele manifesta suas consequéncias.

Ademais, apoiamo-nos em Lubart (2007, p. 16) ao afirmar que “a criatividade é
a capacidade de realizar uma producdo que seja a0 mesmo tempo nova e adaptada ao
contexto na qual ela se manifesta”. Assim, entendemos, de acordo com Vieira (2019, p.
28), que a criatividade estd relacionada ao desenvolvimento da ‘“capacidade de
solucionar problemas, compreender o mundo e intervir a partir de novas leituras na
realidade vivida”.

A importancia de estudos sobre criatividade, em especial no ambito da formacéo
de professores, conforme destacam Alencar e Fleith (2009), é que a atuagdo dos
professores desempenha papel fundamental na promocéo da criatividade dos alunos,
mas salientam que € preciso que estes compreendam e vivenciem sua propria
criatividade, pois partimos do pressuposto que a “criatividade docente esta relacionada a
habilidade do educador em construir para si e seus educandos espagos nos quais seja
possivel vivenciar a liberdade de criar e a autoria do pensar” (VIEIRA, 2019, p. 29).
Dessa forma, faz-se necessario elucidar a relevancia e o significado da criatividade para
0 campo educacional e para a sociedade.

A utilizacdo de TD tem sido apontada como uma das formas de tornar as aulas
mais criativas e possibilitar melhora no desempenho académico dos alunos, tendo em
vista que sua inclusdo coaduna com o ambiente tecnoldgico que integra a paisagem do
lado de fora das escolas (MISKULIN, 2003). Além disso, o uso intencional e
pedagdgico de recursos tecnoldgicos tem sido apontado como elemento potencialmente
facilitador da expressdo criativa por Loveless (2007), Burkhardt e Lubert (2010),
Jackson et al. (2012) e Vilarinho-Rezende et al. (2016).

A necessidade de considerarmos “[...] as contribuicdes, os riscos e as mudangas
advindas da interacdo com a cultura digital, da integracdo das TDIC, dos recursos, das
interfaces e das linguagens mididticas a pratica pedagogica” ¢ apontada por Bacich e

Moran (2018, p. 10). Sendo essa uma discussdo nédo recente (MISKULIN, 2003), Rosa
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et al. (2018), ao tratarem sobre a pesquisa realizada no ambito do grupo Educacgdo
Matematica: novas tecnologias e educacdo a distancia da SBEM, considerando o VI
SIPEM, realizado em 2015, apontam que as pesquisas na formacao de professores tém
evoluido em termos de pensar essa formagcdo em consonancia com 0 uso de recursos
tecnolégicos para ndo mais caracterizar e investir na pratica reprodutiva, mas para
expandir e transformar o pensamento matematico.

No entanto, Ragoni e Chiari (2021, p. 261) citam que ainda faltam subsidios,
“sejam eles estruturais, formativos ou mesmo estimulos pessoais para que possamos
olhar para as tecnologias digitais como recursos mediacionais no ensino”. Corréa e
Brandemberg (2021) respaldam essa afirmacdo ao relatar que, na situacdo ocasionada
pelo distanciamento social imposto pela pandemia, a transferéncia das aulas para
plataformas online e 0 uso de TD como recurso para mediacdo do processo de
aprendizagem, fez evidente que

[...] boa parte dos professores brasileiros ndo se encontra,
efetivamente, capacitada para desenvolver atividades que integram as
tecnologias digitais ao processo de ensino e aprendizagem, seja por
ndo estar inclusa no curriculo da disciplina estudada na graduacao,
seja por falta de investimentos ou mesmo incentivos na formacao
continuada nas politicas educacionais. (CORREA;
BRANDEMBERG, 2021, p. 39)

Assim, consideramos a demanda de um redimensionamento na concepc¢do da
formacdo docente, para que, conforme adverte Miskulin (2003), esta transcenda a
formacdo tradicional, que prioriza a técnica de ensino em detrimento de uma reflexd@o
consciente e critica sobre a utilizagdo das TD no processo educativo. Destarte, expomos

na seguinte secdo os encaminhamentos metodoldgicos da pesquisa.

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS
Este estudo foi realizado por meio de um mapeamento dos artigos publicados no

VIl SIPEM relativos a formacdo de professores e que tinham como foco de analise
tecnologias digitais ou criacdo/criatividade. Utilizamos uma metodologia do tipo Estado
do Conhecimento, pois, de acordo com Fiorentini et al. (2016), pesquisas desse tipo
envolvem muitos trabalhos e buscam descrever aspectos gerais em um determinado
campo de conhecimento, destacando seus principais resultados e conclusfes. Ferreira
(2002) relata que essas pesquisas também sdo reconhecidas por adotarem um carater
inventariante e descritivo sobre o tema investigado, 0 que vem ao encontro de nosso
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objetivo, o0 de investigar como essas tematicas conversavam na referida edicdo do
evento.

O SIPEM ¢ um evento estruturado no formato de Grupos de Trabalho (GT)® e,
para este estudo, optamos por inicialmente considerar todos os 226 trabalhos publicados
na VII edicdo, distribuidos nos quinze GT. Em seguida, identificamos que deste total,
84 artigos tinham como sujeitos das pesquisas professores em formacao ou em exercicio
e/ou discutiam a formacao docente.

A fim de selecionar os artigos, partimos a identificacdo das publicacbes com
foco de interesse em criatividade ou tecnologias digitais. Cada um dos resumos foi lido
e, em muitos casos, fez-se necessario ler o texto completo, sendo excluidos os nédo
relacionados a tematica. Assim, chegamos a 12 artigos para comporem o corpus de
analise, nenhum deles envolvendo as duas tematicas: 9 sobre tecnologias digitais e 3

relativos a criatividade/criacdo, sendo distribuidos nos GT conforme Quadro 1.

Quadro 1 — Distribuicéo dos artigos publicados no VII SIPEM por GT

Grupo de
Trabalho S| S| 8| 3] 8 8 5| 8] 2| 4| 9| & I & Total
Artigos 1517|1813 |12 | 10|27 |14 |20| 17| 8 |18 | 24| 6 | 17 | 226
publicados
Formagaode | 5 |\ 5| o | g | 4|3 27| 3|0 |7 |3|4a|5|2]|6]| 84
professores
Tecnologias 2 3|1 1011 9
Digitais
Criacéo/
Criatividade 1 1 ! 3

Fonte: Os autores, 2021.

Os artigos selecionados foram lidos e analisados seguindo etapas de anotactes
de percepcdo geral das informacdes; reflexdo sobre os significados; revisdo dos
propdsitos da pesquisa e, por fim, da identificacdo de questdes-chave para a analise. O
Quadro 2 traz os artigos separados por tematica, identificados com C1 a C3 os relativos

a criatividade e com T1 até T9 os relativos as tecnologias digitais.

9 GT1 - Matematica na Educacdo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; GT2 - Educagdo Matemética
nos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio; GT3 - Curriculo e Educacdo Matemética; GT4 - Educagdo
Matemética no Ensino Superior; GT5 - Historia da Matemética e Cultura; GT6 - Educacdo Matematica: novas
tecnologias e educacdo a distancia; GT7 - Formagdo de professores que ensinam Matematica; GT8 - Avaliagdo em
Educagdo Matematica; GT9 - Processos cognitivos e linguisticos em Educagdo Matematica; GT10 - Modelagem
Matemética; GT11 - Filosofia da Educagdo Matemética; GT12 - Ensino de probabilidade e estatistica; GT13 —
Diferenca, inclusdo e Educacdo Matemética; GT14 — Didatica da Matematica e 0 GT15 — Historia da Educacéao
Matemética.
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Quadro 2 — Identificacdo dos artigos

ldent.

GT

Referéncia

Criatividade/Criacéo

C1

GT13

ROSA, E. A. C. Deficiéncia é.... Um olhar de professores que ensinam matematica em
ambientes ditos inovadores e criativos. In: Anais do VII Seminério Internacional de
Pesquisa em Educacdo Matemadtica, Foz do Iguagu, 2018.

C2

GTO02

SOUZA, J. C. S.; FONSECA, M. G. O jogo além do jogar: o potencial do
desenvolvimento de um jogo para o processo de aprendizado em matematica. In: Anais
do VII Seminario Internacional de Pesquisa em Educagdo Matematica, Foz do Iguagu,

2018.

C3

GT10

VERTUAN, R. E.; SETTI, E. J. K. Criatividade e modelagem matematica: o que dizem
alunos egressos de um curso de licenciatura em matematica sobre suas formacdes
iniciais. In; Anais do VII Seminario Internacional de Pesquisa em Educacao
Matematica, Foz do Iguacu, 2018.

Tecnologias Digitais

T1

GTO06

BASNIAK, M. I.; ESTEVAM, E. J. G. Uma lente para analisar a integracao de
tecnologias digitais ao ensino exploratorio de matematica. In: Anais do VII Seminario
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica, Foz do Iguacu, 2018.

T2

GTO06

DANTAS, S. C.; BALDINI, L. A. F. Producdo de conhecimentos matematicos e
tecnolégicos na resolucdo de problemas com o Geogebra. In: Anais do VIl Seminario
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica, Foz do Iguacu, 2018.

T3

GT12

FIGUEIREDO, A. C. Ensino de estatistica: discussao sobre sequéncias didaticas
aplicadas por estudantes de licenciatura em pedagogia em ambiente virtual. In: Anais do
VIl Seminério Internacional de Pesquisa em Educacdo Matemaética, Foz do Iguacu,
2018.

T4

GTO04

LOPES, E. M. C.; SOUZA JUNIOR, A.J. Trabalho colaborativo: em busca da
integracdo de tecnologias digitais ao ensino de geometria analitica. In: Anais do VII
Seminério Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica, Foz do Iguacu, 2018.

TS5

GT10

MENEZES, R. O.; BRAGA, R. M. O papel da informatica no desenvolvimento de uma
atividade de modelagem matematica. In: Anais do VII Seminario Internacional de
Pesquisa em Educacdo Matematica, Foz do Iguagu, 2018.

T6

GTO04

MOTA, J. F.; PINTO, R. L. Desenvolvimento do pensamento geométrico em atividades
com o uso de midias digitais. In: Anais do VII Seminario Internacional de Pesquisa em
Educacdo Matemética, Foz do Iguacu, 2018.

T7

GTO06

RENK, P. R.; ROSANA, N. L. Representac¢@es dindmicas de func¢des: o software
Simcalc e a analise de pontos maximos e minimos. In: Anais do VII Seminério
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matemadtica, Foz do Iguacu, 2018.

T8

GT11

SANTOS, R. S.; BICUDO, M. A. V. Intencionalidade e empatia na elaboracéo de
recursos. In: Anais do VII Seminéario Internacional de Pesquisa em Educacdo
Matemaética, Foz do Iguacu, 2018.

T9

GTO7

STORMOWSKI, V. Formagdo de professores e uso de tecnologia: experiéncia com o
Geogebra na modalidade EaD. In: Anais do VII Seminério Internacional de Pesquisa em
Educacdo Matemaética, Foz do Iguacu, 2018.

Fonte: Os autores, 2021.

Dessa forma, considerando nossa interrogacdo de pesquisa, estruturamos a

analise em trés partes: na primeira, tecemos consideracfes sobre a criatividade na

formacdo de professores, na segunda, sobre as tecnologias digitais na formagdo de
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professores e na terceira, discutimos aspectos da formagdo proposta nesses estudos e
uma possibilidade de convergéncia entre criatividade, tecnologias digitais e formacao de

professores.

SOBRE CRIATIVIDADE
No ambito das pesquisas que versam sobre criatividade, tecemos algumas

consideracOes a respeito de seus objetivos e da relacdo manifestada nesses trabalhos
entre a criatividade, a atuacdo e a formacdo de professores. Quanto aos objetivos,
apenas a pesquisa C3 apresenta estudo diretamente relacionado a criatividade,
analisando as manifestacbes de alunos egressos de um curso de licenciatura em
Matemadtica sobre suas formagdes iniciais, ao refletirem sobre os temas modelagem
matematica e criatividade.

A pesquisa C2 analisou 0 processo de criacdo de jogos matematicos como
estratégia de atividade didatica, justificando que propiciar aos alunos que eles
desenvolvam os proprios jogos pode “estimula-los a se verem como criadores e nao
apenas jogadores” e que isso “pode contribuir para que adquiram um outro olhar sobre o
material produzido, e com isso, aprimorem suas percepcoes criticas e criativas” (p. 4).

Ja a pesquisa C1 elaborou uma compreensdo sobre como € visto o estudante com
deficiéncia, transtorno global do desenvolvimento, altas habilidades e superdotagéo por
professores que ensinam Matematica em ambientes escolares ditos inovadores e
criativos. No entanto, C1 ndo apresenta uma discussdo sobre o perfil dessas escolas,
apenas uma explicacdo de gque essa nomenclatura se refere as escolas “que possuem
uma metodologia diferenciada da que comumente € utilizada na educacdo bésica, tais
como: possuir uma gestdo democratica com participacdo ativa de todos 0s sujeitos
envolvidos no cotidiano escolar, que sejam abertas a parcerias com a comunidade, que 0
curriculo seja focado na formacéo integral dos estudantes, e que o ambiente escolar seja
mais acessivel e acolhedor a todos os envolvidos™ (p. 3), ou seja, a relagdo com os
termos inovadores e criativos parece se estabelecer baseada principalmente no
“diferente do comum?”, tradicional.

Concernente a relacdo manifestada nesses trabalhos entre criatividade, atuacao e
formacdo docente, identificamos a importancia de possibilitar ao educador a experiéncia
de criar em prol do desenvolvimento da criatividade, tanto docente quanto discente,

como afirma Vieira (2019). Nesse viés, segundo C2, o professor, quando investe na

Boletim Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matemética (GEPEM)
Rio de Janeiro, n. 80, p. 6-24, 2022, eISSN: 2176-2988

d-110.4322/gepem.2022.042
15



criacdo, “atua como um mediador do aprendizado, ao propor situagdes didaticas que
favorecam o aprendizado do aluno” (p. 5).

Assim, para os professores, vivenciar a dinamica de criacdo dos jogos
significaria um “aprender ‘fazendo’ e assim incrementar sua formacdo no que tange a
pratica pedagogica” (p. 10). Ademais, 0s autores justificam a proposicdo de atividades
que envolvam criacdo, afirmando que nesse processo alunos (e alunos-professores)
“além de se aprofundarem no conteudo” (p. 5), pois mobilizam diversos conceitos
matematicos, desenvolvem ‘“‘autonomia e criatividade, ao passo que realizam um
trabalho colaborativo com potencial em se aprender com seus pares” (p. 5).

Nesse sentido, para os autores da pesquisa C3 “a criatividade pode ser
desenvolvida e para isso € necessario que haja estimulos e ambiente propicio” (p. 2).
Ademais, salientam que o ambiente, o clima em sala de aula e a postura do professor
tém papel importante no desenvolvimento da criatividade nos estudantes e também no

processo criativo, corroborando Alencar e Fleith (2009).

SOBRE TECNOLOGIAS DIGITAIS
Considerando o VII SIPEM, identificamos que os principais focos de analise das

pesquisas que tratam de tecnologias digitais no &mbito da formacao de professores sdo a
avaliacdo da integracdo das TD no ensino e a formacgéo docente com TD.

As pesquisas com foco na avaliacdo da integracdo das TD no ensino de
matematica, todas desenvolvidas no a@mbito da formacéo inicial de professores, tinham
como objetivo: discutir um quadro tedrico para avaliar uma proposta de ensino de
Matematica com tarefas de natureza exploratoria, considerando a utilizacdo do software
GeoGebra (T1), discutir o desenvolvimento da habilidade de visualizacdo e do
pensamento geométrico na realizacdo de atividades que contemplam construcdes
geométricas de superficies tridimensionais com o uso de lapis, papel e ferramenta
computacional (Wimplot) (T6), analisar a contribuicdo do software SimCalc para o
estudo do comportamento de fungdes (T7) e caracterizar o papel da Internet no
desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica (T5).

Referente as pesquisas com foco na formacgdo docente com TD, a pesquisa T2
objetivou compreender o processo realizado por professores de Matematica ao
utilizarem o GeoGebra na resolucdo de um problema, de modo que o interesse principal
era identificar conhecimentos matematicos e tecnolégicos manifestados. Abordando a

formacdo docente para incorporacdo de recursos tecnoldgicos em sala de aula, T9
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analisa, no contexto da Educacdo a Distancia (EaD), uma proposta de formacdo de
professores que vise a capacitacdo para o uso do potencial dos registros dinamicos de
representacdo semiotica no software GeoGebra.

Embora ndo apresentem diretamente como objeto de pesquisa as TD, as
pesquisas T3, T4 e T8 constituem nosso material de analise, pois tratam de formacéo
docente e abordam uma possibilidade de pratica de ensino compartilhada no Moodle
(T3), a integracdo de GeoGebra e Moodle para ensinar e aprender Geometria Analitica,
no processo de constituicdo e implementacdo de uma proposta pedagdgica para essa
disciplina e, nesse processo, hd a integracdo de GeoGebra e Moodle (T4) e as
experiéncias de sujeitos intencionalmente voltados a elaboragdo/criagdo de recursos
didaticos para o ensino de matematica na Internet (T8).

Nesses estudos, as TD tém figurado atreladas, principalmente, as possibilidades
pedagdgicas de acesso ao conhecimento, de rompimento com o ensino tradicional, de
permitir exploracdo, experimentacdo, visualizacdo e subsidiar interacdo e préaticas
compartilhadas. De acordo com T1 “as tecnologias constituem meio para o aluno
acessar o conhecimento” (p. 10); nesse sentido, TS5 afirma que “buscas na internet
ensejaram nas alunas acesso a informagcdes [...] que refletiram em suas decisdes [...]” (p.
10) e a pesquisa T8 cita que uma das motivagdes de sujeitos que elaboram recursos na
internet para o ensino de matematica ¢ o desejo de “divulgar o conhecimento
matematico e expandir os limites de acesso a ele por meio das possibilidades abertas
com e pela internet” (p. 10).

Acerca de seu potencial de exploracdo, experimentacao e visualizacdo, T1, T6,
T7 e T9 baseiam-se nos multiplos registros do mesmo objeto que a tecnologia mobiliza
e, nessa perspectiva, T1 afirma que as TD permitem “[...] que diferentes representagdes
sejam exploradas” (p. 6).

A ideia de que o uso de TD permite romper com o ensino tradicional é citado em
T4, quando afirma que “alguns recursos tecnologicos [...] foram incorporados ao
modelo pedagdgico tradicionalmente utilizado para o ensino de Geometria Analitica na
universidade. O trabalho desenvolvido por esse grupo abriu novas possibilidades
pedagogicas para os professores que ministram a disciplina nessa universidade” (p. 11).
A pesquisa T7 respalda essa no¢do, pois declara que, por meio do software SimCalc,
“[...] € possivel colocar diante de criancas conceitos elaborados dos estudos de fungdes

sem dizer que estamos estudando funcdes, e, ainda mais, dizer apenas que estamos
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olhando um “foguetinho” indo e vindo no espaco, um carro levando a familia para
passeios, pessoas indo e vindo em suas rotinas” (p. 11).

Segundo os autores de T7, “a versatilidade dessa ferramenta permite aos
professores criarem atividades diversas que podem ser relacionadas a situacdo do
cotidiano”. Nesse sentido, T6 considera que as tecnologias, além de possibilitar aos
estudantes “‘experiéncias diferentes daquelas obtidas no ensino tradicional” (p. 3),
podem “prender a aten¢do do aluno [...] fazendo-0 olhar para o objeto estudado com
uma lente que ndo seja a que ele e nds estejamos acostumados” (p. 2).

As TD séo vistas como meio para interagir e colaborar com outros professores e
parceiros educacionais, como observado em T8 ao citar como motivagdo para 0
desenvolvimento de recursos de ensino na Internet uma “atencdo ao professor de
matematica, colega de ensino e aprendizagem que esta em sala de aula, e sua pratica, na
perspectiva do auxilio e das trocas, frente & promocdo do ensino e da aprendizagem
matematica” (p. 10).

Fica evidenciado, também, as TD como parte importante do conhecimento
profissional dos professores, a exemplo de T9, quando afirma que “a compreensdo da
maneira com que o software GeoGebra apresenta o conhecimento matematico [...] é
essencial para o professor que pretende utilizar o software para promover a
aprendizagem em matematica” (p. 6), o que vai ao encontro do dito por Libaneo (2011)
e Fonseca, Prado e Powell (2019) sobre o professor precisar saber como usar 0S
recursos tecnoldgicos e reconhecer suas potencialidades. Das discussdes realizadas
acerca de como estas tematicas tém figurado nas pesquisas que abordam a formacéo de
professores, denota-se, conforme mostram Rosa et. al (2018), uma evolucdo no que diz
respeito a como pensar a formacao de professores com tecnologias.

Durante o periodo pandémico, uma das alternativas encontradas por diversos
paises, incluindo o Brasil, foi a transferéncia das aulas para plataformas online (o ensino
remoto) e o uso de tecnologias digitais como recurso para mediacdo do processo de
aprendizagem. Essa necessidade demandou a utilizacdo de diversos ambientes virtuais
de aprendizagem (AVA).

Corréa e Brandemberg (2021) citam plataformas de videoconferéncias como
Zoom Meetings, Google Meet, Microsoft Teams, YouTube e até Facebook Live e o
Instagram para as atividades remotas, realizadas de forma sincrona, quando oferecidas

em tempo real e plataformas como Moodle, Khan Academy ou Google Classroom para
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as atividades assincronas, quando o aluno utiliza e realiza tarefas ou assiste a uma aula
gravada anteriormente. Outrossim, uma das alternativas para compartilhamento de
contetdo entre professores e alunos foi a utilizacdo de ferramentas como e-mail, listas
de WhatsApp e grupos em redes sociais.

Percebemos nessa edicdo do evento poucas pesquisas que versassem ou
denotassem a importancia dessas ferramentas e/ou plataformas ou as possibilidades que
essas tecnologias representavam para 0 ensino, sendo que o0s objetos de estudo
identificados no corpus foram predominantemente software de representacdo dindmica,
como GeoGebra (T1, T2, T4, T9), Winplot (T6) e SimCalc (T7), a Internet (T5, T8) e 0s
AVA, em especifico o Moodle, (T3, T4), este sendo visto como complemento as aulas
presenciais, relacionado a possibilidade de maior acompanhamento dos diferentes tipos
de interacdo dos estudantes durante a realizacdo das tarefas, como em T4 e como
possibilidade na formacdo EaD, na pesquisa T9, porém T3 relata que a caréncia de
pesquisas sobre a formacdo docente a distancia se configuraria como um dos maiores
desafios para a sua realizag&o.

O exposto nos leva a refletir acerca dos desafios enfrentados pelos professores
frente a pandemia, de repensar suas aulas a partir do uso de recursos tecnoldgicos,
reinventando sua pratica, de modo a ndo prejudicar os processos de ensino e de
aprendizagem. Concordamos com Berg et al. (2020), ao declararem que foi ai revelada
a importancia de uma aprendizagem criativa, pois, levando em consideracdo que nédo
podemos prever ou controlar tais emergéncias, manifesta-se a necessidade de pensarmos
uma educacdo que ofereca condicdes de aprendizagem em contextos de incertezas,
desenvolvimento de multiplos letramentos, autonomia para resolucdo de problemas
complexos, habilidades para o trabalho em grupo, como preconizam Bacich e Moran
(2018).

POSSIVEIS RELACOES ENTRE TECNOLOGIAS DIGITAIS E
CRIATIVIDADE NA FORMACAO DE PROFESSORES
O fato de ndo termos encontrado artigos que tivessem como foco direto o estudo

de relacBes que pudessem ser estabelecidas entre criatividade e tecnologias digitais, no
ambito da formacdo de professores, refor¢a o quéo insipiente é no Brasil a pesquisa na
tematica, reafirmando resultados de outras pesquisas, como a realizada por Vilarinho-

Rezende et al. (2016) no contexto da Educacgdo. Assim, fica evidenciada a necessidade
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de pesquisas que busquem analisar aspectos desse fendmeno, especialmente, na
Educagdo Matemética.

Todavia, partimos da analise dos trabalhos que tratam de criatividade e dos que
tratam de tecnologias digitais, em separado, observando os focos de interesse dessas
pesquisas e de como cada uma dessas tematicas tém figurado em relacdo a formacéo de
professores, para subsidiar a apresentacdo das relagdes manifestadas entre criatividade,
tecnologias digitais e formacéo de professores nesses estudos.

Acerca da formacdo de professores com tecnologias, T9 reflete que essa
necessita ir “além do que apenas considerar instrucdes técnicas de uso das ferramentas
do software” (p. 9), mas que forneca subsidios “para que o professor desenvolva suas
proprias atividades didaticas”, e ¢ corroborado por T7 para quem as TD permitem aos
professores criarem atividades e que esse uso estaria “limitado a criatividade do
professor e do aluno que a utilizam em seus estudos”. Assim, emerge um anseio para
que a formacdo com TD possibilite a criacdo e fomente autonomia do professor.

Nesse viés, T6 afirma que cabe ao professor “buscar procedimentos
metodologicos que utilizem essas novas tecnologias, a fim de propiciar uma maior
interacdo e envolvimento com as multiplas possibilidades existentes, buscando a
apropriacdo de novos conhecimentos, habilidades e atitudes [...]” (p. 5), ao passo que T9
ao afirmar a necessidade de o professor criar atividades considera que este, “desta
forma, potencialize a génese instrumental profissional” (p. 9).

Para T9, a formagdo deveria ter como foco “atividades que desenvolvam
esquemas de agdo instrumentada, que articulam diferentes esquemas de uso” (p. 9) para
que “professores-alunos pensem matematica com o software”. Em T6 também
observamos a defesa da criacdo de um ambiente ou espacgo de pratica e experimentacao
do contetdo, com tarefas que oportunizem “descrever suas ideias, testa-las, refletir
sobre elas e depura-las” (p. 9).

Ademais, compartilhnamento, colaboracdo e interacdo sdo caracteristicas que
fazem parte da pesquisa T2, ao partir de uma formacdo que reune pessoas com
interesses comuns, de criacdo e compartilhamento dessa producdo colaborativa de
materiais as suas praticas de sala de aula, além de promover uma interacdo sobre essas
acOes e conhecimentos mobilizados. Esses aspectos também sdo percebidos em T4 que
parte de um trabalho coletivo de um grupo na criacdo e implementacdo de uma proposta

de ensino, afirmando que a incorporagdo das TD no projeto “abriu possibilidades de se
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viabilizar um trabalho colaborativo” e na pesquisa T3, que, a partir do
compartilhamento da aplicagdo de uma sequéncia de ensino, no AVA, tinha como
objetivo fomentar discussdo e proporcionar “um espago para interagdo-acdo-reflexéo e
de transformacdo” (p. 5).

Nas caracteristicas descritas por essas pesquisas para a formacdo de professores
ganham forca as palavras: criacdo (C2, T2), colaboragdo (T1, T2), reflexdo (T1),
comunicagdo (T1), interacdo (T2), reforcando o dito por Miskulin (2003) de que, no
ambito da formacdo de professores, a inser¢cdo da Tecnologia na Educacdo deve ser
compreendida e orientada para proporcionar o desenvolvimento de uma inteligéncia
critica, mais livre e criadora, embasada em uma “dimensdo que concebe o “aprender
fazendo”, ou seja, a acdo educativa como um processo de constru¢do, no qual os
sujeitos, futuros professores, serdo aprendizes e construtores de sua propria formagao”
(p. 6).

Além disso, coaduna com o entendimento de Libaneo (2011) de que a formacao
de professores deve se pautar pela atividade criadora, reflexiva, critica e compartilhada,
para que o professor reconheca o potencial das TD em permitir exploracao,
interatividade e colaboracao e que reflitam sobre como implementar isso em suas aulas,
pois, conforme sublinham Henrikssem, Mishra e Fisser (2016), muitas das TD
utilizadas atualmente no ensino ndo foram projetadas para fins educacionais, ficando a

cargo da criatividade e da proposicao metodoldgica de uso do professor.

CONSIDERACOES FINAIS E PERSPECTIVAS DA PESQUISA
Tendo em vista nosso objetivo de investigar como a criatividade e as tecnologias

digitais figuravam no contexto das pesquisas que tratam da formacéo de professores em
Educacdo Matematica na edicdo de 2018 do SIPEM, explicitamos neste estudo o0s
principais focos de analise dessas pesquisas, o papel atribuido as TD e a criatividade no
ambito da formacdo de professores, bem como aspectos de como a formacdo de
professores tem sido proposta.

Das trés pesquisas que versavam sobre criatividade, apenas uma tinha como
objetivo direto seu estudo na formacdo de professores, o que aponta a caréncia de
estudos na area. Fica-nos evidente nesses estudos, em prol do desenvolvimento da
criatividade, a importancia dada as praticas docentes e a possibilitar ao educador a

experiéncia de criar.
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Evidenciamos, a respeito dos estudos que versavam sobre TD, um destaque na
avaliacdo da integracdo desses recursos no ensino e na formagéo do professor para sua
utilizagdo em sala de aula, como possibilidades pedagdgicas de acesso ao conhecimento,
de rompimento com o ensino tradicional, de permitir exploracdo, experimentacdo e
visualizagdo, além disso, de fomentar interacdo e praticas compartilhadas. Acerca dos
desdobramentos que essa discussdo enseja na pratica docente, identificamos as TD
como parte importante do conhecimento profissional do professor.

Acerca da formacdo de professores com TD, evidenciamos que deve ir além da
instrumentacdo e privilegiar a autonomia docente. Entendemos que tal formagao
coaduna com uma que possibilite o desenvolvimento da criatividade docente na
concepcdo de novas formas de pensar sobre as TD no ensino e que possibilite aos
professores o reconhecimento das formas com que as TD proporcionam novas maneiras
de construgdo, representacdo, comunicacdo e compartilhamento do conhecimento,
oportunizando o desenvolvimento da criatividade tanto docente, quanto discente.

Concluimos, a partir da discussédo sobre a importancia e lacuna de estudos que
integrem criatividade e tecnologias digitais na formacdo de professores que ensinam
matematica, que é imprescindivel o desenvolvimento de pesquisas que preencham essa
lacuna e que estabelecam um modo de pensar as tecnologias digitais no contexto da
formacdo de professores, com um viés de criacdo e criatividade e, porque nao dizer, de

critica e com autonomia.
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