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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo introduzir a concepcao de pesquisa translacional, originaria da area de
salide, como possibilidade de utilizacdo em Educacdo Matematica iniciando uma discussdo na comunidade
sobre as suas potencialidades. Entendemos que essa reflexdo é pertinente e necessaria a partir do momento
em que a Capes propde os doutorados profissionais, em particular, na area de Ensino, indicando a formacao
para a pesquisa de docentes. Nosso ponto de partida foi a revisao da literatura sobre o tema em busca da
génese do termo e da identificacdo da natureza dessa pesquisa. Na sequéncia procuramos identificar a
existéncia de pelo menos uma investigacdo que tenha produzido passos de agdo que pudesse sugerir como
sendo de natureza translacional em Educacdo Matematica. Em face & constatagéo de que é preciso que a
producdo cientifica na &rea de ensino chegue a sala de aula das escolas e das universidades, concluimos
com uma proposta de caracterizacdo de pesquisa translacional para a linha de pesquisa intitulada ensino e
aprendizagem da matemética em Educacdo Matemaética.
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A Translational Research in Mathematics Education in Perspective

ABSTRACT

This article aims to introduce the concept of translational research, originating in the health area, as a
possibility of use in Mathematics Education, initiating a discussion in the community about its potential.
We understand that this reflection is relevant and necessary from the moment that Capes proposes
professional doctorates, in particular, in the area of Education, indicating the formation for research of
professors. Our starting point was the review of the literature on the subject in search of the genesis of the
term and the identification of the nature of this research. Next, we seek to identify the existence of at least
one investigation that has produced action steps that could be suggested as being of a translational nature
in Mathematics Education. In view of the fact that it is necessary for scientific production in the teaching
area to reach the classrooms of schools and universities, we conclude with a proposal for the
characterization of translational research for the line of research entitled Teaching and Learning of
Mathematics in Mathematics Education.

Keywords: Mathematics Education; Basic research, applied research; Translational research, teaching and
learning of mathematics.

Investigacion Traslacional en Educacion Matematica en Perspectiva

RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo introducir el concepto de investigacion traslacional, originario del area de
la salud, como una posibilidad de uso en la Educacion Matemaética, iniciando una discusion en la comunidad
sobre su potencial. Entendemos que esta reflexion es pertinente y necesaria desde el momento en que la
Capes propone doctorados profesionales, particularmente en el &rea de Educacién, indicando la formacién
para la investigacion de los profesores. Nuestro punto de partida fue la revision de la literatura sobre el
tema en busca de la génesis del término y la identificacion de la naturaleza de esta investigacion. A
continuacion, buscamos identificar la existencia de al menos una investigacion que haya producido pasos
de accion que puedan sugerir que tiene un caracter traslacional en la Educacion Matematica. En vista de
que es necesario que la produccion cientifica en el &rea de la docencia llegue a las aulas de las escuelas y
universidades, concluimos con una propuesta de caracterizacion de la investigacion traslacional para la
linea de investigacion titulada Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas en la Educacién Matemaética.
Palabras clave: Educacién Matematica; Investigacion béasica, investigacion aplicada; Investigacion
traslacional, ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

INTRODUCAO
A confeccdo deste artigo foi motivada por trés constatacdes de onde partem nossa

reflexdo. A primeira trata-se da constatacdo de que grande parte da pesquisa desenvolvida
em Educacdo Matematica sobre ensino e aprendizagem ndo alcanca e/ou nao é aplicada
na escola. Mesmo aquelas pesquisas desenvolvidas no ambiente escolar, que poderiam
ser identificadas como sendo aplicadas ao ensino, muitas vezes, nao ultrapassam 0s
dominios da academia, limitando-se apenas a um registro em artigos cientificos ou na
comunicacdo cientifica aos pares. Desse modo, em face do nosso interesse pela mudanca
desse status quo em Educacdo Matematica, este artigo tem como finalidade abrir uma
discussdo sobre uma modalidade de pesquisa inexistente na area e que pode mudar essa
situacao.

A segunda constatacdo diz respeito a proposicdo da Coordenacdo de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) de abertura de edital para
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doutorado profissional, a qual revisa a sua proposta anterior de que a modalidade
profissional, em pesquisa, iniciava e terminava nos mestrados profissionais.

Considerando a éarea de Ensino dessa Agéncia, no momento em que serdo
formados professores para a atividade de pesquisa no interior dos Programas de Pos-
graduacdo na modalidade profissional, passa ser de extrema importéancia reconhecer e
identificar a natureza da pesquisa que serd produzida e, também, quais demandas ela
deverd atender e, ainda, que tipo de formacdo sera necesséria para o atendimento dos
objetivos e fins fixados.

A modalidade profissional nos Programas de P6s-graduacdo (PPG) na Area de
Ensino da Capes, em sua origem, teve como docentes orientadores 0os egressos dos
programas académicos, com formacdo em pesquisas ditas basica ou aplicada. Esses
pesquisadores, que reconheceram a importancia da modalidade de pesquisa profissional
e passaram a investir nela, vivenciam um processo de transi¢do como investigadores para
redirecionar seu olhar para as demandas desse tipo de pesquisa. Esse processo acontece
ndo sem criticas de colegas dos programas académicos — preocupados, muitas vezes, com
uma possivel diminuicdo de verbas e de bolsas para seus programas —, 0S quais receiam
a possibilidade de ter que dividir seus recursos escassos com 0s programas profissionais.
Em defesa da modalidade profissional e produzindo uma reflexdo sobre o tema, as
pesquisas sobre o tema tém buscado ampliar as publicagdes em periddicos apresentando
uma reflexdo produtiva, aflorando importantes discussdes e esclarecendo as divergéncias
de perspectivas (Cf. ROCAS; BOMFIM, 2018; BOMFIM et al., 2018; OSTERMANN,
REZENDE, 2015).

A terceira constatacao, sobre a qual se centrard o objetivo principal deste artigo,
recai sobre avaliar as potencialidades da pesquisa chamada de translacional enquanto
possibilidade de fazer chegar a sala de aula de matematica as investigac6es desenvolvidas
sobre ensino e aprendizagem em Educacdo Matematica. Como consequéncia, é proposta
deste artigo também ampliar a discussdo sobre a modalidade profissional a partir da
reflexdo sobre a natureza da pesquisa académica e motivar a geracao de novas publicacoes
sobre o tema que trataremos aqui. Porém, vale observar, que essa discussdo ja teve inicio
na area de Ensino com, por exemplo, a publicacdo do artigo intitulado Pesquisa
Translacional em Ensino: uma aproximacdo que discute o tema (Cf. COLOMBO;
ANJOS; ANTUNES, 2019).
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Nossa proposta neste texto é a gerar uma reflexdo sobre a pesquisa translacional
a partir de sua origem e de suas caracteristicas. Para isso, fixaremos duas delimitagdes,
em que, primeiro, nossa discussdo acontecerd no interior da area de Ensino e, em
particular, na éarea de investigacdo denominada Educacdo Matemética. A segunda
delimitacdo sera marcada por manter nossa discussdo dentro de uma das diversas linhas
de pesquisas em Educacdo Matematica: os processos de ensino e aprendizagem da
matematica. Esta op¢do tem um duplo propoésito, que é manter o foco restrito e estimular
outros especialistas da area a também desenvolverem e ampliarem reflexdes sobre o tema
em direcdo a caminhos outros, como, por exemplo, a formacdo e o desenvolvimento
profissional de professores que ensinam matematica.

Assim, duas questdes gerais vao orientar nossa discusséo ao longo das secdes: (i)
O que ¢ pesquisa translacional? Qual é a sua origem e quais sdo as suas caracteristicas e
especificidades? (ii) Existe pelo menos uma pesquisa em Educacdo Matematica
relacionada aos processos de ensino e aprendizagem que poderia ser identificada, segundo
sua natureza, como sendo potencialmente translacional?

A segunda questdo leva a outros questionamentos importantes, tais como: faz
sentido falar em pesquisa translacional nos programas académicos em Educacao
Matematica ou seria um tipo de pesquisa desenvolvida apenas nos programas
profissionais? Ou ainda, sendo sua principal caracteristica a sua ligagdo com a prética,
faz sentido falar em pesquisa translacional em linhas de pesquisa da area de Educacéo
Matematica que ndo estdo diretamente vinculadas aos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica e a sala de aula?

Para responder essas perguntas, devemos comecar por entender o que € pesquisa
translacional. Mas, antes de chegarmos a este ponto, iremos recordar o que sdo as
denominadas pesquisa basica e pesquisa aplicada.

Como sabemos, pesquisar, dito de maneira simples e direta, significa procurar
respostas para indagacGes propostas a partir de pressupostos tedricos-metodoldgicos.
Sabemos, também, que tipos de perguntas, processos de investigacdo e respostas a
indagacdes dependem do tipo de problema (questdo orientadora, pergunta diretriz ou
regido de inquérito) que se pretende resolver e que sdo produzidos nas diferentes areas.
Por este motivo, as pesquisas sao categorizadas, quanto a sua natureza, na sua origem —
vindas de uma certa visdo de ciéncia e, principalmente, de suas areas ditas “duras” —como

a pesquisa basica (pura) e a pesquisa aplicada.
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Cada area de pesquisa apresenta suas carateristicas a partir do tipo e da maneira
como desenvolve as suas investigacdes. Mas, de uma maneira geral, a pesquisa dita basica
tem como objetivo produzir conhecimentos novos ou atualizar o conhecimento ja
existente, sendo, portanto, muito Uteis para o avanco da ciéncia e, por isso, ndo se
preocupando em produzir aplicacéo pratica ou resultados imediatos.

Por outro lado, a pesquisa aplicada tem como objetivo produzir conhecimentos
para aplicagdo préatica da ciéncia, dirigidos a solugdo de problemas especificos. Ela
utiliza-se dos conhecimentos obtidos pela pesquisa basica para solucionar os problemas
reais existentes, apresentando resultados concretos e, muitas vezes, como demanda de
necessidade de obter respostas imediatas.

A questdo central, para a nossa discussao, a qual nos levard ao debate sobre
pesquisa translacional, € se o que se chama de pesquisa aplicada — que tem como objetivo
resolver os problemas reais, especificos, emergentes e urgentes apresentando uma solucéo
— tem chegado, de fato, a sua Ultima etapa, que é o atendimento efetivo do problema na
pratica para o qual o problema foi formulado. Por exemplo, um problema dito aplicado
seria investigar qual a melhor abordagem de tratamento eficaz para a reducdo da
ansiedade. Mas ele realmente chega a ultima etapa tratando dos pacientes com transtorno
de ansiedade? Ou, entdo, ao investigar qual o modelo matematico 6timo para saber onde
e quantos furos devem ser feitos em uma determinada regido petrolifera, com a finalidade
de minimizar custos financeiros com procedimentos desnecessarios; o passo final de
entrar no canteiro de obra da empresa petrolifera para orientar todo processo realmente
acontece? Ou ainda: o problema de investigar como utilizar a internet para reduzir a acdo
de grupos terroristas no territério nacional tem, de fato, o passo final de chegar as forcas
de seguranca do pais? Questdes como essas tambeém perpassam pelas areas de Medicina

€ Enfermagem, entre tantas outras, como veremos a seguir.

O QUE E PESQUISA TRANSLACIONAL?
Quando empreendemos uma busca na internet procurando pelas palavras-chave
“pesquisa translacional” e, no seu original em inglés, “translational research”, a primeira

evidéncia que obtemos € que o termo esta associado a area de satde. O numero de artigos,
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mengdes ao termo e as propostas de iniciativas sobre o tema ligam sua génese
majoritariamente as pesquisas na area de satide®.

A pesquisa meédica tradicional se divide em pesquisa bésica (ou laboratorial) e
pesquisa clinica (dedicada as aplicacGes praticas da area). Ela se deu a partir da
observancia de que, na maioria dos casos, existia um hiato permanente entre esses dois
tipos de pesquisa, do qual nasceu a pesquisa translacional. Nessa circunstancia observou-
se que a falta de articulacdo entre esses dois tipos de pesquisa deixava o0 conhecimento
produzido pela pesquisa basica sem o devido aproveitamento para os fins praticos para
0s quais deveriam estar direcionadas. Quando isso acontecia, porém, se dava de forma
muito lenta e pouco promissora.

Davidson (2011) observa que, nas Ultimas décadas do século 20, o investimento e
as descobertas nas ciéncias medicas basicas tiveram um aumento expressivo, embora a
aplicacdo dos resultados na pratica tenha permanecido muito lenta. Outrossim, foi
constatado um problema entre o intervalo da descoberta na pesquisa béasica e o
aparecimento de novos medicamentos e tratamentos. Por exemplo, o tempo desde a
descoberta de um medicamento até a sua aprovacao variou entre 10 e 20 anos. Além disso,
segundo o autor supracitado, depois de ajustar os custos de todos os medicamentos que
falharam, o custo para desenvolver um medicamento de sucesso restavam em torno de
um bilh&o de dolares (DAVIDSON, 2011).

Assim, numa primeira aproximacdo do que vem a ser pesquisa translacional nas
ciéncias médicas, ela pode ser entendida como tendo seu inicio na pesquisa basica
(laboratorial), passando pela pesquisa clinica e chegando a aplicacdo pratica do
conhecimento produzido. Sua finalidade seria, entdo, romper esse vacuo e preencher a
lacuna, dando continuidade ao trabalho do pesquisador com a articulagdo entre o que
acontece no laboratorio — local onde ocorrem as descobertas da pesquisa basica — e a
clinica — local onde se investiga as aplicacdes praticas.

Em decorréncia dessa finalidade da pesquisa translacional é usado o termo
ilustrativo “da bancada ao leito” para designa-la, em que bancada refere-se a pesquisa
basica nos laboratdrios (e suas bancadas), enquanto o leito refere-se ao hospital, clinica

ou o local de intervencdo onde os cuidados sdo prestados ao paciente, e onde vidas sao

4 Em Betancourt et al. (2014, p. 04) encontramos a Unica referéncia fora da area médica ao termo: “La
investigacion traslacional se origind em el campo hermenéutico de integracion de varias disciplinas, como
linglistica, semidtica, teorias de la informacion y de las comunicaciones, que permitieron mayor eficiéncia
em la traduccion de textos orales escritos de um idioma a outro”.
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salvas. A finalidade da pesquisa translacional também deve fazer jus ao termo, que é
derivado do latim trans e latus e que significa “atravessar”, sugerindo a conotagéo
ilustrativa dada.

O termo pesquisa translacional surgiu na década de 1990 na literatura médica,
com algumas referéncias sobre o assunto que, em sua maioria, estavam ligadas as
pesquisas sobre o cancer. Embora o termo fosse recente nessa época, a nogdo de
intercambio de resultados de pesquisa e seus principios, caracteristica desse tipo de
pesquisa, ndo era novidade. Essa nogdo ja vinha sendo discutida desde as décadas de 1970
e 1980, nos Estados Unidos, e também no Brasil, nos eventos da &rea médica (PADILHA,
2011).

Segundo Betancourt et al. (2014), corroborando Padilha (2011), o termo foi
utilizado na 4rea da satde pela primeira vez no ano de 1975, na “tradu¢iio’ dos resultados
de investigacéo sobre diabetes.

A partir da década de 1990, a pesquisa translacional entrou em um processo de
expansdo e a definicdo, que inicialmente era menos clara do que as definigdes de pesquisa
bésica e clinica, foi sendo esclarecida. Com a necessidade de tornar mais clara a pesquisa

translacional, o National Institutes of Health (NIH) apresentou a seguinte definicao:

A pesquisa translacional inclui duas areas de traducdo. Uma € o processo de
aplicacdo das descobertas geradas durante a pesquisa em laboratério e em
estudos pré-clinicos ao desenvolvimento de ensaios e estudos em humanos. A
segunda area de traducdo diz respeito a pesquisas destinadas a aumentar a
adocdo das melhores praticas na comunidade. A relagdo custo-eficicia das
estratégias de prevencdo e tratamento também € uma parte importante da
ciéncia translacional (RUBIO et al., 2011, p. 3).

Atualmente, encontramos no site do National Center for Advancing Translational
Sciences (NCATS) a seguinte definicao:

A pesquisa translacional é o processo cientifico pelo qual as observacdes de
laboratério, clinica e comunidade sdo transformadas em intervencfes que
melhoram a sadde dos individuos e do publico — de diagndsticos e terapéuticas
a procedimentos médicos e mudangas comportamentais. A traducdo é um
processo multidisciplinar e iterativo que envolve pesquisa basica, pesquisa pré-
clinica, pesquisa clinica, implementacdo clinica, sadde publica e envolvimento
do paciente (NCATS, s.d., s.p.).

Um exemplo de pesquisa translacional que encontramos na area médica foi de um
projeto de pesquisa desenvolvido na Drexel University, nos Estados Unidos, cujo objetivo

era desenvolver um novo dispositivo para o rastreio de cancer da mama e a sua deteccao

% Segundo Austin (2021), o termo “tradugdo” ¢ usado para descrever o processo pelo qual uma observagao
biomédica se transforma em uma intervencdo que melhora a salde.
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em populagdes onde a mamografia ndo é amplamente disponivel ou bem-sucedida e para
ser usado em mulheres de paises em desenvolvimento e com menos de 40 anos. Além
disso, o propdsito da pesquisa ndo era apenas 0 de detectar pequenos tumores, mas
também de predizer a malignidade deles. A equipe médica da Drexel Universtity,
responsavel pelo projeto, desenvolveu como resultado da pesquisa um dispositivo
portéatil, ndo invasivo, livre de radiacdo para a detec¢do do cancer de mama e baseado em
medidas de elasticidade do tecido dentro dos objetivos propostos.

Este exemplo € importante para a nossa discussao futura na area de Educacdo
Matematica porque, a nosso ver, ele traz trés elementos importantes para a pesquisa do
século XXI e para o futuro dos nossos estudos: primeiro, sugere claramente a inovagao
(tecnoldgica); segundo, sugere a associacdo entre projeto de pesquisa e projeto de
desenvolvimento; e, terceiro, porque sinaliza em direcdo a relagdo proficua que deve se
estabelecer entre pesquisa e extensdo universitaria (no sentido de uma aproximacao real
entre a pesquisa e a comunidade).

Outro exemplo de pesquisa translacional foi um estudo desenvolvido na
Universidade Johns Hopkins com o Losartan, um remédio que ja era utilizado contra a
pressdo alta nos Estados Unidos. Os pesquisadores perceberam sua potencialidade para
tratar a Sindrome de Marfan, uma doenca do tecido conjuntivo. Como consequéncia desse
estudo, o medicamento foi testado em um grupo de criancas com esta sindrome e foi
constatada a sua capacidade em inibir o desenvolvimento de anormalidades
potencialmente mortais nas artérias.

Na literatura sobre o tema, encontramos ainda uma pesquisa de natureza
translacional desenvolvida no Brasil, na década de 1960, em que o veneno da cobra
Jararaca se transformou na droga Captropil, utilizada no tratamento de presséo alta.

No inicio do século XXI, nos Estados Unidos, ber¢co da pesquisa translacional, o
assunto comecou a ser veiculado nas revistas especializadas na area de Medicina. Por
exemplo, no editorial do Journal of the American Medical Association (JAMA), em 2002,
o editor comenta sobre “necessidade de traducao de novos conhecimentos, mecanismos
e técnicas geradas pelo avanco nas pesquisas basicas para oferecer novas possibilidades
de prevencdo, diagndstico e tratamento das doengas”. A partir desta publicagdo, as demais
areas da salde passaram a se questionar mais acuradamente sobre formas de conduzir

para a pratica assistencial essa “tradugao”.
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Em 2005, foi criado o Translational Research Working Group, que, como o
préprio nome sugere, € um grupo de trabalho em pesquisa translacional vinculado ao
Instituto Nacional de Céancer e que possui 0 objetivo de fomentar as pesquisas
translacionais nesta area especifica. Ja em 2007 foi criado o Institute of Translational
Health Sciences (ITHS) na Universidade de Washington, tendo como principal foco a
Medicina genética.

No ano de 2009 foram criados dois importantes periddicos sobre o tema, o
Translational Research — The journal of Laboratory and Clinical Medicine, e 0 American
Journal of Translational Research. No segundo desses periddicos, no editorial de sua
primeira edig&o, o editor chefe comenta:

A medicina translacional é uma das praticas médicas mais antigas durante a
evolucdo da sociedade humana, embora sua importéncia tenha sido cada vez
mais reconhecida por mais e mais pesquisadores médicos e médicos em
atividade desde o inicio do século XXI. A pesquisa translacional incorpora
alguns dos conhecimentos mais antigos que a raga humana reuniu, desde as
praticas de cura de civilizagdes antigas até o desenvolvimento da medicina
moderna. A pesquisa translacional de hoje é geralmente definida como a
investigacdo que transforma as descobertas cientificas que surgem no
laboratério, na clinica ou na populacdo em novas ferramentas e aplicacGes
clinicas que reduzem a incidéncia de doencas, morbidade e mortalidade (LEE,
2009, p. 99).

Sobre a revista, Lee ainda comenta:

O American Journal of Translational Research foi criado para publicar artigos
de alta qualidade que relatam o esforgo, bem-sucedido ou ndo, da pesquisa
médica translacional. Os temas da pesquisa translacional abrangem
diagndstico, prevencdo e tratamento de doengas humanas. Conforme listado na
primeira e na segunda edi¢des, incluimos muitos artigos de revisdo atualizados
para ilustrar o entendimento atual em diferentes caminhos ou sistemas. Esses
estudos oferecem muitas ideias novas a serem consideradas como alvos-chave
potenciais a serem tratados. Da mesma forma, artigos originais apresentando
novas descobertas serdo encorajados e revisados rapidamente para publicacéo
imediata. E importante ressaltar que a publicagio neste periddico é gratuita;
revisores e editores sdo um grupo de cientistas renomados que trabalham para
0 bem publico para melhorar este processo (LEE, 2009, p. 99).

Na Cornell University encontramos o Bronfenbrenner Center For Translational
Research® (BCFTR), alocado na College of Human Ecology, cuja missdo, expressa no
seu site, ¢ a de “expandir, fortalecer e acelerar as conexdes entre pesquisa, politica e
pratica para melhorar o desenvolvimento humano e o bem-estar” (BCFTR, 2021, p. 01).

O referido centro de estudos sugere que a énfase na pesquisa translacional € um meio de

& O nome do centro é uma homenagem ao psicélogo do desenvolvimento de Cornell, Urie Bronfenbrenner,
que foi pioneiro em uma abordagem multidisciplinar e translacional para o desenvolvimento humano e
ajudou a criar o programa federal estadunidense Head Start (BCFTR, s.d.).
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vincular mais estreitamente as missdes gémeas de pesquisa e divulgacdo. Para eles, a

pesquisa translacional

[..] € o movimento sistematico de resultados de pesquisa para o
desenvolvimento de intervencdes inovadoras, préticas e politicas que podem,
em Ultima andlise, melhorar a salde e o bem-estar e, também, o uso de
conhecimentos derivados de intervengdes, préticas e politicas para informar a
pesquisa (BCFTR, 2021, p. 02).

O Bronfenbrenner Center For Translational Research entende esse tipo de

pesquisa como um caminho bidirecional entre a pesquisa cientifica e a prética

comunitaria, conectando esses dois dominios de maneiras mais efetivas. Sdo exemplos de

atividades de pesquisa translacional promovidas pelo centro:

. Esforcos para integrar as perspectivas translacionais na pesquisa basica,
incentivando projetos de pesquisa inovadores com aplicagdes praticas em
mente e integrando perspectivas do profissional que aprimorem a traducédo
efetiva.

o RevisBes sistematicas da literatura cientifica para informar novas
pesquisas e orientar profissionais e tomadores de decisdo.

o O desenvolvimento e testes rigorosos de intervengdes para promover o
desenvolvimento saudavel e mudar trajetdrias ndo saudaveis.

. Participacdo comunitaria e participacdo da comunidade em pesquisas
cientificas comportamentais sobre fatores de risco e protecdo, pesquisa de
prevencdo e desenvolvimento de intervengdes.

° Pesquisa sobre a implementacgdo, disseminacgdo e sustentabilidade de
programas, préaticas e diretrizes baseadas em evidéncias.
° Pesquisa e desenvolvimento do préprio processo de traducao,

estudando a melhor maneira de levar os resultados da pesquisa a préatica e a
politica (BCFTR, 2021).

Segundo Elaine Wethington (2010), professora associada dos Departamentos de

Desenvolvimento Humano e Sociologia da Universidade de Cornell (EUA), a pesquisa

translacional “é um esforco sistematico para converter o conhecimento da pesquisa basica

em aplicacOes praticas para melhorar a satde e bem-estar humano”. Ela comenta:

A pesquisa translacional foi projetada para o mundo da medicina. Surgiu em
resposta & preocupacao com a longa defasagem entre as descobertas cientificas
e as mudancas nos tratamentos, préticas e politicas de salde que incorporam
as novas descobertas (WETHINGTON, 2010, p. 01).

Wethington (2010) esclarece uma davida, que pode surgir por desconhecimento

do assunto, quando questionamos se a pesquisa translacional ndo seria um caso particular

da pesquisa aplicada. Ela assim esclarece:

A pesquisa translacional ¢ mais ampla do que o termo tradicional “pesquisa
aplicada”. A pesquisa aplicada é qualquer pesquisa que possa ser util para
melhorar a salde ou o bem-estar. Nao precisa necessariamente ter nenhum
esforco relacionado a isso para levar a pesquisa a um nivel prético. Por
exemplo, um estudo de pesquisa aplicada pode analisar dados longitudinais
que acompanham a saude e as relagbes sociais dos participantes. Os
pesquisadores relatariam suas descobertas em um periddico académico. Mas
na pesquisa translacional, o mesmo estudo incluiria alguns “passos de a¢do”.
Os pesquisadores seriam parceiros de uma comunidade e pediriam ideias sobre
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como suas descobertas poderiam se aplicar la. Juntos, eles elaborariam um
plano de intervengdo que também incluiria uma avaliagdo cientifica de sua
eficacia (WETHINGTON, 2010, p. 01).

No Brasil, segundo Padilha (2011), a pesquisa translacional vem sendo discutida
h& muitos anos nos Seminarios Nacionais de Pesquisa em Enfermagem. Ela observa que
0 evento do ano de 1984 foi marcado pela proposi¢cdo de um estudo sobre como incorporar
resultados de pesquisa a prética profissional das enfermeiras.

Também no pais foi criado o Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia
Translacional em Medicina, uma instituicdo de pesquisa multicéntrica, financiada pelo
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) e sediada na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, o qual sugere um interesse crescente da area
médica sobre este tipo de pesquisa no cenario nacional.

A pesquisa translacional envolve estagios que séo entendidos de maneiras
diferentes por distintos grupos de pesquisa, instituicdes ou especialidades. Por exemplo,
Carnio (2012), tratando da perspectiva da Enfermagem, destaca a pesquisa envolvendo
“estagios bidirecionais e dinamicos, com complexas algas de retroalimentacdo, e,
coloquialmente, chamados de os 3 bes (bench, bedside and back again)”. Esses estagios

sdo expressos pela autora nos seguintes termos:

O primeiro é onde surgem as ideias originais para serem transladadas para a
pratica clinica. E aquela pesquisa de bancada, em condicdes controladas de
laboratério, em geral envolvendo estudos in vitro ou com modelo animal. Essas
pesquisas sdo geralmente desenvolvidas no Brasil por profissionais da area da
biologia, farmacia, biomedicina, mas poucos enfermeiros. A segunda etapa
testa a efetividade clinica do novo achado ou ferramenta cientifica, atraves de
testes de comparacéo, buscando identificar o tratamento certo para o paciente
em questdo, geralmente desenvolvido por profissionais envolvidos com a
pesquisa e a pratica clinica. Na etapa trés deve ocorrer a conexdo entre a
pesquisa clinica e a pratica do exercicio clinico, disseminando a forma de como
0 novo achado pode levar ao avango no cuidado ou, ainda, levar & construgéo
de novas politicas de salde, baseadas em conhecimentos cientificos, gerados
nas duas fases anteriores. Lembramos que essas trés fases se suportam e se
retroalimentam, necessitando a manutencdo de seu foco na remocdo das
barreiras que dificultam as colaborages multidisciplinares (CARNIO, 2012,

p. 1).
Segundo Neufeld, na area de Analises clinicas, dentro do conceito inicial de

pesquisa translacional havia dois momentos distintos, denotados por T1 e Ta:

Na investigacdo T1, ha a transmissdo de novos conhecimentos produzidos em
laboratérios vinculados as ciéncias basicas acerca de mecanismos de producdo
de doenca e resisténcia a drogas e quimioterapicos para o desenvolvimento de
novos métodos de diagndsticos, tratamento e prevencdo de diferentes
patologias. Aqui podem ser realizados ainda estudos pré-clinicos quanto aos
primeiros testes em humanos. No momento T2, a investigacdo objetiva
assegurar que os novos modelos de diagndsticos e tratamento cheguem aos
pacientes ou as populacbes para as quais foram desenhados e que sejam
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aplicados de forma correta e com uma relagdo custo-beneficio aceitavel.
Exemplificado, o desenvolvimento de uma nova droga pode ser considerado o
ponto final de T1, no entanto, serd o ponto de partida para T, que buscara
melhorar a qualidade do acesso a e organizacdo e coordenacdo dos sistemas de
cuidado (NEUFELD, 2021, p. 1).

Neufeld (2021) observa, ainda, que além do modelo T:-T», modernamente tem
sido proposto na pesquisa translacional um modelo ampliado fundamentado na
epidemiologia que contém pelo menos cinco fases ou etapas operacionais (To-Ta).

Nesse modelo de transmissdo, To representa pontualmente a descoberta e a
descricdo do achado cientifico pela equipe de pesquisadores, T1 representa a
fase que vai da descoberta a aplicacdo clinica ou em salde (testes,
intervencgoes), T representa a fase que vai da aplicacéo clinica ou em saide a
avaliacdo da eficacia e a proposta de adocdo ou recomendacdo baseada nas
evidéncias, Ts representa a fase de operacionalizacdo e execucao pratica em
salde das recomendacdes ou diretrizes, T4 representa a fase de avaliagdo do
impacto e dos resultados da pratica em salde na qualidade de vida da
populagdo e dos reais beneficios a sociedade. Encerrando o ciclo, ha a fase T4
a To, onde o conhecimento aplicado ou pratico em salde retorna ao laboratorio
solidificando ou dando nova orientacgdo as linhas de pesquisas desenvolvidas.
Finalmente, no cerne de todo o processo esta a sintese do conhecimento,
representada por uma abordagem sistematica para a revisdo das evidéncias
sobre o préprio conhecimento gerado na pesquisa translacional (NEUFELD,
2021, p. 2).

Desse modo, observamos que autor acima citado caracteriza a pesquisa
translacional: (i) como um processo bifasico, pois para ele, “[...] 0S novos conhecimentos
passam da ciéncia basica para a ciéncia clinica (bench to bedside — do laboratério a beira
do leito) e da ciéncia clinica para a salde dos pacientes e a saude publica (bedside to
practice — da beira do leito a assisténcia a saude); e (ii) bidirecional, pois, em seus termos,
“o fluxo de informagdo migra do laboratorio a clinica e da clinica ao laboratério (bench-
bedside-back again)” (NEUFELD, 2021, p. 3).

Em nossa revisdo da literatura, identificamos, em linhas gerais, trés entendimentos
sobre os caminhos da pesquisa translacional na area de salde: o primeiro caminho,
sugerido por alguns pesquisadores, possui um sentido linear e unidirecional. Esta
perspectiva entende que a pesquisa translacional é parte de um continuo no qual os
resultados de pesquisa sdo movidos da bancada do pesquisador para a beira do leito do
paciente e para a comunidade. Isto é, na primeira etapa desse processo, 0s conhecimentos
da pesquisa bésica sdo transferidos para a pesquisa clinica, enquanto que, na segunda
etapa, as descobertas de estudos clinicos sdo transferidas para a préatica nos hospitais e
para a comunidade com o objetivo de melhorar a salde e a qualidade de vida da sociedade.
Ou seja, no final desse processo esta a imagem de um paciente que recebe assisténcia

médica ou a de uma pessoa saudavel que se beneficia das melhorias na satde publica
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advindas de novas abordagens, técnicas e medicamentos resultantes de estudos na
Medicina, ou Enfermagem, ou outra area qualquer.

Outra perspectiva seria ver o caminho como linear e bidirecional, a partir do
entendimento de que temos 0 sentido da pesquisa basica para a pesquisa orientada ao
paciente e a populagdo e vice-versa, de modo que a pesquisa translacional também vai
levantar problemas que vao ser investigados pela pesquisa basica e clinica. Esta foi a
visdo expressa por Neufeld (2021) discutida anteriormente.

Um terceiro caminho de entendimento é o de que a pesquisa translacional propde
uma integracdo multidirecional da pesquisa basica ao promover a interacdo entre a
pesquisa de laboratério e a pesquisa populacional com vistas a desenvolver uma
compreensdo cientifica da salide humana e de suas doengas’.

Atualmente, independente do caminho de desenvolvimento da pesquisa
translacional em salde ou outras areas, em que ela ja se faz presente, vale observar que,
para o seu funcionamento, sdo necessarios laboratdrios de pesquisa — que muitas vezes
estdo em universidades e centros de pesquisa — que trabalham com diferentes
especialidades em conjunto, em cooperagdo e com infraestrutura e tecnologia de ponta.
Ela é desenvolvida por equipes de pesquisadores de diferentes setores e especialidades,
acontecendo em conjunto com gestores e membros da comunidade com uma linguagem
comum, 0s quais visam a transformar 0os novos conhecimentos gerados em resultados
(traducdo) oportunos e essenciais para lidar com os complexos problemas atuais nas
diferentes areas.

A pesquisa translacional na area de salde e em outras areas evidencia, em seu
processo de desenvolvimento, que ela traz em seu interior questdes contemporaneas como
a incorporacao de temas como inovacéo, tecnologia e extensdo universitaria, que levam
a outro patamar as relacdes entre a pesquisa e a comunidade com a qual deveria estar
direcionada.

Deste modo, nosso objetivo nessa secdo foi o de entender os aspectos gerais da
natureza da pesquisa translacional a partir de suas caracteristicas. A partir do item
seguinte, desenvolveremos uma reflexdo acerca das suas potencialidades para a Educacéo

Matematica, com base nas informaces até aqui obtidas.

7 Os detalhes desses caminhos podem ser encontrados nas referéncias e ndo entraremos nessa discussao por
fugir aos nossos interesses.
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A PESQUISA NA AREA DE EDUCACAO MATEMATICA

A pesquisa na area de Educagdo Matematica, em sua génese, foi pensada e
construida, por muitos de seus pesquisadores, em oposi¢do a concepcao de pesquisa que
vem das areas ditas “duras” e da visdo positivista de ciéncia. Bicudo (1991), por exemplo,
nos esclarece que, nos dias atuais, a ciéncia ndo € compreendida e interpretada apenas
segundo essa Vvisdo e que as criticas vindas das diferentes areas abalaram essa concepgao.

Com isto em mente, informamos que usaremos 0s termos pesquisa bésica e
aplicada em Educacdo Matematica a partir de uma perspectiva diferente da visdo
positivista, e no sentido proposto por Bicudo (1991), na tentativa de identificar nas
pesquisas ja desenvolvidas — que obviamente ndo estiveram sob a denominacdo de
pesquisa translacional — as evidéncias do que podera vir a ser a pesquisa translacional em
nossa area.

Um exemplo de pesquisa basica em Educacdo Matematica foi o trabalho
desenvolvido pelo educador matematico Romulo Campos Lins (1955-2017) ao longo de
sua trajetoria profissional. No periodo de 1988 a 1992, Lins desenvolveu seu
doutoramento na Universidade de Nottingham, na Inglaterra, sob orientacdo de Alan Bell.
Seu projeto de pesquisa resultou na tese de doutorado intitulada “A framework for
understanding what algebraic thinking is”®, desenvolvido no Shell Centre for
Mathematical Education. Em sua tese, ele desenvolveu um longo estudo histérico e um
estudo experimental que fundamentaram a sua caracterizacdo singular para pensamento
algébrico e, consequentemente, para algebra, colocando a discussdo sobre Educacédo
Algébrica em um outro patamar. Suas ideias sdo, ainda hoje, pouco entendidas pelos
educadores matematicos brasileiros e internacionais que investigam sobre o assunto em
decorréncia de trazer no¢des pouco ou nada tradicionais (LINS, 1992).

As questdes que emergiram de sua tese de doutorado o levaram a uma elaboracao
tedrica a partir do compartilhamento de ideias com os psicologos soviéticos Davidov,
Vigotski e Leontiev e com o filésofo estadunidense Nelson Goodman. Ele entdo produziu
um quadro tedrico que, em sua formulacdo final, foi intitulado Modelo dos Campos
Semanticos (MCS). Esta elaboracédo teorica apresentou aos pesquisadores da area e aos
professores que ensinam matematica uma perspectiva baseada na proposicdo das nocoes
de conhecimento, significado, campo semantico e processo comunicativo que

possibilitam uma analise epistemoldgica da producéo de significados dos participantes de

8 Cf. LINS (1992).
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uma pesquisa e também dos alunos em sala de aula — o0 que permite tanto o pesquisador
quanto o professor a entenderem de que “lugar” seus alunos estdo falando ao observarem
epistemologicamente as sua agdes enunciativas. Este é 0 nosso exemplo de uma pesquisa
basica em Educagdo Matematica com importantes implicacfes para o entendimento dos
processos de ensino e aprendizagem, claramente voltado para o ambiente escolar (Cf.
LINS; GIMENES, 1997; LINS, 1999, 2001, 2012).

Lins participou ativamente da comunidade cientifica nacional e internacional e,
em algum sentido, antecipou a discussdo que tratamos aqui, em seu artigo intitulado
Caminhos da Educagdo Matematica no Brasil, ao associar as areas de Educacdo
Matematica com a Medicina nos seguintes termos:

A Educacdo Matematica € a um mesmo tempo um dominio de pesquisa e um
campo de pratica, e isto confere a esta area da atividade humana algumas
caracteristicas especiais compartilhadas com outras areas de educagdo
especifica e até mesmo com areas como a medicina. Esta abrange, por um lado,
a pratica do médico, seja esta preventiva ou curativa, mas sempre uma pratica
que se dirige diretamente a salde fisica e mental das pessoas. E por outro lado,
abrange também as pesquisas médicas que, em quase todos os casos, envolvem
profissionais de outras areas, como bidlogos, bioquimicos, farmacéuticos e
mesmo fisicos, e cujos esforcos se dirigem a permitir um aprimoramento da
pratica do médico, seja através de novas técnicas ou instrumentos cirdrgicos,
seja através de novas drogas, seja através de novas possibilidades de
diagnostico (LINS, 2000, p. 24).

Ele sugere que a analogia pode auxiliar-nos a pensar sobre nossa area, ndo por
transposicdo de paradigmas, mas por semelhanca de relagcdo entre pesquisa e préatica. O
primeiro aspecto que ele chama a atengdo “[...] € que a pesquisa médica s6 faz sentido na
medida em que exista um esforco explicito e intenso na direcdo de seus resultados
chegarem a pratica médica”; e conclui dizendo: “[...] € me parece que nao encontramos
isso na pesquisa em Educagdo Matematica feita no Brasil, de modo geral” (Idem).

Com essa perspectiva, € preciso termos em mente que esse pesquisador, na década
de 1990, estando na Capes como pesquisador convidado, participou das discussbes das
comissdes e foi um defensor da modalidade profissional desde a sua proposicéo.

Considerando esse fato, podemos melhor apreciar seu comentario:

[...] eu penso que é preciso que o0 que a pesquisa produz — nas universidades e
fora dela — chegue as salas de aula; o que isso envolve é a producdo de material
que esteja ao alcance dos professores. Um dos aspectos de se produzir material
que seja acessivel aos professores, é que é preciso que esta pesquisa seja
transformada em material comercialmente acessivel, que esteja disponivel aos
professores enquanto “usudrios” (diretamente ou através de bibliotecas)
(Idem).

Em Lins (2004) encontramos um relato importante para 0S nossos interesses e
discussdes e que sugere a importancia da discussdo sobre a ideia de pesquisa translacional
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na area. O pesquisador comenta que, em 1995, o educador matematico italiano Paolo
Boero, naquela ocasido ligado a universidade de Génova, afirmou com perspicacia em
uma reunido do Algebra Working Group of Psychology of Mathematics Education (PME)
—umgrupo de educadores matematicos voltados para a pesquisa sobre educacéo algébrica
— que por meio da pesquisa eles haviam acumulado uma grande quantidade de
conhecimentos sélidos sobre como as pessoas aprendem ou ndo aprendem algebra, e
sobre estratégias e abordagens de ensino relacionadas a educacdo algébrica; mas que
talvez fosse a hora de comecar a pensar em maneiras de informar ao professor sobre tudo
aquilo (LINS, 2004).

A respeito de situacbes como essas 0s educadores matematicos em nossa
comunidade concordam que o quadro ainda € atual, pois continua semelhante, gerando a
grande questdo motivadora que nos leva a pesquisa translacional. Além disso, Lins
(2004), com a sua observacao, explicita a mesma questdo que estava na origem da
pesquisa translacional: a existéncia de um hiato permanente entre a pesquisa basica e a
aplicada e a sua efetiva utilizacdo no ambiente escolar. Assim, parafraseando o termo
ilustrativo usado na area da salde para a pesquisa translacional, na area de Educacéo
Matematica ¢ a pesquisa que se desloca “do grupo de pesquisa ao chao da escola”.

As pesquisas desenvolvidas nos mestrados profissionais em Educagéo
Matematica, por sua vez, sdo um bom exemplo sobre o que seja pesquisa aplicada na
area, desenvolvida majoritariamente por professores em seu ambiente de trabalho e, como
havia sugerido Lins, com producao de material didatico para uso do professor em sala de
aula. Porem, como indicou Elaine Wethington (2010), ao explicitar as diferencas entre
pesquisa aplicada e translacional, a producdo dos mestrados profissionais ainda fica, em
grande parte, restrita as publicacbes em periodicos ou nos sites dos PPGs, sem dar o
importante e efetivo “passo de agdo”, necessario para caracterizar a pesquisa
translacional.

Em decorréncia dessas conjecturas, a nossa revisao da literatura, com o objetivo
de identificar possiveis pesquisas de cunho translacional em Educacdo Matematica, foi
orientada pela seguinte pergunta norteadora: Existe algum estudo ja desenvolvido na area
que podemos identificar elementos que o aproxime de uma pesquisa translacional na linha
de pesquisa ligada aos processos de ensino e aprendizagem?

A resposta afirmativa a esse questionamento surge das pesquisas desenvolvidas
por Baldino (1995, 1998, 1999) e por Cabral (1997, 2003) e indicam que, no interior de

Boletim Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matemética (GEPEM)
Rio de Janeiro, n. 80, p. 249-272, 2022, elSSN: 2176-2988

d-110.4322/gepem.2022.052
264



seu grupo de pesquisa, denominado de GPA — Grupo de Pesquisa-A¢do em Educacgdo
Matematica, que se desenvolveu por um longo periodo na Universidade Estadual Paulista
Julio de Mesquita Filho, sempre teve como finalidade em seu propdsito as caracteristicas
de pesquisa basica, aplicada e transacional em um Unico projeto. Na proposta de pesquisa
do GPA, podemos encontrar a seguinte pergunta-diretriz dividida em dois planos que

esclarece nossa afirmacéo:

. Plano pratico: como reduzir o quadro geral de fracasso do ensino da
Matematica?
. Plano teorico: qual o papel das rotinas de sala de aula na permanéncia

desse fracasso? (BALDINO, 1999).

Esses pesquisadores tomam como quadro tedrico a psicanalise lacaniana para

desenvolver suas investigagcdes. Como observa Baldino,

Tratando-se de intervir sobre discursos que simbolizam préaticas de sala de
aula, optamos pelo quadro teorico da dialética do Sujeito e do Outro segundo
Lacan. Os conceitos em jogo sdo: Sujeito falante, pequeno outro, grande outro,
puncdo, significante, ponto de basta, identificacdo simbdlica e pertenca
(BALDINO, 1999, p. 229).

Este projeto de pesquisa produziu uma proposta didatico-pedagdgica denominada
Assimilacdo Solidaria, em oposicéo clara ao que esses pesquisadores denominaram de
Ensino Tradicional Vigente (ETV). O ETV, em linhas gerais, caracteriza-se por ter o
professor como detentor do conhecimento e assenta-se sobre a seguinte concepcao
epistemologica: “pensa-se que o professor transmite o conhecimento falando e que o
aluno aprende vendo” (BALDINO, 1995, p. 7).

Além disso, 0 ETV caracteriza-se por ter um contrato didatico implicito conhecido
apenas pelo professor e por uma avaliacdo de selecdo dos aptos, dos eleitos ou dos
sobreviventes do processo. Esta avaliacdo seleciona os alunos que se comportam, em
algum sentido, de forma dominante e que é considerada correta. Nesse caso, a avaliagcdo
¢ sinbnimo de promocéo.

A proposta didatico-pedagdgica entra, entdo, na sala de aula apresentando aos
estudantes um contrato didatico explicito em que o critério de avaliacdo é a medida do
tempo de trabalho produtivo. Ela é regida por alguns principios elaborados durante varios
anos (em cuja génese, até onde pudemos encontrar nas fontes consultadas, se encontra
por volta de 1983, na Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ). Os principios
inegociaveis que servem de base a toda negociacdo alternativa da Assimilacdo Solidaria

sdo descritos nos seguintes pontos:

1. SUPREMACIA dos grupos sobre os individuos e do grupéo sobre 0s grupos.
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2. PROMOCAO POR AVALIACAO DO PROCESSO de trabalho, ndo do
produto.

3. MEDIDA DA DURACAO do trabalho produtivo, nfo da competéncia
atingida.

4. Aumento da COMPETENCIA MEDIA da turma, ndo da competéncia
maxima de alguns.

5. ACOMPANHAMENTO DO RACIOCINIO, nio correco do resultado.

6. Prémios e sangdes A TURMA e AOS GRUPOS, ndo aos individuos.

7. Instalagdo de FORO DE DEBATE sobre o papel do aparelho escolar

8. EXPOSICAO APOS o trabalho dos alunos sobre os exercicios ou leitura.
9. GRUPOS HOMOGENEOS segundo desempenho matematico (BALDINO,
1995, p. 9, grifos do autor).

Com base nesses pontos, no trabalho de sala de aula, os alunos tém direito a voz,
falando em nome do grupo a que pertencem e, em vez de aulas expositivo-explicativas, o
processo de ensino ocorre a partir de fichas de trabalho entregues aos subgrupos para
posterior discussdo com a turma. Notamos, assim, 0s passos de acdo que realmente sao
utilizados em sala de aula.

Esta proposta foi desenvolvida dentro das salas de aulas da graduagdo de
diferentes cursos da Universidade Estadual de Sdo Paulo (UNESP), no campus de Rio
Claro, em turmas da disciplina Célculo Diferencial e Integral, durante varios anos. Nesse
processo, a pesquisa e a pratica de sala de aula estiveram imbricadas uma no
desenvolvimento da outra. A abordagem metodoldgica escolhida pelos pesquisadores foi
a pesquisa-acdo, 0 que sugere uma das possibilidades metodologicas da pesquisa de
natureza translacional.

Toda a abordagem de pesquisa e da a¢ao desses pesquisadores, isto €, “do grupo
de pesquisa ao chdo da sala de aula na universidade” possui um viés politico demarcando
claramente a discordancia, por exemplo, com a “ideologia da melhora do ensino de
matematica” e como a farsa instituida pelo ETV, que acaba pela propria dindmica de sala
de aula possibilitando a pratica do “eu finjo que ensino e vocé finge que aprende”,
indicando a necessidade de o estudante prestar contas da sua participacdo no processo, se
expor e tomar decisbes dizendo a que veio.

Este seria um exemplo de uma investigacdo na linha de pesquisa sobre o0s
processos de ensino e aprendizagem com caracteristicas de uma pesquisa translacional

em Educacdo Matematica e emergente em um PPG académico.

PERSPECTIVAS DE PESQUISA TRANSLACIONAL EM EDUCAQAO
MATEMATICA
O ensino de matematica escolar no Brasil é considerado insatisfatério e deficiente

para a formagdo matematica dos estudantes da Educacdo Basica por diferentes atores do
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sistema escolar. Esta afirmacdo pode ser constatada pelo levantamento feito pelas
pesquisas em Educacdo Matematica, por organiza¢Ges internacionais, como a
Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), e por
organizagdes da sociedade civil, como a organiza¢do Todos pela Educacéo.

O Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos, cuja sigla em inglés é PISA,
braco educacional da OCDE, publicou os resultados do Brasil em proficiéncia em
matematica do desempenho escolar dos alunos de 15 anos no ano de 2019 e indicou que
0 pais ficou entre a 722 e a 742 posicdo no ranking internacional (a variacdo existe por
conta da margem de erro adotada pela pesquisa). Esta é uma posi¢do desconcertante no
cenério internacional.

Em nosso entendimento, a comunidade de Educacdao Matematica precisa assumir
a responsabilidade de atacar esse problema e dar respostas reais e praticas para este
cenario. Nesse contexto, como a proposta dos programas profissionais voltados a
formacdo continuada de professores ja se encontra em curso, a discussao sobre a pesquisa
translacional € uma das acdes nessa direcédo, entre muitas outras, obviamente. Por ser um
problema com muitas questdes a serem discutidas, deveriam estar envolvidos nesta
discussdo os gestores, pesquisadores, professores e representantes do governo federal,
estadual e municipal e, também, os estudantes.

Como vimos, a ideia central da pesquisa translacional se encaixa bem nessa
problematica como transferéncia de resultados de pesquisa para o0 ambiente escolar, ou
seja, a incorporacdo de resultados de pesquisa a pratica profissional. Além disso, como
vimos nas caracterizagdes de pesquisa translacional, ela incorpora aspectos da pesquisa
bésica e da pesquisa aplicada, mas que exigem informagdes, recursos e habilidades que
ndo estdo disponiveis nas pesquisas anteriores. Por esta razdo, a pesquisa translacional
parece ser mais eficiente quando levada a cabo por grupos multidisciplinares de
profissionais e investigadores que trabalham colaborativamente.

Na situacdo que apresentamos, com base em suas caracteristicas genéticas, a
pesquisa translacional em Educacdo Matematica seria o tipo de pesquisa apoiada em trés
pilares: 0s grupos de pesquisa (designando a origem da pesquisa basica e aplicada), a sala
de aula de matematica (designando a finalidade Gltima para onde a investigacdo se dirige)
e a escola e seus atores (designando a comunidade escolar/académica que deve estar

envolvida no processo).
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Assim, nossa proposicdo é um exercicio de tentar transformar as ideias que vém
da éarea da saude para buscar uma relagdo mais intima entre pesquisa e pratica em
Educacdo Matematica com o interesse de atender as demandas reais entre universidade e
escola e, em particular, com propostas que cheguem a formagédo em sala de aula, para isso
entendemos ser preciso iniciar uma discussdo sobre pesquisa translacional na area.

Da nossa revisdo da literatura a respeito do tema, uma primeira caracterizagéo,
parafraseando aos autores anteriormente mencionados, seria expressa nos seguintes
termos: diremos que uma pesquisa € do tipo translacional em Educacdo Matematica — na
linha de pesquisa relativa aos processos de ensino e aprendizagem da Matematica —
quando envolve um processo de investigacdo a partir de um referencial teérico-
metodoldgico, tomando como base as informagdes obtidas da pesquisa basica ou aplicada
que sdo transladadas para o estudo e a solu¢do dos problemas emergentes na comunidade
escolar/académica que, em Gltima instancia, tem como finalidade a intervencéo nos
processos de ensino e aprendizagem em sala de aula. Nesses termos, a pesquisa possui
caracteristicas diferenciadoras, tais como:

— Sdo claramente identificados passos de acdo para resolver problemas emergentes na
comunidade escolar/académica e com o envolvimento direto de todos.

— Ampliacédo da adocao de acgOes praticas para a sala de aula dirigida a aprendizagem
dos estudantes.

— Desenvolvimento de projetos e intervengdes inovadoras e praticas a partir da producéo
de novos instrumentos de cunho metodolégico para o ensino.

— A relacdo entre pesquisadores e comunidade escolar (incluindo aqui os pais) €
estreitada na elaboracédo de planos de intervencao e na avaliacao cientifica de sua eficacia.

Além dessas caracteristicas devemos observar que as pesquisas translacionais
mais recentes na area médica indicam algumas atualizacdes que deveriamos considerar
seriamente ao discutir e implementar esse tipo de investigacdo em Educacdo Matematica,
aproveitando da experiéncia que acumularam, tais como: (a) 0 projeto de pesquisa
translacional, em geral, estd atrelado a um projeto de desenvolvimento (no caso dos
programas profissionais, este ponto € natural, mas nos programas académicos essa € uma
questdo a ser discutida); (b) os projetos devem envolver inovacédo tecnolédgica (tema atual
em diferentes areas); (c) com vista a facilitar o acesso dos pesquisadores a comunidade
onde a investigacdo sera desenvolvida, os projetos buscam estar alinhados a uma proposta

de extensdo universitaria; e (d) no processo de desenvolvimento de projetos de pesquisa
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uma questdo emergente sera a tomada de decisdo sobre o fato de se a investigacdo sera

unidirecional, bidirecional ou multidirecional.

CONSIDERACOES FINAIS

Em resposta a algumas questdes que colocamos na introducdo e na discussao nas
secBes precedentes, concluimos que existe pesquisa em Educacdo Matematica com
caracteristicas de uma pesquisa translacional. Procuramos identificar uma delas de modo
a termos condicdes de discutir suas caracteristicas, porém, ndo produzimos uma revisao
sistematica da literatura em busca de outras investigacdes que podem ser bons exemplos
de pesquisas com caracteristicas translacionais. Como consequéncia, inferimos que a
pesquisa translacional pode emergir tanto de programas académicos — por interesse de
seus pesquisadores — quanto de programas profissionais — por ser sua vocagao natural. Ao
que parece também pode haver pesquisas translacionais identificaveis em outras linhas
de investigacdo em Educacdo Matematica que ndo aquelas diretamente ligadas aos
processos de ensino e aprendizagem da Matematica como, por exemplo, a formacao de
professores.

Nosso posicionamento € o de que a pesquisa na modalidade profissional se
caracteriza por ser aplicada e translacional; o que nédo invalida o fato de que docentes
desses programas egressos de programas académicos desenvolvam conjuntamente
pesquisa basica. A pesquisa aplicada parece ser preferencialmente para projetos de
mestrado considerando que uma pesquisa translacional para sua completa execucao seja
mais indicada para 0s projetos de pesquisas de doutorado pelo maior tempo de dedicacéo
exigida e da dependéncia de outros parceiros na investigacdo; porém esta afirmacédo nao
deve ser lida como final ou como um padrdo a ser seguido. Alias, nossa perspectiva para
o0 doutorado € que os projetos de pesquisa sejam translacionais e direcionados a projetos
de desenvolvimento, considerando que a concepcdo e producdo de um produto
educacional ¢ uma das principais caracteristicas da modalidade profissional. Nesse
sentido, a formacao dos mestrandos e doutorandos deve partir dessa premissa e, portanto,
deve se distanciar, de uma vez por todas, da vocacdo e da estrutura de um programa
académico.

Das nossas experiéncias, com orientacdo e participacdo em programas na
modalidade profissional, os principais elementos que caracterizam uma pesquisa

translacional ja estdo presentes como, por exemplo, o fato de que o professor que
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desenvolve a pesquisa esta em seu ambiente de trabalho, e ndo é um pesquisador que vem
de fora da escola, isto €, um estranho que se insere temporariamente naquele universo.
Esta situacdo é muito diferente daquela proporcionada por pesquisadores que vém do
mundo académico buscar informagfes para sua pesquisa na escola sem pertencer, em
geral, aquele espaco e sem retornar para ela com os resultados obtidos e nem informar
aos seus agentes as conclusdes a que chegou.

Este artigo pretendeu ser relevante em duas direcdes: a primeira delas é a de abrir
uma discussao sobre a pesquisa translacional em Educacdo Matematica, impulsionada
pela criagdo dos doutorados profissionais na area. E a segunda é sugerir que temos feito
muito pouco enquanto comunidade cientifica, quando reduzimos nossa pratica de
pesquisa a apenas discutir nossas ideias e propostas em eventos cientificos sem fazer
chegar a escola, por exemplo, as a¢Oes praticas e as mudancas que reduzam o quadro

geral de fracasso do ensino de matematica.
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