Sugestao Para Sua Aula

Desafio
O problema a seguir foi retirado da segunda fase da Olimpiada Brasileira de
Matematica (OBM) de 2005. Trabalhe-o com seus alunos e envie parao GEPEM um
relato sobre essa experiéncia ou solugdes encontradas pelos seus alunos. Participe!!
Desafio: Natasha é supersticiosa e, ao numerar as 200 paginas de seu diario,
comecou do 1 mas pulou todos os niimeros nos quais os algarismos 1 ¢ 3 aparecem
juntos, em qualquer ordem. Por exemplo, os nimeros 31 ¢ 137 ndo aparecem no
diario, porém 103 aparece.
Qual foi o nimero que Natasha escreveu na tltima pagina do seu didrio?
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Resposta do Desafio do Boletim 47

a) Aspontas devem ter o mesmo numero, pois eles aparecem um namero par
de vezes (se aparecer um nimero numa ponta e outro na outra, entdo ha
pelo menos dois nimeros que aparecem um nimero impar de vezes, o que
ndo ocorre). Alguma pega com dois nimeros iguais deve aparecer em uma
das pontas, pois do contrario teriamos trés das quatro pegas centrais com
duas iguais, vizinhas, o que ¢ impossivel). Sendo assim, a seqiiéncia pode
ser representada por XX-XY-YY-YZ-ZZ-ZX, onde para X temos trés
possibilidades, para Y temos duas possibilidade e para Z, uma
possibilidade, num total de 3.2.1 = 6 possibilidades para a seqiiéncia que
comeg¢a com uma dupla. Se a seqiiéncia terminar com uma dupla, teremos
novamente 6 possibilidades. Portanto, ha 12 modos de colocar as seis
pecas em seqiiéncia.

b) Para cada nimero, existem 4 pecas. Por
exemplo, as pecas com o numero |
estdo desenhadas ao lado. O ntimero de
vezes em que aparece o numero 1 ¢
impar, logo a seqiiéncia deveria comegar com 1 e terminar com outro
nimero ou comegar com outro nimero e terminar com 1. Neste caso, os
outros dois numeros deveriam aparecer um numero par de vezes, pois nao
estariam na ponta, mas isso nao ocorre: todos os quatro nimeros aparecem
um nimero impar de vezes.
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