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Resumo

Vislumbramos com este artigo apresentar algumas consideragdes pertinentes a estrutura pedagogica,
metodologica e ideologica da escola dos Sem-Terra, visando a evidenciar a Matematica praticada neste
contexto cultural. Tal objetivo fundamenta-se na leitura e anélise de estudos atinentes ao conhecimento
matematico presente neste contexto, bem como nos dados provenientes de revisdo bibliografica
realizada acerca do historico do movimento, do processo de institucionalizagdo da escola dos Sem—
Terra e dos principios ideologicos que norteiam o projeto politico pedagdgico da mesma. Desta revisao
bibliografica ¢ feita uma analise de como a valorizagdo da Matematica presente nas atividades
cotidianas de um determinado grupo social contribui para o resgate cultural do proprio coletivo, assim
como para o fortalecimento do mesmo e para a valorizagao e preservagao do conhecimento construido
socialmente pelos sujeitos que interagem neste contexto.

Palavras-Chave: Etnomatematica. Sem-Terra. Educagdo Matematica. Conhecimento Cultural.

The Mathematics on Sem-Terra’ School: An
Etnomathematical Approach

Abstract

This article presents considerations of the pedagogical, methodological and ideological structure of
Sem-Terra school to make evident the mathematics practiced in this cultural context. This
investigation is grounded in the reading and analyses of studies referent to mathematical knowledge
present on this reality, as well as on the data derived from a bibliographic review of the history of the
Sem-Terra Movement, the institutionalization of the Sem-Terra school, and of the ideological
principles that lead the political, pedagogical project. From this literature review, we analyze how
mathematics is valued in the quotidian activities from a specific social group contributed to the cultural
awakening of the collective itself, as well as to fortify, value, and preserve the socially constructed
knowledge by the subjects that interact on this context.

Keywords: Ethnomathematics. Sem—Terra. Mathematics Education. Cultural Knowledge.

BoLETIM GEPEM / N° 52 —JAN./JUN. 2008 / 49-68



Adriana Richit e Mauri Luis Tomkelski

Introducao

A Matematica praticada por diferentes grupos culturais e étnicos sempre
despertou o interesse das pessoas de um modo geral, principalmente de
pesquisadores em Educagdo Matematica. Olhar esses conhecimentos matematicos,
incluindo aquele produzido pelos Sem-Terra, ¢ uma forma de valorizar esses
grupos, sua cultura e seus saberes, bem como nos permite compreender como tais
conhecimentos sao produzidos e preservados pelos individuos dessas comunidades.
Além disso, acreditamos que essa € uma forma de contribuir para sistematizar a
historia desses grupos e conhecer a sua realidade. Porém, este interesse intensificou—
se ao longo das ultimas décadas em conseqiiéncia da institucionalizacdo da
Etnomatematica e do reconhecimento da Educagdo Matematica como area
comprometida com os processos educacionais em Matematica, bem como pelo
fortalecimento das pesquisas dedicadas ao estudo do conhecimento construido e
praticado por diferentes grupos culturais, éticos, religiosos, economicos, sociais etc.

Como conseqiiéncia houve uma intensificacdo nos estudos voltados a
interpretagdo e resgate da Matematica presente em diferentes grupos culturais em
nivel global, os quais tém sido conduzidos, em sua grande maioria, por educadores
matematicos, dentre eles D'Ambrosio (2002; 1993; 1990; 1988a; 1988b), Knijnik
(1998; 2001; 2006), Monteiro (2002, 2004, 2006), Scandiuzzi (1997), Carraher et
al. (1988), Silva (2006), Orey e Rosa (2004), Fantinato e Vargas (2005) e Fantinato e
Santos (2006) entre outros.

Ressaltamos, com base nos estudos analisados, que as matematicas
praticadas ao longo da historia da humanidade sofrem variagcdes dependendo da
regido geografica, da cultura a que pertencem, da atividade economica
predominante nesse contexto e da situacdo soécio-econdmica dos individuos.
Igualmente, sublinhamos que essas manifestagdes matematicas revelam uma
riqueza de formas, linguagem, aplicagdes e operagdes matematicas
consideravelmente rapidas e precisas.

A esse respeito, Carraher et al. (1988), sublinham que as formas de calcular
area e volume de madeira sdo distintas entre marceneiros e madeireiros, assim como
pode-se identificar solugdes variadas para problemas envolvendo as quatro
operagdes matematicas fundamentais entre vendedores de rua e feirantes.

Borba (1987) mostra em seu estudo, no qual procurou conhecer a
matematica praticada pelos moradores da Favela da Vila Nogueira-Sao Quirino,
Campinas, SP, que uma visdo de educagdo que considera os aspectos socio—culturais
de um dado coletivo, a qual seja sustentada pelo dialogo, pode colaborar para a
superagdo das desigualdades sociais do mundo capitalista ¢ pode favorecer a
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libertagdo desses sujeitos.

Dentre esses tantos estudos que focam a matematica praticada por distintos
grupos culturais, destacam-se aqueles direcionados a Matematica instaurada e
exercida nas escolas destinadas as criancas, jovens e adultos dos acampamentos e
assentamentos de Sem-Terra, as quais sdo coordenadas e mantidas pelo Movimento
dos Sem-Terra (MST), por instituigdes religiosas, Orgdos governamentais e
internacionais. Tais estudos, como Knijnik (1996; 2001; 2006), Martins (2003), Dal
Ri e Vieitez (2004), os quais serdo apresentados ao longo desse texto, revelam a
diversidade de saberes culturais dos grupos estudados ¢ ressaltam a necessidade do
curriculo escolar incorporar esses conhecimentos aos processos educacionais
desenvolvidos em sala de aula, pois na concep¢ao de D'Ambrosio (2002), dessa
articulagdo deve emergir o novo conhecimento.

Tratando da questdo da multiplicidade cultural e suas implicagdes aos
processos educacionais do tempo presente, D'Ambrosio (2002, p. 44-45) postula

que
o multiculturalismo estd se tornando a caracteristica mais marcante da educacdo
atual. Com a grande mobilidade de pessoas e familias, as relagdes interculturais
serdo muito intensas. O encontro intercultural gera conflitos que s6 poderdo ser
resolvidos a partir de uma ética que resulta do individuo conhecer-se e conhecer a sua
cultura e respeitar a cultura do outro. O respeito vird do conhecimento. De outra
maneira, o comportamento revelard a arrogancia, superioridade e prepoténcia, o que
resulta inevitavelmente, em confronto e violéncia.

Outrossim, ¢ pertinente ressaltar que a matematica se apresenta de
diferentes formas, de acordo com a regido geografica e a atividade econémica
predominante na referida regido, pois conforme elucida Carraher et al. (1988), na
medida em que um individuo resolve problemas matematicos envolvendo situagdes
vivenciadas no dia a dia, usando procedimentos peculiares partilhados por outras
pessoas daquele contexto, “estamos diante de um fendmeno que envolve
matematica, devido ao conteudo do problema” (p.11). Esse fendmeno também ¢
caracterizado como sendo psicoldgico, uma vez que se a crianga ou adulto resolveu
o referido problema ¢ porque ela raciocinou e educacional porque se refere ao
processo que a levou a aprender aresolver problemas daquela forma.

Assim como esses fendmenos da aprendizagem se fizeram presentes no
estudo de Carraher et al. (1988), Borba (1987), D'Ambrosio (1990; 1993), também
se verificam nas atividades vivenciadas pelas criangas, jovens e adultos dos
acampamentos e assentamentos de Sem—Terra e, portanto, devem ser privilegiados
no projeto politico pedagdgico das escolas instaladas nessas comunidades e
valorizadas pelos sujeitos desse contexto.
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Um Pouco da Histéoria do MST

O Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem-Terra, também conhecido
como Movimento dos Sem—Terra ou MST, ¢ fruto de uma questdo agraria que ¢
estrutural e historica no Brasil. Este nasceu da articulacdo das lutas pela terra que
foram retomadas no final da década de 70, particularmente na regido centro-sul e
expandiu-se por todo o pais.

O MST teve sua gestacdo no periodo de 1979 a 1984, e foi criado
formalmente no Primeiro Encontro Nacional de Trabalhadores Sem-Terra, que
aconteceu entre os dias 21 a 24 de janeiro de 1984, em Cascavel, no estado do
Parana. Hoje o MST esta organizado em vinte e trés estados brasileiros, e segue com
os mesmos objetivos definidos neste Encontro e ratificados no I Congresso
Nacional realizado em Curitiba, no ano de 1985, também no Parand, cujo tema
adotado foi “Lutar pela terra, pela Reforma Agraria e pela constru¢do de uma
sociedade mais justa, sem explorados nem exploradores”.

Nos vinte € dois anos de luta, o MST contabiliza um numero de
aproximadamente 700 mil familias assentadas (dados obtidos em 2007),
distribuidas em 5.200 assentamentos (dados obtidos em 2006)?. Porém, ainda
existem 150 mil familias acampadas em todo o Brasil (dados obtidos em 2006)*, as
quais estdo distribuidas em 778 acampamentos espalhados por todo o pais (dados
obtidos em 2006)*. Pelo que pudemos constatar, 0 MST tem alcangado conquistas
notaveis no que se refere a reforma agraria, mas ainda hd muito a se fazer.

A esse respeito Knijnik (2006, p.86) avalia que “a luta pela reforma agraria
no Brasil, desenvolvida pelo Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem-Terra tem
sido apontada por muitos cientistas sociais como uma das importantes mobiliza¢des
que possam produzir a diminui¢ao da desigualdade social do pais™.

Dal Ri e Vieitez (2004), pontuam que o membro do MST, diversamente,
encontra-se articulado ao Movimento nao apenas por ideologia e fungdes politicas,
mas também pelo fato de encontrarse inserido em alguma das suas estruturas
organizacionais de base, que sdo 0 acampamento e 0 assentamento.

Para esses autores, 0 acampamento se constitui numa forma primdria de
organizagao e lutano MST, pois este ¢ organizado para viabilizar a ocupagdo de uma
area de terra, ou € constituido imediatamente apds uma ocupagdo. No acampamento
as familias sdo organizadas para a realizacao de atividades, em especial a ocupagao,
que conduzam a conquista da terra. Devido a essa peculiaridade, o acampamento ¢é

! Disponivel em:<http://www.mundojovem.pucrs.br/entrevista-07-2007.php>. Acesso em: 23n0ov.2007.
2 Disponivel em: <http://www.mst.org.br/mst/pagina.php?cd=1007>. Acesso em: 23n0v.2007.

3 Disponivel em: <http://www.mst.org.br/mst/pagina.php?cd=897>. Acesso em: 23nov.2007.
4Disponivel em: <http://www.mst.org.br/mst/pagina.php?cd=897>. Acesso em: 23nov.2007.
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assumido como uma instancia de luta, um meio de sobrevivéncia e reproducao da
vida social, na medida em que institui uma comunidade que desenvolve uma
sociabilidade propria e que se mantém unida enquanto conjugar de interesses
comuns. Além disso, a comunidade de acampados soluciona, dentro do seu carater
de transitoriedade, varios problemas da vida social, tais como a obtencao e a gestdo
dos recursos necessarios a sobrevivéncia, a educagdo, a satde, entre outros (DAL
RI; VIEITEZ,2004).

Ja o assentamento se constitui quando um grupo de Sem-Terra recebe
oficialmente do governo federal uma area de terra, na qual serdo instalados
definitivamente dando origem a uma comunidade de assentados. O assentamento
conserva muitos dos principios organizacionais do acampamento, porém, nesse o
problema da subsisténcia passa a ser mediado pela organizacdo da produgao
agricola, o que implica imediatamente a produgdo de bens e a organizacao do
trabalho (DALRI; VIEITEZ, 2004).

A Escola dos Sem-Terra: organizacio e filosofia

Sem-Terra, hoje reconhecido como nome proprio, € a designacao adotada
parareferir-se aos trabalhadores rurais organizados que lutam pela Reforma Agraria
e para transformar a estrutura politica, social e econdmica da sociedade. Assim, o
nome Sem-Terra representa o resgate da dignidade de homens, mulheres e criancas
da terra, comumente taxados de vagabundos, os quais sao privados do direito de ter
um “pedago de chdo” para plantar e prover o sustento da familia. Sob este prisma, o
MST?¢ o agrupamento de centenas de milhares de cidadaos Sem-Terra, lutando por
seus direitos.

De acordo com Dal Ri e Veitez (2004), a busca do MST por criar uma
instancia de educacgdo propria ¢ analoga ao de outras organizagdes coletivas de
massa, pois compreende que a escola formal (de natureza burguesa), devido a sua
concepgao de mundo, possui principios filosoficos opostos aos do Movimento e por
isso nao se adapta aos interesses desses sujeitos. Com isso, a concepgao ¢ educagao
no MST e os principios filosoficos e pedagdgicos sao distintos das escolas formais,
assim como a organiza¢ao do espago educacional, a estrutura curricular, o enfoque e
aabordagem dos contetidos etc.

Atualmente cerca de 200 mil jovens, filhos de pais ligados ao Movimento,
estao recebendo educacdo em todos os niveis (escolar basico, superior e formagao

5O MST integra uma rede mundial de organizagdes camponesas coordenada pela “Via Campesina”, com atua¢do em todos os
continentes, bem como uma rede latino-americana denominada “Coordenadora Latino-Americana de Organizagdes Camponesas
(CLOC)”.
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politica) em escolas organizadas pelo MST que funcionam com o apoio de
prefeituras e dos estados. Essas escolas estdo localizadas em assentamentos e
acampamentos, sob a designacdo de escola itinerante, totalizando
aproximadamente 1.500 estabelecimentos. A primeira escola itinerante foi criada no
RS em 1996, por meio da aprovacao do Conselho Estadual de Educacao.

A dindmica que perpassa a instalacio de uma escola vinculada ao
Movimento dos Sem—Terra ¢ simples e rapida, pois concomitante a constituicdo de
um acampamento, uma escola ¢ instalada junto ao mesmo e imediatamente
reconhecida pelo Estado. S3o designados para trabalhar nessas instituigdes
integrantes do Movimento que estejam devidamente capacitados para desempenhar
a funcdo docente. No caso de ndo haver pessoas qualificadas entre os individuos
engajados ao Movimento, professores da rede publica de ensino sdo designados
pelas secretarias estaduais ou municipais de educagdo para trabalhar no
acampamento, porém este professor deve ou ser vinculado ao MST ou ter simpatia
pelo Movimento. Muitos desses professores precisam instalar-se junto ao
acampamento ou assentamento devido a localizagdo do mesmo ou como forma de
comprometer-se efetivamente com a luta deste coletivo.

De acordo com Martins®, existem hoje cerca de 1.800 escolas espalhadas
pelos assentamentos ou acampamentos do MST, sendo que apenas 1.100 sao
reconhecidas pelos conselhos estaduais de educacdo e cultura. Estas atendem
criangas de 7 a 14 anos de idade.

No tocante a formacao superior, dados recentes fornecidos pelo Movimento
mostram que aproximadamente quinhentos militantes cursam Pedagogia e
Magistério em nivel de ensino médio (dados obtidos em 2005). Outro avango
alcangado refere—se a fundagao da escola Florestan Fernandes em 2005, na cidade de
Guararema, SP, a qual se constitui na primeira universidade do MST. Além disso, o
MST tem cerca de 6 mil pessoas dedicadas ao trabalho de Educagao. Mas que tipo de
Educacao?

A Educagdo concebida na escola dos Sem-Terra consiste em combinar
teoria e pratica. Tal concepgdo tem como propoésito permitir que os sujeitos sejam
capazes de articular situagdes cotidianas ou problemas que emergem no trabalho
com a terra e na militancia do MST com as praticas pedagogicas de sala de aula. Ao
professor compete incorporar os conhecimentos provenientes das atividades diarias
desse coletivo as atividades didaticas que ele propde em aula. Nesta perspectiva,
combinar processos de ensino e capacita¢ao de professores sdo os dois pressupostos
pedagdgicos basicos do MST.

¢ Mara Lucia Martins, pedagoga do Setor de Educa¢ao do MST. Disponivel em:
<http://www.educacaopublica.rj.gov.br/suavoz/sv46.htm>. Acesso em: 12jan.2007.
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Além desses principios pedagogicos, as escolas dos Sem-Terra privilegiam
a Educacao para o trabalho, o entrelagamento entre educacao e cultura, incentivo a
auto-organizagdo dos alunos, o gerenciamento democratico ¢ autonomo das
escolas, criacdo de coletivos pedagdgicos, incentivo a pesquisa e associagdo dos
interesses coletivos e individuais.

Com isso, todo o coletivo que constitui um assentamento ou acampamento,
participa efetivamente da gestao das escolas locais, de modo que ap6s a comunidade
de Sem-Terra tomar as decisoes, cada individuo deve acatd-las, executar o que foi
determinado e avaliar os resultados de cada agdo social colocada em pratica. O
mesmo principio ¢ adotado nas praticas educativas dentro das escolas itinerantes,
nas quais alunos e professores comprometem-se em tentar solucionar os problemas
que se apresentam nesse espaco social.

Assim, o conhecimento escolar ¢ construido a partir das atividades que
mediam as relagoes entre os integrantes de um acampamento ou assentamento. O
conhecimento matematico, por exemplo, ¢ construido por meio das vivéncias
cotidianas no acampamento, como a medic¢ao de terra, o calculo das despesas do
grupo, cubagem de madeira e as operagdes matematicas envolvendo o processo de
produgdo agricola. Ilustrando a abordagem comumente empregada no ensino da
Matematica, Dirceu Queiroz dos Santos’ comenta que os alunos das escolas do MST
utilizam o proprio processo de producdo para compreender a disciplina e
exemplifica dizendo que “em um dos acampamentos do Estado de S@o Paulo, os
estudantes mediram a area onde um parque ia ser construido e calcularam quanto
material seria utilizado. Usaram a teoria da disciplina na pratica”, relacionando,
desse modo, a lutado Movimento com as suas experiéncias pessoais.

De acordo com o Boletim de Educacdo do MST, as escolas e cursos
vinculados ao Movimento sao pré-estabelecidos os contetidos que os alunos devem
ter dominio ao término de cada ano letivo, assim como sdo determinadas metas a
serem desenvolvidas por cada grupo de alunos, em fun¢do do seu nivel de
escolarizagdo. Tais metas, de acordo com Dirceu Queiroz Santos, consistem em
resgatar os valores culturais desse povo e estimular a cooperacao entre os estudantes
Sem-Terra.

Sumarizando, o processo educativo na escola dos Sem-Terra procura
veicular a produgdo do conhecimento dos sujeitos com a realidade a qual estdao
imersos, de modo que, questdes como a problematica que permeia a agricultura em
nivel nacional sdo discutidas e analisadas tomando por base a produ¢ao agricola no
proprio assentamento ou acampamento. Esta pratica se constitui numa estratégia

7 Um dos coordenadores de educagdo do MST.
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pedagdgica que favorece uma compreensao mais abrangente da realidade em nivel
nacional a partir de uma situagado pontual.

A escolha do curriculo escolar a ser aplicado nas escolas do Movimento
segue as bases dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), desenvolvidos pelo
Governo Federal. Apesar disso, outras disciplinas, como técnicas agricolas e
comerciais, além de direitos humanos, sdo acrescidas ao PCN, pois de acordo com
os pressupostos estabelecidos no projeto politico pedagdgico da escola itinerante, é
preciso enfatizar nos mesmos as disciplinas relacionadas aos objetivos
educacionais, sociais e politicos do Movimento.

Com relagdo as atividades de sala de aula, ¢ comum que os pais dos Sem—
Terrinha acompanhem e fiscalizem o trabalho do professor, bem como das tarefas
por ele sugeridas. No final do dia, os pais examinam os cadernos das criangas,
avaliando as atividades que foram desenvolvidas em sala de aula e a tarefa de casa,
pois essas devem privilegiar as necessidades e os principios do Movimento. No caso
da Matematica, os problemas devem estar relacionados ao trabalho cotidiano destes
sujeitos, de modo que conteudos que nao sdo uteis para os mesmos, como fatoragao
de expressoes algébricas ounao devem ser abordados ou recebem menos atengao na
pratica dos professores dessas escolas.

Os principios filoséficos que fundamentam as praticas educativas nas
escolas itinerantes ligadas ao MST sdo: transformagao social, cooperacao, educagio
de classe, valorizagdo do individuo e formagdo da sociedade por meio de valores
humanistas e socialistas e sdo estes pressupostos que devem apoiar a pratica
pedagogica do professor que atua no acampamento ou assentamento. Tais
pressupostos foram definidos e estabelecidos pelo proprio MST, de acordo com sua
filosofia politica e constituem seu Projeto de Educagao.

A avaliacdo na Escola Itinerante ocorre de forma global, participativa e
continua, acompanhando o processo de constru¢dao do conhecimento das criangas.
Diariamente o aluno ¢ observado, avaliado e acompanhado pelos professores em
cada etapa do seu processo de desenvolvimento. Ressaltamos que na concepgio
dialética da proposta de avaliacdo desta escola, avaliar significa considerar e
valorizar todos os momentos pedagdgicos, isto ¢, a metodologia, o contetido, os
professores e a comunidade, dentro das suas responsabilidades, objetivando o
desenvolvimento individual € o crescimento coletivo. De acordo com esse processo
avaliativo, garante-se ao aluno um comprovante de escolaridade para fins de
transferéncia ou ingresso na escola regular, embora o objetivo maior seja o
desenvolvimento e a formagao politica dos filhos dos Sem—Terra.
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A Matematica® dos Assentamentos e Acampamentos de Sem-Terra

De acordo com a concep¢ao de Knijnik (2006, p.86) a Matematica
praticada pelas populagdes camponesas “é produzida por uma linguagem que em
muito se afasta daquela utilizada pela matematica académica e pela escolar. Como
todas as narrativas, as que constituem a matematica camponesa, produzidas por uma
linguagem carregada de significados culturalmente situados, sdo contingentes”.

A preocupacdo maior dos docentes das escolas de acampamentos e
assentamentos ¢ a preparag¢ao dos Sem—Terrinha para a vida social nesse contexto.
Sendo assim, enfatiza-se a abordagem de alguns temas em Matematica que sdo
essenciais nas atividades cotidianas dessas comunidades. A aprendizagem se da
através da problematizacao de situagdes envolvendo praticas corriqueiras e através
de jogos e os contetidos enfocados sdo as unidades de medida de comprimento, area
e volume, as operagdes matematicas elementares e as técnicas de cubacao de terra e
madeira.

Dentre todas as atividades pedagogicas realizadas na escola dos Sem—Terra,
a Matematica ocupa um lugar de destaque, uma vez que os pais e as criangas buscam
na Matematica um instrumento de defesa, uma forma de aliviarem a sua exclusido
social e de protegerem-se da exploracdo dos comerciantes ¢ empregadores.
Segundo o depoimento de um professor® de assentamento, 'os assentados buscam a
Matematica com se buscassem o remédio para uma ferida'. Partindo dessa premissa,
relevamos a necessidade de analisar e valorizar os conhecimentos desse povo que
lida com a terra, como uma forma de compreender suas lutas, suas necessidades e
sua organizagao social.

Tecendo consideragdes a respeito do conhecimento matematico inerente a
um dado grupo étnico, Scandiuzzi (1997) argumenta que € necessario modificar a
escrita da historia da matematica. Esta historia deve ser escrita de modo que
compreendamos a dindmica que perpassa o processo de construgdo e elaboragao do
conhecimento matematico de um dado grupo cultural, bem como o tempo
necessario para que tal conhecimento seja aceito e incorporado pelo grupo que o
desenvolve.

Aprofundando a compreensdo acerca da estrutura e organizagdo desse
Movimento, Knijnik (2006, p.86) esclarece que

na luta pela reforma agraria, a importancia que possui o acesso a um lote — para nele
viver e produzir — faz com que a pratica da medi¢ao, na linguagem camponesa, tenha
importancia significativa na vida dos assentamentos: antes de os 6rgdos oficiais
mensurarem o tamanho dos lotes destinados a cada uma das familias assentadas, os
camponeses precisam demarcar os espagos destinados a agrovila e a produgdo. Além
disso, o proprio planejamento do processo produtivo que imediatamente precisa ser
iniciado, exige que os calculos de areas sejam feitos.

§ Algumas das consideragdes aqui apresentadas, assim como a descrigéo de alguns processos matematicos utilizados na lida no
campo sdo provenientes de depoimentos de trabalhadores da terra do interior do estado do Rio Grande do Sul. Assim como as
consideragdes acerca da escola Sem-Terra baseiam-se na anélise realizada sobre o material pedagégico do MST.

¢ Professor monitor participante da pesquisa de Knijnik (1996).
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E nesta perspectiva que as praticas de cubagdo, associadas as praticas
sociais dos movimentos assim organizados, adquirem relevancia econdmica e
social dentro e fora do grupo. Por conseqiiéncia, processos como a cubagio de terra
e a cubagdo de madeira, os quais sdo apresentados a seguir, t€m interessado muitos
pesquisadores em Etnomatematica e areas afins, bem como tém originado diversos
estudos nesta area, os quais revelam distintos procedimentos associados a essa
técnica de medigdo em um mesmo contexto socio—cultural.

Cubagem de Madeira
A cubagem (ou cubagdo) de madeira ¢ um método bastante popular entre
agricultores, madeireiros e assentados para realizarem a medi¢ao do volume ou da

superficie de madeira beneficiada e madeira bruta. A aplicacdo mais comum ¢ na
avaliacdo do volume de madeira fornecida por um tronco de arvore qualquer, com
vistas a protegerem-se dos “célculos vantajosos” dos madeireiros, os quais
beneficiam a madeira empregada nas edificagdes dos acampamentos ou
assentamentos.

Do mesmo modo, tal pratica ¢ bastante usada quando os trabalhadores da
terra precisam calcular a quantidade de arvores que precisam ser abatidas para a
construgdo de casas, galpdes cercados, abrigos para animais ou para obtengao de
combustivel vegetal. Também, para projetarem 4areas necessarias de
reflorestamento, visando a suprir demandas futuras ou para replantar areas de mata
derrubada, bem como para avaliarem areas arborizadas nas negociagdes de compra
e venda de terra.

O método'" mais comum de cubagem de madeira bruta, usado nos
assentamentos, bem como por outros trabalhadores da terra, consiste em medir o
comprimento do tronco de uma arvore e calcular o comprimento de sua
circunferéncia. Essa medida é dividida em quatro partes iguais, sendo que o
resultado deve ser multiplicado pela medida da altura do tronco.

Representacdo do Processo

Comprimento da circunferéncia do tronco(c)

Altura do tronco(h)

"Esse método foi descrito por um agricultor do interior do municipio de Maximiliano de Almeida, RS. Porém, uma descri¢ao
semelhante ¢ apresentada por Knijinik (1996).
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O comprimento c ¢ dividido em 4 partes, que ¢, para os trabalhadores rurais,
amédia do comprimento da circunferéncia do tronco. Simbolicamente, o tronco da

arvore ¢ transformado em um so6lido geométrico retangular, conforme
representacao abaixo, com o qual obtém-se o volume do tronco avaliado.

h

Com isso, um modelo matematico do volume do tronco ¢ gerado. Tal
volume € expresso por V' =d.d.h, onde d é a divisdao do comprimento ¢ por 4, isto €
c/4.

O modelo descrito nessa secdo ¢ semelhante a expressdo matematica
comumente usada para calcular o volume de sélidos geométricos regulares na
Matematica formal, como por exemplo, de um cubo, prisma hexagonal reto, cone
reto, prisma reto de base quadrada (ou retangular) ou de um cilindro, conforme
ilustracdo a seguir.

Volume do Cubo Volume do Paralelepipedo Volume do Cilindro
V=d V =A(base).h V = A(base).h
Isto é&: V' =(c.d).h Isto & V=(r. r?). h
a c
d
a h a
a
) ) Onde ¢ ¢ medida do comprimento,
(?lﬁie a & medida da aresta do | d ¢ a largura ¢ h ¢ a alwra do Onde r ¢ raio ¢ h ¢ a altura do
) paralelepipedo. cilindro.

Comparando os procedimentos matematicos adotados pelos trabalhadores
da terra com os algoritmos matematicos comumente usados nas abordagens da
escola formal, percebe-se que a Matematica praticada por esses individuos
apresenta tragos marcantes da Matematica da escola formal. Este aspecto é
compreensivel, uma vez que as praticas de uma dada cultura sdo influenciadas e
modificadas, a medida que este grupo entra em contato com outras culturas.
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Cubagem de Terra

A cubagem de terra é um método de mensuragdo utilizado pelos
trabalhadores do campo para calcular a superficie de uma determinada area de terra,
pastagem ou mata. Do ponto de vista da matematica escolar, os resultados obtidos
por meio desse processo sdo aproximacdes da superficie efetiva.

O método de cubagem de terra mais comum entre pessoas relacionadas a
agricultura, ou mesmo a lida no campo, ¢ o método de “esquadrejamento”, que
consiste em transformar, simbolicamente, areas de terra de formato irregular e
dimensoes distintas em um terreno de forma geométrica regular, isto ¢, em
poligonos aproximadamente regulares. Esse procedimento requer um
conhecimento basico acerca das operagdes envolvendo calculo de areas de figuras
planas como quadrado, triangulo e retdngulo, no¢des matematicas essas que
usualmente sdo aprendidas na escola.

No que se refere a abordagem sobre calculo de superficie realizada na
escola dos Sem—Terra, levantamos que as criangas e pais aprendem, primeiramente,
acalcular a superficie e o perimetro de areas de terra que sdo consideradas poligonos
regulares (como retangulos, quadrados, tridngulos, por exemplo). Nesta etapa
enfatiza-se arelag@o entre as medidas de cada um dos lados da figura considerada e a
importancia de se medir corretamente as “paredes” do terreno, como uma forma de
reduzir a imprecisdo do resultado obtido.

Na figura colocada a seguir, a qual registra o momento em que os filhos dos
Sem-Terra aprendem a preparar os canteiros de uma horta para o plantio de verduras
e legumes, canteiros estes que sdo geralmente preparados em formato retangular,
destacamos a preocupagdo com a forma geométrica destes “pedagos” de terra. Para
cada um dos canteiros construidos, os alunos, em conjunto com o professor,
determinam as medidas dos lados e com estas efetuam o calculo da area dos

mesmos.
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Na segunda etapa do processo de aprendizagem matematica, os alunos
passam a realizar a medigdo de terrenos que ndo representam poligonos regulares.
Neste processo, ¢ feita uma aproximacao das medidas dos seus lados. Tal
aproximacao € proposta pelo professor da turma, pois geralmente as divisdes geram
resultados com muitas casas decimais. Portanto, do ponto de vista da matematica
académica avangada, os resultados apresentam uma margem de erro que pode ser
superior ou inferior, ou seja para esta matematica formalmente instituida, os
resultados sdo majoracdes dos resultados que podem ser obtidos por equipamentos
de medicdo de alta precisdo. [gualmente ao que se verificou no processo de cubagem
de madeira, a cubagem de terra comumente realizada apresenta caracteristicas da
matematica da escola formal.

Representacdo do processo de cubacdo de terra

Para mostrar o processo de cubagem de terra praticado por agricultores,
vamos considerar um terreno de quatro lados irregulares e distintos entre si. Nesse
método os camponeses procedem da seguinte maneira:

a) Primeiro realizam a medi¢ao dos lados do terreno.

Obs.: Esclarecemos que a figura proposta acima ¢ uma aproximagao que
fizemos do suposto terreno, tal como descrito no método de cubacao, pois as areas
agricolas em geral tém contornos arredondados e ndo retilineos como na figura.

b) Em seguida calculam a média aritmética dos lados opostos desse terreno,
gerando valores iguais para 0s mesmos.

XY Ladozz%bm

Lad01 =
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¢) Calculando-se a média aritmética dos lados dessa area de terra, ¢ feita
uma aproximacado das medidas de um lote (pedago de terra) retangular.

Portanto. 0o modelo matematico usado para determinar a area de um terreno
, . abl{ x
retangulareA=f].f3*0mlef.f:ﬂdadﬂpnr o T}? ;

Quando os terrenos tém forma de poligonos irregulares com mais de quatro
lados, os mesmos sdo simbolicamente transformados em poligonos regulares (com
o mesmo numero de lados do terreno real) e decompostos em tridngulos. Depois
disso, calcula-se a area de cada um dos tridngulos e soma-se os resultados para obter
aarea procurada.

O processo de cubagdo de terrenos inclinados é semelhante ao processo
anterior, pois uma determinada encosta é transformada em um tridngulo retangulo,
cujas medidas procuradas sao obtidas usando-se o teorema de Pitagoras.
Exemplificando, considere inicialmente um terreno situado na encosta de um
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morro. Desse terreno, deve-se medir o comprimento do topo do morro (marco T) até
uma de suas bases (marco A). Para chegar a essa medida, na maioria das vezes o
trabalhador mede, usando equipamentos rudimentares (como corda, por exemplo)
ou adotando como unidade de medida o passo, a distancia AT. Outras vezes, quando
a distancia procurada ¢ muito grande, colocam-se trés marcos. Um na base da
encosta (A), um no topo (T) e o terceiro em outra base (B), de modo que este fique
em linha reta com o marco colocado no topo. Depois, também usando recursos
improvisados, mede-se a distancia AB e BT que sdo menores em comparagao com a
suposta distancia AT.

Representacdo simbolica das medidas procuradas

Portanto, o comprimento da encosta (distancia do marco A ao marco T), é
dada pela hipotenusa do tridngulo formado pelos marcos A, B e T, sendo a distancia
AB perpendicular a distancia BT.

Cotnpritent o
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Representacdo geométrica das medidas aproximadas do terreno _em
questdo

IWedida procurada (i)

Comprimento (d)

Portanto, o modelo matematico usado para determinar a medida de uma
encosta, como a representada aqui ém=v'd.d+h.h.

Para calcular a superficie (medida de area) de um terreno situado em uma
encosta, os trabalhadores do campo procedem de modo semelhante ao método de
cubar um terreno plano, conforme detalhamento apresentado anteriormente. Ou
seja, medem os lados do terreno usando cordas, calculam a média aritmética dos
lados opostos, obtendo medidas iguais para os mesmos. Com as medidas
encontradas calcula-se a area de um terreno retangular ou quadrado, dependendo
dos valores obtidos.

Com base nas descri¢des apresentadas nesta se¢ao avaliamos, tomando as
consideragdes de Scandiuzzi (1997), D'Ambrosio (2002; 1993; 1990; 1988a;
1988b), que cada grupo social desenvolve seus conhecimentos de acordo com sua
cultura especifica, conhecimentos estes que sdo Uteis para a vivéncia diaria desses
individuos, mas que pode ser influenciado e modificado quando este coletivo entrar
em contato com outras culturas. Dessa interagdo resulta a elaboragdo e construgao
de conhecimentos de ambos os grupos.

Consideracoes Finais

Levando em conta os principios que norteiam a estruturacdo e organizagao
das comunidades de Sem—Terra, ressaltamos a relevancia das praticas pedagogicas
para o resgate das praticas sociais e culturais em que o conhecimento matematico
desses coletivos se faz presente. De acordo com Knijnik (1994), os saberes
matematicos populares dos trabalhadores do campo sao transmitidos oralmente de
geracdo para geracao e mantém-se vivos por meio da pratica social e lida cotidiana
com a terra. Por outro lado, por ndo serem legitimados pela cultura dominante e por
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ndo estarem incorporados formalmente ao curriculo das escolas rurais, eles tendem
adesaparecer.

E neste sentido que as praticas pedagogicas deste grupo cultural, assim
como de qualquer outro, precisam estar pautadas nas vivéncias cotidianas dos
individuos que fazem parte do mesmo, levando em conta o manancial de
conhecimentos que fazem parte das atividades diarias desses coletivos, suas
necessidades, objetivos e ideologias.

Do mesmo modo, relevamos a necessidade de haver um entrelagamento
entre a matematica escolar ¢ a matematica praticada no dia a dia dos individuos de
um determinado grupo cultural ou social, uma vez que as atividades cotidianas dos
mesmos estdo impregnadas de matematica, e esta matematica popular ¢ fortemente
influenciada pela matematica formal. E de acordo com Carraher ez al. (1988, p. 21)
“o ensino de matematica deveria ser, sem duvida, a area mais diretamente
beneficiada pelo conhecimento da matematica da vida cotidiana”.

Outro aspecto relevante se refere ao fato de que, tradicionalmente na escola
convencional, a matematica abordada ndo leva em conta aquilo que o individuo sabe
(Carraher et al., 1988). Também ndo podemos desconsiderar que, na maioria das
vezes criangas demonstram maior facilidade em realizar operagdes matematicas
envolvendo situagdes do cotidiano do que na execucao de algoritmos abordados na
escola.

Outrossim, consideramos, segundo Borba (1987), que estudos de carater
etnomatematico, como os citados nesse artigo, podem ajudar os grupos estudados a
valorizar os conhecimentos por eles produzidos, bem como respeitar suas raizes,
assim como podem contribuir, por meio de uma educagio baseada no didlogo, para
que esse conhecimento seja incorporado ao seu cotidiano e a sua historia,
permitindothes compreender o mundo de forma abrangente e critica.

Por ultimo, consideramos que o papel do educador no assentamento ou
acampamento de Sem-Terra requer deste um posicionamento politico e ideologico,
uma vez que nao € possivel lutar em prol de uma causa ou engajar-se num
movimento se 0 nosso projeto politico e ideoloégico ndo é compativel com os
interesses do grupo em que estamos inseridos. Enfim, acreditamos que tal postura
deve guiar a pratica de todo e qualquer professor, para que sua agdo seja favoravel
aos interesses e necessidades dos individuos da comunidade que atua. Além disso,
defendemos que os processos de formagao docente de qualquer realidade, assim
como ocorre com os professores dos assentamentos e acampamentos de Sem-Terra,
deve partir da premissa que os profissionais que vao trabalhar neste meio social
sejam pessoas engajadas aos interesses dos individuos desse contexto.
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