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Resumo

Este relato apresenta reflexdes e atividades relacionadas ao ensino da matematica em classes de educa-
¢do de jovens e adultos (EJA). Partimos de consideragdes sobre a pratica docente articulada a necessida-
de de conhecer quem sdo os sujeitos. Apresentamos atividades da area do tratamento da informagao para
demonstrar o quanto ¢ importante investigar a matematica da vida cotidiana, quando os alunos trazem
para o espago escolarizado a bagagem matematica apreendida de suas proprias praticas sociais. Os
“saberes de experiéncia feitos”, considerados no processo de ensino e aprendizagem sob a perspectiva
da Etnomatematica, tornam-se exigéncia para aqueles educadores matematicos que buscam inserir em
seu fazer docente o grande desafio da educacdo de jovens e adultos: construir uma educagdo pautada
na dimensdo humana.

Palavras-Chave: Educagdo Matematica. Etnomatematica. Educagdo de Jovens e Adultos.

The teaching of mathematics and information processing in youth and
adult education

Abstract

This report presents ideas and activities related to teaching mathematics in classes of youth and adult
education (EJA). Considerations of teaching practice and the need to know who are our subjects are
the starting points. We then present activities from the area of data processing to demonstrate how
important it is to investigate mathematics in everyday life situations, when students bring to school
the mathematical background gathered from their very social practices. The fundamental “knowledge
of living experience,” considered in the perspective of Ethnomathematics, becomes a requirement for
math educators who seek to insert into their teaching practices the great challenge of youth and adult
education: to build the learning process upon human dimension.

Keywords: Mathematics Education. Ethnomathematics. Youth and Adult Education.
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INTRODUCAO

Ha alguns anos, era senso comum que um cidaddo alfabetizado matematicamente
deveria saber contar e dominar as quatro operacdes basicas. O avanco da ciéncia
e da tecnologia desafiou a escola e os educadores, principalmente, na educagdo
de jovens e adultos (EJA), quando estes trazem para as salas de aula o “saber de
experiéncia feito”, construidos a partir da e (na) pratica e que se defrontam com a
“matematica escolarizada”. Neste sentido, entendemos ser a Etnomatematica — que
tem como principal representante o professor Ubiratan D’ Ambrosio — fundamental
para reconhecer e valorizar “os saberes matematicos com que os alunos chegam a
escola”. Como opg¢ao metodologica consideraremos o eixo do tratamento da infor-
macao para exemplificar as reflexdes, apresentadas neste texto.

1. Educacdo Matematica — Etnomatematica: perspectivas para a EJA
O objetivo deste ensaio ¢ refletir sobre o ensino ¢ aprendizagem das “matematicas”,
na perspectiva de uma modalidade de educagdo, a EJA. Se a educagdo ¢ um processo
que, como podemos identificar no artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional n° 9394 de 1996, abrangem a formagao que se desenvolve na vida familiar, na
convivéncia humana, no trabalho, nas institui¢des de ensino e pesquisa, nos movimentos
sociais ¢ organizagdes da sociedade civil ¢ nas manifestagdes culturais, urge que as
instituigdes educativas, seja a Universidade ou a Escola Basica, considerem durante o
processo de ensino e aprendizagem os saberes construidos a partir e naqueles espacos.
A etnomatematica propoe estudar os processos de produgo de conhecimento matema-
tico, investigando os saberes e o processo de constru¢do dos mesmos. Para Ubiratan
D’ Ambrosio (2001), aprender e ensinar matematica ndo ¢ um ato mecanico de “decorar
e aplicar formulas” exige a compreensao dos multiplos significados do processo de co-
nhecer “matematica”. Exige compreender que “a matematica” estd na vida, muito antes
de ser apreendida ou apresentada no espago escolarizado. No entanto, ¢ esta “matematica
escolarizada” que esta no centro das questdes, quando se fala em EJA, relacionadas a
reprovagao, exclusdo, descontinuidade de estudos, fracasso e sucesso escolar. Pensar
sobre a “matematica da (na) vida” exige refletir sobre a “matematica da (na) escola”.
Como articula-las? Como possibilitar o didlogo entre as “matematicas”?

Na perspectiva da compreensao do sentido de “educar” podemos observar o
que o artigo 2° da legislagdo citada acima, considera como finalidade da “educacdo™: o
pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificag@o para o trabalho. Para os alunos da EJA, o saber matematico geralmente
¢ tido como algo util, presente no dia-a-dia e do qual eles possuem certo dominio.
Costumam apresentar curiosidade e temor em relagdo a Matematica. Curiosidade
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para entender como representar formalmente conceitos que desenvolveram intui-
tivamente. Temor devido a senso comum de que a Matematica ¢ dificil. Torna-se
desafiador lidar com o temor, mas também lidar com a curiosidade. E com esta que
pretendemos desenvolver este texto.

2. Uma proposta de ensino de Matematica na EJA

Se deixarmos que os alunos, espontaneamente, falem sobre “o que ¢ matematica”,
provavelmente — e ndo é s6 com os alunos da EJA que isso ocorre — falardo de
numeros e de “fazer contas”. Considerando esta observagdo torna-se importante
metodologicamente que, nas primeiras aulas, se valorize a oralidade, estimulando
a narragdo de como lidam com o tempo, com as contas, com as compras, com o
salario, com a histéria de suas vidas, como constroem casas, como resolvem si-
tuacdes do cotidiano, como “desenham sonhos” de melhores condi¢des de vida.
Ouvir-escutar-compreender contribuird para praticas docentes de ensino da mate-
matica que, quando retiradas do cotidiano, favorecerdo o didlogo entre educandos
e educadores. A partir destas informacdes realiza-se diagnostico socio-econdmico-
cultural dos alunos, surgem possibilidades de trabalho: comparagio, classificacao,
quantificagao, medicao, e generalizagdao, a0 mesmo tempo em que permitem que os
alunos possam participar ativamente do processo de construgdo do conhecimento. O
que ha de possibilidades para o ensino de matematica com este diagnostico inicial?
Que conteudos de matematica poderao ser utilizados?

A proposta que apresentamos tem o objetivo de ressaltar o quanto ¢ importante
compreender a matematica como uma linguagem que permite fazer “leituras da re-
alidade”, do cotidiano, do trabalho, da vida de seus alunos, inserindo nas atividades
didaticas planejadas para o periodo letivo.

Sugestio de Atividade: Tratamento da Informacéo — Interpretando os

Codigos de Barras.
A seleg@o e a organizacdo de informagdes relevantes sdo aspectos dos mais
atuais e importantes do trabalho com o conhecimento matematico, especial-
mente na EJA. Num mundo em que ha uma grande massa de informacdes,
algumas contraditorias, outras pouco relevantes, o cidaddo precisa constan-
temente fazer triagens e avaliagdes para se posicionar e tomar decisdes nos
diversos campos de sua vida. A Matematica oferece inimeras ferramentas
para isso, que devem ser priorizadas no trabalho planejado pelo professor.
(Proposta Curricular Para a Educacao de Jovens e Adultos — MEC / 2002)
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Como exemplo de atividade contextualizada para alunos de EJA, apresenta-
mos estudo sobre o uso das informagdes existentes nos codigos de barras. Pratica-
mente tudo o que nos cerca tem um codigo identificador: nfimero na lista de chamada;
nas residéncias; na carteira de identidade, titulo de eleitor, CPF; nos telefones, nas
placas dos automoveis, etc. Nas lojas, muitas vezes, as etiquetas vém acompanhadas
por niimeros ou letras identificadoras da mercadoria. E para que servem esses codigos
de identificagdo? Para facilitar o registro e a busca de informagdes. Imagine se para
cada anotagdo de freqiiéncia ou de notas vocé tivesse que escrever o nome completo
de cada aluno — porque, na escola, deve haver alunos com nomes iguais ou ainda,
se o caixa do supermercado tivesse que digitar o nome de cada produto. Um codigo
numérico para cada aluno, ou um codigo alfanumérico — se for composto de numeros
e letras — para cada produto, facilita e muito o registro de informagoes.

As situagdes que apresentamos sao exemplos que podem ser abordados nas au-
las de Matematica, como enfoque inicial do conceito de codigo numérico ou alfanumé-
rico. O estudo destes pode ser incluido na area do Tratamento das Informagées.

O que nos falta ¢ o conhecimento necessario de como fazer essa abordagem
no cotidiano de nossas aulas de matematica. Um dos cddigos mais conhecidos ¢ o
codigo de barras. Aparece em todas as embalagens dos produtos comercializados.
Apresentaremos sugestao de atividade investigativa para trabalhar com c6digos nas
aulas de Matematica da Educagao de Jovens e Adultos.

Atividade: Investigando os Codigos de Barras EAN-13. (SA, 2010)
O professor deve pedir que seus alunos levem para a sala de aula — e o professor deve
levar também — varias embalagens de produtos que compramos num supermercado,
farmacia, papelaria, etc. Em sala, com a turma dividida em equipes, esses rotulos
devem ser distribuidos entre os grupos, com a solicitag@o para que sejam observados
com muita atengao, fazendo comparagoes.

O professor — como se trata de uma atividade investigativa — deve fazer apenas
uma introdugdo, informando que esse tipo de cddigo ¢ constituido de treze (13) alga-
rismos e ¢ subdividido em quatro (4) partes, que fornecem algumas informagdes.

o0 booy booeg U
A

B C D
A primeira parte (A), com trés (3) algarismos, a segunda (B) com quatro (4)
algarismos, a terceira (C) com cinco (5) algarismos e a ultima (D), com apenas um

(1) algarismo que ¢ um digito de controle ou verificagao.
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Comparando todas as embalagens os alunos terdo condigdes — com a
mediacao do professor — de descobrir informagdes sobre, pelo menos, as trés (3)
primeiras partes (12 digitos). O tltimo digito envolve um calculo feito com os
demais e, dependendo da série da turma, o professor pode mostrar como ¢ feito
esse calculo. Apoés a analise feita pelos alunos, comparando codigos de diversos
produtos, de empresas distintas, de paises distintos, o professor devera conduzir
questdes adequadas que levem os alunos a perceberem tudo o que foi aprendido
com a atividade.

A seguir vamos colocar algumas embalagens e algumas questdes, visando
orientar a condug¢do dessa atividade.

wid 7
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Dois produtos da Nestlé, Brasil — Creme de Leite e Barra de Cereais

Acima temos duas embalagens da empresa Nestlé, registradas no Brasil.
Temos abaixo duas embalagens da empresa Piraqué, também registradas
no Brasil.
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Dois produtos da Piraqué, Brasil — Biscoito de Queijo e Biscoito Cream Cracker

Pergunte ao seu aluno se ele ja consegue perceber semelhangas ou diferengas.
Resista a tentagdo de dar as respostas. Deixe que todos tenham tempo de refletir,
trocar, tirar conclusoes.
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Continuando, vamos apresentar mais embalagens, algumas até de outros

paises. Em sala, ¢ muito importante que o professor tenha uma grande quantidade de
embalagens, preferencialmente de produtos diferentes de uma mesma empresa, como

fizemos acima. Isso ajuda os alunos a tirarem as conclusdes sobre esses codigos.
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Dois produtos da Dr. Oetker, Brasil — Fermento em P6 e Pudim Diet
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Dois produtos da Flashmann Royal — Nabisco, Brasil —

Gelatina Morango e Biscoito Trakinas

Uma embalagem de um queijo Francés

Apds um bom tempo de observagdo e comparagdo das embalagens, o pro-
fessor podera fazer as seguintes perguntas: Quem saberia inferir conclusdo sobre os
trés primeiros algarismos do codigo? E sobre o segundo bloco, com 4 algarismos?
E com relagdo ao terceiro bloco, com cinco (5) algarismos?

Essa primeira parte da atividade tera finalizado, quando concluirem que:

* Os trés primeiros digitos se referem ao Pais de registro do produto. No caso
do Brasil, esses trés primeiros algarismos sdo 789.

* Os quatro algarismos seguintes se referem a empresa produtora. Nos nossos
exemplos, percebemos que a Nestlé do Brasil tem o codigo 1000.
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+ Os préximos cinco algarismos se referem ao produto daquela empresa. Nos
nossos exemplos, verificamos que o fermento em po6 quimico, da Dr. Oetker,
embalagem de 100 g, tem o c6digo 04000.

Quanto ao ultimo algarismo (13°) pouco adiantaria a nossa observacao
pois ele ¢ um digito de controle e ¢ calculado através de operagdes aritméticas,
conforme mostraremos a seguir. O 13° digito — usado como controle das empre-
sas do mundo todo — ¢ obtido através de operagdes matematicas com os outros
12 algarismos. A empresa que controla esses codigos, a EAN UCC, com sede
nos Estados Unidos, desenvolveu um sistema de verificagcdo que se baseia nas
seguintes regras:

1) Escrevemos, abaixo dos primeiros 12 digitos, da esquerda para a direita,
ordenadamente, os digitos 1 e 3, repetindo-os, sucessivamente.

2) Multiplicamos cada algarismo do codigo de barras por esses digitos, de
acordo com a posi¢ao ocupada por cada um.

3) Somamos todos os produtos obtidos.

4) Subtraimos essa soma obtida pelo primeiro multiplo de dez, imediatamen-
te superior ao resultado obtido. Esse serd o valor do digito verificador.

IR

94321614

Vejamos um exemplo, para que possamos entender melhor essa sistematica
do calculo do 13° digito do cddigo de barras.

Na etiqueta acima, vocé verifica que o digito verificador ¢ igual a 8. Vejamos
o seu calculo. Vamos escrever a sequencia dos primeiros 12 digitos, repetindo abaixo
deles, da esquerda para a direita, a seqiiéncia 1, 3, 1, 3, 1,3......

789432161403
131313131313

Vamos agora multiplicar todos os pares correspondentes e somar os produtos
obtidos:
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S=71+83+91+43+3.1+23+1.1+63+1.1+43+0.1+3.3=
S=7+24+9+12+3+6+1+18+1+12+0+9=102

Finalmente, subtraimos 110 — 102, pois 110 ¢ o primeiro multiplo de 10,
apos o 102. Resultado 8. Logo, como ja esperavamos, o digito verificador desse
codigo de barras ¢ 8.

Esses codigos, com13 digitos, sdo denominados de EAN 13, sendo que EAN/
UCC (Uniform Code Council) é a empresa internacional, com sede nos Estados
Unidos, que controla a expedicao dos codigos de barra no mundo inteiro. Caso a
soma obtida seja igual a um multiplo de 10, o digito verificador sera igual a zero.

Na realidade, os calculos que fizemos acima, pertencem a uma parte especifica
da Teoria dos Nuimeros, a Aritmética Modular, que ndo nos aprofundaremos aqui
nesse estudo. Trata-se de uma aplicacido da Congruéncia, Médulo 10. Em diversos
codigos usados no cotidiano, como: CPF, CNPJ, RG, CARTOES DE CREDITO,
ISBN, etc. sdo usados calculos semelhantes a esse, com aplica¢des da congruéncia
(normalmente modulo 10 ou médulo 11).

Vocé pode ainda comentar com seus alunos que, na representacao pelas barras,
utiliza-se o sistema binario de numeragao, sendo que as barrinhas pretas representam
o algarismo 1 e as barrinhas brancas, o algarismo 0. No sistema binario os nimeros
sdo escritos usando apenas os algarismos 0 e 1.

Atividades como a que apresentamos e outras similares que o professor pode
criar, representam 6timas oportunidades didaticas que envolvem competéncias ma-
tematicas como comparacdo, analise ¢ interpretagdo. Temos, com esse estudo, exce-
lente oportunidade de relacionar a matematica com outras areas do conhecimento,
fortalecendo as possibilidades interdisciplinares de nossas aulas na EJA.

CONSIDERACOES FINAIS

Ensinar ¢ um processo que pressupde aprender. Com alunos das classes de jovens
e adultos precisamos ter a humildade de aprender com eles, de estimular a sua
oralidade, valorizar o que trazem como saberes decorrentes das praticas sociais.
Nao existe um caminho que possa ser identificado como “o melhor” para o ensino
da Matematica nas classes de EJA. No entanto, conhecer diversas possibilidades
de trabalho em sala de aula ¢ fundamental para que o professor defina sua pratica.
As reflexdes que apresentamos, assim como o exemplo de atividade proposta,
demonstram que ¢ possivel uma articulacdo interdisciplinar da matematica com o
cotidiano das pessoas, principalmente com o contexto social de um jovem ou adulto
que trabalha, compra, economiza, planeja, reivindica direitos.
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