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Resumo

Neste artigo apresentam-se resultados que se destacaram numa pesquisa em que foram analisadas como
as representagdes semidticas de fungdo sdo utilizadas no ensino planejado e vivenciado em sala de
aula por uma professora que conhece a teoria dos Registros de Representagdo Semiotica. Divulgam-se
dados da pesquisa: situagdes de aprendizagem do planejamento e episodios de ensino obtidos por meio
de entrevistas, sessoes reflexivas e observagdes da professora na sala de aula, todos video-gravados.
Constatou-se que o registro da lingua natural ¢ utilizado na condugdo das demais representagdes, na
“devolugdo de perguntas”, implicando na investigacdo dessa teoria como opgao estratégica no ensino.

Palavras-chave: Ensino. Fungdo. Saberes docentes. Representagdes semidticas.

Teachers knowledge regarding semiotic representations of the concept
of function: Current challenges for mathematics education

Abstract

In this article we present results that stood out a survey in which the representations were analyzed
as semiotic function are used in teaching planned and experienced in the classroom by a teacher who
knows the theory of records Representation Semiotics. Discloses research data: learning situations of
planning and teaching episodes, obtained through interviews, reflective sessions and observations of the
teacher in the classroom, all video-recorded. It was found that the record of natural language is used in
the conduct of other representations, in “return of questions,” implying that theory in research on teach-
ing as a strategic option.

Keywords: Instruction. Function. Teacher knowledge. Semiotic representations.
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Introducao

No Brasil, desde 1970, quando surgiram as primeiras Pos-Graduagdes em Educagio,
o conceito de fung¢@o vem sendo discutido expressivamente por educadores mate-
maticos. Porém, o processo de ensino desse conceito nao vem sendo o foco central
das discussdes quanto a sua aprendizagem. Internacionalmente, a pratica docente,
os saberes praticos docentes e o0 modo como os professores manifestam seus co-
nhecimentos no ensino passaram a pautar a pesquisa em Educacdo Matematica a
partir de 1980. Antes, o ensino era menos focado que a aprendizagem nas pesquisas,
conforme Fiorentini e Lorenzato (2006).

Em se tratatando do ensino de matematica, em termos da teoria dos Registros
de Representacdo Semidtica, o conceito de fungdo e suas representagdes semioti-
cas vém sendo objeto de investigagdo a partir da década de 1990, quando a teoria
mencionada chegou ao nosso pais. Essas pesquisas também ndo enfocam o “saber
fazer” do professor e negligenciam o seu conhecimento sobre esse aporte tedrico.
Além do mais, essas pesquisas enfatizam algumas representa¢des semiéticas (grafica
e algébrica) em detrimento de outras (lingua natural).

Na pesquisa apresentada neste artigo objetivou-se analisar o caso de uma
professora que conhece os Registros de Representagdo Semiodtica. Especialmente,
visou-se analisar, no exercicio de sua profissdo, atendo-se as suas agdes metodolo-
gicas e estratégias de ensino, 0 modo como as representacdes semioticas de fungio
sao organizadas e conduzidas no espaco da sala de aula.

O que as pesquisas acerca das representacdes semioticas de fun¢iio enfocam?'
As pesquisas realizadas entre as décadas de 1970 e 2010, que abordam as represen-
tagdes semiodticas de fungo, enfocam a investigagdo sob a otica da aprendizagem,
de referenciais curriculares e de livros didaticos em detrimento do “saber fazer” do
professor. Ocorréncias essas se sucedem também e talvez pela influéncia de Raymond
Duval - tedrico dos Registros de Representagao Semiotica - o qual se preocupa com
a aquisi¢do conceitual e a organizagdo de situagdes de aprendizagem em Matematica.
Nao faz parte de suas preocupacdes, de psicologo, o ensino no espago da sala de aula.
Ha uma preocupagao de diferentes pesquisadores® de analisar, em refe-
renciais prescritos e proposionais, bem como em protocolos de alunos, aspectos
envolvendo, sobretudo, as representacdes semioticas grafica e algébrica de fungao,

1. No intuito de responder a essa pergunta, recorreu-se ao Banco de Teses da Coordenacdo de Aperfei-
camento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

2. Mariani (2006), Silva (2007), Silva (2008), Bica (2009), Bueno (2009), Lucas (2009), Silva (2009),
Silva (2010) e Zucco (2010). Essas pesquisas encontram-se no Banco de Teses da CAPES.
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sendo que o registro da lingua natural ndo ¢ enfatizado nessa mesma proporgao.
Fato esse ocorre, talvez, em razdo de Duval enfocar justamente as representacdes
semioticas grafica cartesiana e algébrica em suas pesquisas sobre aquisicao e
aprendizagem de conceitos matematicos.

Nesse mesmo periodo, encontram-se apenas duas pesquisas que enfocam
o “saber fazer” do professor. Bassoi (20006) ateve-se aos tipos e as transformacdes
de representagdes semioticas de fungdo utilizadas por uma professora no processo
de ensino. Franco (2008) analisou, em aulas de matematica, incluindo fungao,
as formas de negagdo como possibilidades de potencializar a articulacdo entre
diferentes representagdes semioticas.

Como podemos observar, utilizando o Banco de Teses da CAPES, pelo
pequeno numero de pesquisas que explora o processo de ensino, particularmente
em termos de representagdes semioticas de funcdo, ¢ um objeto de investigagdo
recente. De acordo com Damm (2002) o fundamental ndo sdo as representagdes
semidticas empregadas, mas o0 modo como essas representagdes sdo utilizadas
para aprender e ensinar.

Contribuicdes de Duval para o ensino de matematica

Raymond Duval® desenvolveu a teoria dos Registros de Representacdo Semiotica.
Por meio desse aporte tedrico contribuiu com a Educagdo Matematica, particular-
mente, com os processos de ensino e aprendizagem. A sua contribui¢ao concerne
a necessidade da mobilizacdo, simultdnea, do maior nimero possivel de repre-
senta¢des semidticas de um mesmo conceito e da tarefa cognitiva de conversao
entre representacdes semioticas, para o funcionamento e desenvolvimento do
pensamento matematico.

Duval (1993, p. 2) entende representagdes semidticas como sendo “...]
signos pertencentes a um sistema de representacdes que tem seus embaragos pro-
prios de significagdo e funcionamento”. De forma mais completa, representagdes
semiodticas sdo

[...] relativas a um sistema particular de signos, linguagem, lingua formal,
escrita algébrica ou graficos cartesianos, figuras, de um objeto matematico (...)
De onde a diversidade de representagdes para um mesmo objeto representado
ou ainda a dualidade das representagdes semidticas: forma (o representante) e
conteudo (o representado) (DUVAL, 1995, p. 3 apud DAMM, 2002, p. 140).

3. Psicologo francés que desenvolve pesquisas concernentes a Psicologia Cognitiva.
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Duval (2003) agrupa a diversidade de representagdes semidticas* em quatro
registros: lingua natural, sistemas de escrita (numérica, algébrica e simbolica), figuras
geométricas e graficos cartesianos.

De acordo com Duval (1993) a diversidade das representagdes ¢ relevante para a ati-
vidade matematica. Para ele (1993, p. 1) os objetos matematicos “[...] ndo sao diretamente
acessiveis na percepcao, ou numa experiéncia intuitiva imediata, como sdo os objetos dito
‘reais’ ou ‘fisicos’!” e as representagdes, além de comunicar as representacdes mentais,
sdo necessarias para o funcionamento e desenvolvimento do pensamento matematico.

No quadro abaixo ¢ apresentada uma categorizacao das distintas representagdes
de fungdo, com base em Duval (2003).

Quadro 1: Representagdes semidticas do conceito de funcio

REPRESENTACOES DISCURSIVAS REPRESENTACOES NAO DISCURSIVAS
Registro da lingua natural Registro grafico

*Uma funcdo f: 4 — B consta de trés partes: Grifico cartesiano

um conjunto 4, chamado de dominio da

fungao (ou conjunto onde a fungao ¢ definida), "2

um conjunto B, chamado o contradominio ) i

da fungdo, ou o conjunto onde a fungdo toma
valores, € uma regra que permite associar,

de modo bem determinado, a cada elemento 3 .
X €A , um unico elemento f'(x) € B. Y N

*Sejam x e y duas variaveis representativas
de conjuntos de numeros; diz-se que y € i

fungdo de x e escreve-se y =f(x), se entre N
as duas variaveis existe uma correspondéncia
univoca no sentido x — f(x) . Tabela

Registro dos sistemas de escrita X y
Simbélico (linguas formais) 05 pois
fiA-> B, x—f(x), f(x)=y ouy=f(x) -1 -
Algébrico _4e B ‘e
y=x 0 0
Numérico (natural, inteiro, racional, 1 1
irracional) 4 4
f(Hh=1¢ef(=l)=-1 -0,5 -0,5

Fonte: Maggio (2011)

4. A partir de agora usar-se-a somente o termo representacdo quando referir-se a representacdes semioticas.
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Conforme Duval (1993) a diversidade de representagdes € essencial para o
funcionamento e desenvolvimento do pensamento matematico em razao dos papéis
cognitivos exercidos por essas representagdes: objetivagdo (tomada de consciéncia), tra-
tamento (transformacao interna a um sistema semiotico) e identificacdo de informagdes.

Para Duval (1993) a variedade de representagdes também ¢ fundamental
em razdo da economia de tratamento, da complementaridade e da coordenagdo de
registros de representacdo. O custo de tratamento permite escolher um registro no
qual seja possivel realizar tratamentos mais economicos, por exemplo: as formulas
literais s3o mais breves que as frases. A complementaridade ¢ fundamental porque
uma representagdo ndo tem os mesmos aspectos do contetido representado em outra
forma, por exemplo, as representacdes grafica e algébrica sdo formas parciais de
fungdo. A coordenacdo é condigcdo necessaria a conceitualizagdo em matematica,
pois a compreensdo global de um conteudo implica a coordenag@o de, ao menos,
dois registros de representacdo semiotica.

Na concepgao de Duval (1993) a coordenagao de registros se manifesta pela
rapidez e espontaneidade da atividade cognitiva de conversdo. A conversao de uma
representagdo ¢ uma transformagao externa ao registro de inicio, na qual, a descri¢ao
¢ a conversdo de uma representagdo ndo discursiva (grafico) em uma representagao
linguistica que ¢ discursiva.

No entendimento de Duval (1993) ndo existem regras de conversdo, existem
somente regras de tratamento. Ele ateve-se as regras de tratamento das representagdes
gréficas, em razao de diferentes investigacdes apontarem a dificuldades de alunos
na leitura ¢ compreensdo da representagdo grafica de funcdo. Para Duval (1988,
p. 2) a dificuldade desses alunos ndo esta nos conceitos ligados a fungdo, esta “na
falta de conhecimento das regras de correspondéncia semiotica entre o registro da
representagdo grafica e o registro da representagao algébrica”.

Duval (1988) entdo, se dedicou ao estudo da articulag@o entre as represen-
tagdes grafica ¢ algébrica de fungdo afim. Ele discriminou as unidades visuais e
significantes, variando uma das trés variaveis e mantendo constantes os valores das
outras variaveis, preocupando-se com a articulagcdo dessas unidades.

Duval nédo aponta um “método” para discriminar as unidades significantes
do registro da lingua natural da fung@o afim. A lingua natural constitui um registro
a parte em razao de sua complexidade e do elevado nimero de variagdes “[...] de
sua prioridade genética sobre os outros registros ¢ de seu papel tinico em relagdo a
func¢do meta-discursiva de comunicagdo” (DUVAL, 2009, p. 106).

Apesar disso, Duval (1995 apud DUVAL, 2009) ndo se exime de comentar
sobre a complexidade desse registro. Ele explicita que nem todas as variagdes de um
enunciado na lingua natural sdo cognitivamente importantes em razao das variagdes
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cognitivamente pertinentes aquelas que originam uma variagdo em outro registro e im-
plicando uma conversao. Por outro lado, ressalta que “as variagdes sdo sempre feitas sob
uma limitagdo do ponto de vista da espontaneidade discursiva dos locutores” (ibidem, p.
107). Ou seja, um enunciado dado pode ser descrito em outros enunciados equivalentes.

Em outras palavras, Duval (1995 apud DUVAL, 2009) quer dizer que ha
variagdes de enunciados potenciais e também varia¢cdes neutras. Para ele ha dois
tipos de variagdes: 1) aquelas de organizagao sintatica, que concernem ao interior de
um funcionamento linguistico, em que a troca dos termos referenciais visa somente
a apresentagdo dos invariantes de uma mesma organizacao sintatica; e b) aquelas
de organizacdo cognitiva, que vao além do interior do funcionamento linguistico,
compreendendo as transformagdes da situacao representada inicialmente.

As variagdes cognitivas, ou a forma de explicitagdo do contetido cognitivo
pode ser redacionalmente mencionada ou declarada. Conforme Duval (1995 apud
NEHRING, 2001) uma pergunta redacionalmente declarada envolve proposi¢des
gramaticais que podem revelar mais imediatamente a resposta requerida. Ja uma
pergunta redacionalmente mencionada abrange termos que fazem mengao a resposta
exigida, sem revela-la prontamente.

Ante a complexidade do registro da lingua natural, Duval (1995 apud DU-
VAL, 2009) se questiona sobre a potencialidade da discriminag¢ao das unidades signi-
ficantes por comparagdo experimental de variagdes de enunciados na lingua natural.

Enfim, Duval se inquieta com questdes sobre a aquisi¢do ¢ a organiza¢ao
de situagdes de aprendizagem de conceitos matematicos, especialmente, de fungdo
afim e suas representacdes grafica ¢ algébrica. Mesmo assim, Duval (1993, 2003)
pondera sobre o ensino: geralmente as tarefas de tratamento sdo enfatizadas em
detrimento das tarefas de conversao, e as conversdes, quando proporcionadas, sao
consideradas em um unico sentido.

Contexto da pesquisa e procedimentos metodolégicos
A pesquisa teve como foco a analise do modo como uma professora - que conhece a
teoria dos Registros de Representagdes Semidtica, tendo seus conhecimentos apro-
fundados num curso de Mestrado em Educagio e que atua na Educacdo Bésica e no
Ensino Superior - utiliza as representa¢des de fung¢do na organizagao e condugao do
seu ensino, ndo perdendo de vista o campo conceitual de fungdo e a comunicagio
da linguagem matematica.

Os dados analisados foram planejamentos ¢ aulas de fungfo, as quais de-
sencadearam os episddios de ensino - que s@o recortes significativos da professora
em situagdo de ensino na sala de aula. Cinco aulas foram selecionadas para analise,
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concernentes a um planejamento, composto por situacdes de aprendizagem e defi-
ni¢des, priorizando, a ideia intuitiva e formal desse conceito.

A coleta dos dados deu-se via instrumentos de ordem qualitativa: entrevistas,
sessoes reflexivas, observagdes de aulas, todos video-gravadas e diarios de campo,
nao perdendo de vista o discurso verbal da professora. Salienta-se o recurso meto-
dologico “saber discursivo” para abordar os saberes docentes, que perpassou todos
os momentos da pesquisa.

Para Borges (2004) o saber discursivo pressupde discurso verbal sobre os
proprios saberes de quem remete a fala. Conforme Borges (2004), a “consciéncia
profissional” dos professores € trazida a tona por meio do discurso verbal; e o saber
discursivo pode possibilitar o reconhecimento de saberes docentes na base da pro-
fissdo e dissolugdes as problematicas da profissdo docente.

Contudo, a “consciéncia discursiva” diz respeito a uma parte do “saber ensinar”,
permitindo observar com lentes de aumento alguns aspectos dos saberes docentes.
O docente “ndo pode ser absolutamente consciente de tudo o que faz ou pensa!”,
tornando necessario considerar o “saber fazer” do professor (BORGES, 2004, p. 93).

Neste artigo, pretende-se colaborar com o entendimento de possiveis lacunas
na pratica pedagogica da professora e conhecer o ensino vivenciado por ela, poden-
do possibilitar explicitagdes de problematicas da profissdo docente, em termos de
representacdes. Quando o ensino ¢ o foco, os pesquisadores ndo devem interessar-se
exclusivamente no que os professores devem ou ndo devem fazer, mas no que fazem
realmente (TARDIF, 2002).

A observagdo do “saber fazer” da professora ateve-se a sua fala. Nesta pers-
pectiva, entende-se que a linguagem desempenha papel relevante no processo de
mediacdo, conforme Pino (2000), baseada em Vigotski (1984). Para “[...] compre-
ender a fala de outrem ndo basta entender as suas palavras - temos que compreender
o seu pensamento” (VIGOTSKI, 1989, p. 131). Cabe retomar as ideias de Borges
(2004): a “consciéncia profissional” (pensamento) do professor pode ser explicitada
por meio do discurso verbal (fala).

A analise dos dados foi abordada em trés momentos: 1°) via entrevistas com
perguntas abertas, impulsionou-se a professora a verbalizar suas percepgdes sobre
o seu modo de conceber o ensino de fungdo, podendo emergir condutas ainda ndo
refletidas por ela; 2°) via sessoes reflexivas, dialogou-se em torno de aspectos, que
se sobressaltaram nas entrevistas, sobre o planejamento do contetido cognitivo de
fun¢ao; e 3°) a professora em sala de aula foi video-gravada, identificando-se pontos
expressivos de sua pratica no que tange a sua fala, que depois foram agrupados em
episddios de ensino. Depois se teceram dialogos, mediados por esses episodios, em
volta do seu ato de reler os enunciados representados na forma escrita.
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Algumas discussdes e alguns resultados identificados
A analise dos dados possibilitou constatar aspectos problematicos e consistentes
com relag@o as opg¢des metodologicas e, especialmente, as opcdes estratégicas da
professora no Ensino Bésico. Como se observa na exposi¢do que segue.

Para a professora as representagdes de funcdo sdo necessarias para a sua
aquisicao conceitual. Ela privilegia na sala de aula, em atividades de conversao, as
representagdes tabular, algébrica e lingua natural.

[...] Até formalizar ele [aluno] tem que mobilizar uma série de representa-
¢oes... [...] tém que trabalhar o grafico [...], a sua representagdo algébrica [...].
Vou focar bem mais... da lingua natural para o algébrico... também da lingua
natural para o grafico [...] principalmente a tabular [...] ¢ importante para eles
perceberem essa variagdo... [...]. (ENTREVISTA L, 2010).

Com relagdo ao registro da lingua natural, no ensino planejado, ¢ empregado para
comunicar tarefas de conversdo e tratamento, determinando a leitura das tabelas nas situ-
acoes de aprendizagem. Como se observa, por exemplo, na situacao de aprendizagem C.

Quadro 2: Situacio de aprendizagem C.

Observe a sequéncia de figuras com uma formagio em V:

<& &
SN IONA
& X %P

%
i (3] ]

a) Preencha a tabela:
N° da figura 1 2 3 4
N° de losangos 3

W

b) Quantos losangos tém a figura nimero 24, 75, 100?

¢) Escreva uma formula que represente o niimero de losangos que constitui
qualquer figura com esta formacgao.

d) Represente graficamente a lei obtida o item “c”.

Fonte: Planejamento de ensino da professora, 2010.
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Nessa situagdo, os itens a e b informam a tarefa de tratamento, quando deter-
minam o preenchimento da tabela e solicitam o nimero de losangos correspondentes
a cada posigdo da figura. Observando as intencionalidades da professora, para pre-
encher a tabela, sdo necessarias inferéncias envolvendo a relagdo funcional entre a
posi¢do da figura e o nimero de losangos por meio de uma exploragdo simultanea
de linhas e colunas, caracterizando um tratamento na representagao tabular.

Os itens ¢ € d anunciam a tarefa de conversao, também determinando o modo
de ler as informagdes da tabela. De acordo com as intencionalidades da professora,
a tabela pode ser empregada como representacdo de saida na realizagdo da conver-
sdo para a representacgdo algébrica e grafica cartesiana (representagdes de chegada)
dessa relacdo funcional.

No que tange ao ensino vivenciado, o registro da lingua natural ¢ utilizado
como estratégia de ensino vigente na condug@o das demais representagoes.

As perguntas efetuadas na condugao da representacdo tabular sdo expressiva-
mente redacionalmente mencionadas e dizem respeito, em sua maioria, a nogao de
dependéncia entre grandezas. As partes iniciais concernem a variavel ou grandeza
independente (x) e as partes finais a variavel ou grandeza dependente (y). Exempli-
ficamos estas situagdes na tabela abaixo, a qual identifica perguntas efetuadas pela
professora na conducao das situagdes de aprendizagem.

Quadro 3: Natureza das perguntas na conducio da representacio tabular

Situagoes de N s .. Conteudo
R Expressoes ou proposicoes gramaticais ..

aprendizagem cognitivo

A “Quando ¢ dois, quanto vai ser o valor de A?”

B “Quando o lado é um, o perimetro vale quanto?”

D “Quando sao dois litros, quanto ¢ que vai custar?”

- Dependéncia
Quanto tem uma garrafa de suco concentrado, quanto de

suco pronto?”

G “Quando for meia hora, quantos quilémetros vai
percorrer?”

Fonte: Maggio (2011)

Os questionamentos realizados na conducao da representacao algébrica tam-
bém sdo majoritariamente redacionalmente mencionados, porém referem-se a pro-
priedade continua dos nimeros reais e a propriedade discreta dos nimeros naturais,
principalmente sobre a variavel dependente x, almejando o dominio ou campo de
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definicdo. Na tabela seguinte identifica-se perguntas, as quais envolvem expressoes
recorrentes em comum: “conjunto” e “condic¢do para x”.

Quadro 4: Natureza das perguntas na conducio da representacio algébrica

Situacoes de - . L. . .
. Expressdes ou proposicoes gramaticais Conteudo cognitivo

aprendizagem
B “E uma grandeza continua ou discreta?” e

“x pertence a que conjunto?”’

« . . o -
C Qual ¢ a condic@o para esse x? Campo de definicio
D “Esse x pertence a que conjunto?”
E “ x pertence a que conjunto?”

Fonte: Maggio (2011)

Ja as perguntas visando a administragdo da representagdo grafica cartesiana se
configuram em um niimero expressivo de perguntas redacionalmente declaradas (*),
sempre precedidas de perguntas redacionalmente mencionadas (**). Essas perguntas
sdo vinculadas as no¢des proprias de uma representagdo grafica cartesiana: variagao
e intervalo. Como se verifica na tabela abaixo, em que as interrogagdes acerca dessas
duas ultimas nogdes compreendem as mesmas expressoes: “variagdo” e “aumenta”.

Quadro 5: Natureza das perguntas na conducio da representacio grafica
cartesiana

Situagoes de N . L. Conteudo
. Expressdes ou proposicées gramaticais ..
aprendizagem cognitivo

(**) “Entre o zero e o um qual ¢ a variagdo que tem aqui?”
(**) “Quando eu estou variando o x em uma unidade,

A quanto ¢ que esta variando 1a no y?”

(*) “Esta aumentando de quatro em quatro ou esta
diminuindo de quatro em quatro? Variagio e

. s intervalo
(**) “Do quatro para o cinco tem uma varia¢do de

quantas unidades?”

(**) “Quando varia de um em um aqui, esta variando de
D quanto em quanto?”’
(*) “Quando aumenta um aqui, aqui aumenta?”’

Fonte: Maggio (2011)
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E as perguntas com vistas a condu¢@o da representacdo simbolica sdo na
mesma proporg¢do redacionalmente mencionadas e declaradas. As interrogagdes
redacionalmente mencionadas concernem as nogdes de dominio e imagem e as
redacionalmente declaradas ao contradominio. Aquelas que se referem ao dominio,
na notagdo f: A — B, possuem a seguinte expressdo em comum: “conjunto 4 ”.
As que se referem a imagem, na notag¢do x = y = f(x), tém outras expressdes
em comum: “para cada” e “tenho um”. E aquelas referentes ao contradominio sdo
perguntas diretas: “Qual ¢ o contradominio?”, como se aponta na tabela abaixo.

Quadro 6: Natureza das perguntas na conducio da representacio simbolica

Situagoes de N . L. Conteudo
. Expressdes ou proposicoes gramaticais .

aprendizagem cognitivo
“O x pertence ao 4, qual ¢ o conjunto 4 aqui?”

A
“O que eu vou definir como sendo contradominio?”
“Qual é o0 meu conjunto 4?” Dominio

Contradominio

« 2

B Para cada x que eu pegar, o que acontece com o y? Imagem
“Qual ¢ o0 meu contradominio?”’

C “Para cada x, o que aconteceu com o y?”

Fonte: Maggio (2011)

O registro da lingua natural, entdo, em sua forma escrita, ¢ utilizado para
comunicar os enunciados indicativos a funcdo. E, em sua forma oral, ¢ empregado
para comunicar a linguagem matematica, sendo empregado como estratégia na con-
ducdo das demais representagdes. A estratégia de ensino da professora se configura
em uma “devolucdo de perguntas”.

As perguntas “devolvidas” aos alunos concernem a contetidos cognitivos
diferentes, dependendo da representacdao semidtica em questdo: na representagao
grafica tabular, as interrogagdes almejam a nogdo de dependéncia; na representagdo
algébrica, a propriedade continua e discreta; na representacéo grafica cartesiana, a
nocdo de variacdo; e na representacao simbolica, dominio, imagem e contradominio.

A forma dessas perguntas também muda conforme a representagdo semio-
tica em questdo. Ou melhor, os termos sdo alterados diante, concomitantemente,
do contetdo cognitivo e da representagdo em foco. Na representagdo algébrica as
perguntas envolvem a expressdo comum: “conjunto” e “condi¢@o para x” e na re-
presentacdo grafica cartesiana: “variacdo” e “aumenta”. Ja na representagao tabular
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e simbdlica, os termos da primeira parte das perguntas dizem respeito ao campo
de defini¢do (dominio, grandeza ou variavel independente) e os termos da tltima
parte compreendem ao campo de variagdo (contradominio, imagem, grandeza ou
variavel dependente) da fungao.

Com relagdo as perguntas inerentes a nogdo de dependéncia, que ¢ significati-
vamente abordada, as perguntas sao retomadas de diferentes modos. Na representacao
tabular as perguntas sdo utilizadas para relacionar variavel dependente e indepen-
dente; na representagdo algébrica, para relacionar campo de defini¢do e campo de
variacdo; e na representacao simbolica para relacionar dominio e contradominio,
que sdo no¢des equivalentes.

No que tange as perguntas sobre contradominio, conforme a professora,
frente ao seu ensino vivenciado, o nivel de abstra¢do dessa nogao ¢ desigual com
relacdo as outras nog¢des do conceito de fungdo (dominio e imagem). Para ela, o
contradominio, como sendo um conjunto maior e que contém subconjuntos como a
imagem, se torna uma nog¢ao de dificil representagéo algébrica, tabular ¢ até mesmo
cartesiana. Nas palavras da propria professora,

[...] o contradominio ¢ que fica uma “coisa”... mais abstrata para eles...,
fica longe de atribuir significado [...] nem é uma questao de defini¢do... A
gente vai pegar arbitrariamente que é todos os reais, [...] (SESSAO RE-
FLEXIVATV, 2010).

Outro fato interessante ¢ o numero expressivo de perguntas redacionalmente
declaradas referentes a representacdo grafica cartesiana. O que pode ser explicado
pelos recursos da sala de aula (quadro de escrever, giz, papel e lapis) onde o principal
intermediario ¢ a fala, a qual se coloca como um mediador simbélico. Sendo que
no laboratdrio de informatica, na qual essa representagdo ¢ enfatizada, o ensino ¢
mediado, também por um mediador material (software).

A professora, diante de sua pratica pedagogica enunciada por episodios de
ensino, admite efetuar questionamentos recorrentes e similares, como por exemplo,
quando se refere a contradominio em diferentes representacdes e a representagdo
grafica cartesiana. Ela destaca a consequéncia desse ato: “Se [...] a gente repete
demais as coisas e eles continuam com duvidas, quais sdo as outras formas? [...]”
(SESSAO REFLEXIVA III, 2010).

Assim, o registro da lingua natural ¢ um desafio para a professora que conhe-
ce a teoria de Duval. Segundo ela, ndo ¢ facil conduzir tratamentos e conversdes ¢
elaborar e/ou escolher perguntas que conduzam a aquisi¢do conceitual de fung@o,
sem revelar as informagdes potenciais a solucdo ou a propria resposta requerida.
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Embora a professora aprofundasse seus conhecimentos sobre a teoria, em
sua formagdo continuada, e favoreca tarefas de conversao no ensino planejado, na
conducdo do ensino, mediado pela fala, prioriza por tratamentos ou perguntas de
mesma natureza. Isso pode ser esclarecido pelas limitagdes do modelo tedrico com
relagdo ao registro da lingua natural e pelas pesquisas que abordam a teoria s6 como
opcao metodoldgica na organizacao do ensino.

Essa teoria necessita ser investigada sobre suas novidades. Por exemplo,
considerando que a relagdo do adulto com a palavra envolve graus de generalidade
diferentes daqueles da crianga e compete ao adulto ou pessoa mais capaz a tarefa de
mediar os processos psicologicos, bem como considerando o processo de desenvol-
vimento e aprendizado. As representagdes, além de serem uma opgao metodologica
no ensino, podem ser investigadas como meios de mediar o processo de desenvol-
vimento do raciocinio matematico, ou melhor, como estratégia de ensino, podendo
possibilitar dissolugdes aos problemas da profissao docente.

Referéncias

BASSOI, T. S. Uma professora, seus alunos e as representacdes do objeto mate-
matico funcdes em aulas do ensino fundamental. Tese de Doutorado em Educagao
— UFPR, Curitiba, 2006.

BORGES, C. M. F. Investigando os saberes dos docentes. In: . O professor da
educacio basica e seus saberes profissionais. Araraquara: JM Editora, 2004, p. 63-109.

DAMM, R. F. Registros de Representacao. In: MACHADO, S. D. de A. (Org.).
Educacio Matematica: uma introdugdo. Sdo Paulo: EDUC, 2002. p.135-153.

DUVAL, R. Graficos e equagdes: a articulacdo de dois registros (1988). Revista Ele-
tronica de Educacio Matematica. Tradugdo de Méricles Thadeu Moretti. UFSC,
Floriandpolis, v. 6,n. 2, p. 96-112, 2011. Disponivel em: <http://www.periodicos.ufsc.
br/index.php/revemat/issue/view/1853 >. Ultimo acesso em: 10/07/2012.

. Registros de representacao semidtica e funcionamento cognitivo do pen-
samento. In: Annales de Didactique et de Sciences Cognitives. Tradugido Claudia

Flores & Méricles Moretti. Strasbourg: IREM de Strasbourg, 1993, p. 37-65.

. Registros de representagdes semidticas e funcionamento cognitivo da
compreensdo em matematica. In: MACHADO, S. D. de A. (Org.). Aprendizagem

BOLETIM GEPEM (pISSN: 0104-9739, eISSN: 2176-2988) | N°61 —JUL./DEZ. 2012 | 107



Saberes d acerca das repi ntagoe. ioticas do conceito de fun¢do: Atuais desafios a educagdo matematica

em matematica: Registros de representagdo semidtica. Campinas/SP: Papirus,
2003. p. 11-33.

. Semiosis e pensamento humano: registros semioticos e aprendizagens
intelectuais. Tradug@o Lénio Levy & Marisa da Silveira. Sdo Paulo: Fisica, 2009.

FIORENTINI, D.; LORENZATO, S. Tendéncias tematicas ¢ metodologicas da
pesquisa em educagdo matematica. In: FIORENTINI, D. Investigacio em edu-
cacdo matematica: percursos tedricos e metodoldgicos. Campinas, SP: Autores
Associados, 2000. p. 42-52.

FRANCO, P. L. Estudo de formas de negacio no ensino da matematica: ponto
de encontro com os registros de representagdo semidtica. Dissertacdo de Mestrado
em Educagdo Cientifica e Tecnoldgica — UFSC, Florianopolis, 2008.

MAGGIO, D. P. Saberes docentes de uma professora que ensina funcio e conhece
a teoria dos Registros de Representacao Semidtica. Dissertacdo de Mestrado em
Educagdo nas Ciéncias — UNIJUI, Tjui, 2011.

NEHRING, C. M.. Entendendo o enunciado do problema matematico como um
texto - uma possibilidade. In: . Compreensio de Texto: Enunciados de
Problemas Multiplicativos Elementares de Combinatoria. Tese de Doutorado em

Educagao - UFSC, Floriandpolis, 2001.

PINO, A. S. O conceito de mediagdo semidtica em Vygotsky e seu papel na expli-
cacdo do psiquismo humano. Caderno Cedes, ano xx, n. 85, p. 39-51, julho/2000.

TARDIF, M. Saberes, tempo e aprendizagem do trabalho no magistério. In:
Saberes docentes e formacao profissional. Petropolis, RJ: Vozes, 2002, p. 56-111.

VIGOTSKI, L. S. Pensamento e linguagem. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1989.
Submetido em setembro de 2011

Aprovado em agosto de 2012

BOLETIM GEPEM (pISSN: 0104-9739, eISSN: 2176-2988) | N° 61 — JUL./DEZ. 2012 | 108





