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Resumo

Neste artigo apresento uma revisdo da investigacao realizada em Portugal (baseada em dissertacdes de
mestrado e teses de doutoramento), desde o inicio deste século, incidindo em topicos relativos ao tema
Numeros e opera¢des, numa perspetiva de sentido do niimero, com alunos do 1.° ciclo do ensino basico.
Comecei por identificar, ler ¢ analisar as dissertagdes de mestrado ¢ as teses de doutoramento sobre o
tema, a que tive acesso, diretamente, ou através de consultas a colegas ou a repositorios institucionais.
Identifiquei seis dissertagdes de mestrado e trés teses de doutoramento. Organizei-as em dois grupos:
cinco incidem principalmente nos nimeros naturais com o zero e quatro nos niimeros racionais. Foram
analisados e confrontados objetivos, aspetos metodologicos e principais conclusdes dos diferentes es-
tudos. O artigo termina com uma sintese dos principais resultados dos diferentes estudos analisados.

Palavras-chave: Sentido do niumero. Significado das opera¢des. Niimeros racionais. Fragdes. Estraté-
gias de calculo.

The number sense on 1* cycle of Basic education: a reading from the
research

Abstract

This paper presents a review of the research carried out in Portugal (based on master dissertations and
doctoral theses), since the beginning of this century, focusing in topics of the thene Numbers and opera-
tions, on a perspective of number sense, with pupils from 1st cycle of basic education (1st to 4th grade).
I began by identifying, reading and analysing dissertations and doctoral theses on the subject to which I
had access, directly or through consultation with colleagues or institutional repositories. I identified six
dissertations and three doctoral theses. I organized them into two groups: five focus mainly on natural
numbers with zero and four in the rational numbers. Were analyzed and compared objectives, method-
ological aspects and main findings of different studies. The article ends with a synthesis of the main
results from analysed research.

Keywords: Number sense. Meaning of operations. Rational numbers. Fraction. Computation strategies.

1. Uma primeira versdo deste artigo foi publicada nas atas do XXIII Semindrio de Investigacdo em
Educacao Matematica, Coimbra, APM (Associagdo de Professores de Matematica), 2012.
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Introducao
A ideia de sentido do nimero surge na literatura de educagdo matematica na segunda
metade dos anos oitenta. Para Greeno (1991) sentido do nimero ¢ um termo, que em vez
de uma definigdo requer uma analise tedrica, mas o reconhecimento de exemplos que
demonstrem ou ndo sentido do numero é possivel. Trata-se de uma expressao dificil de
definir, mas reconhece-se a sua presenga ou auséncia em contextos praticos da atividade
matematica, associando-a a importantes capacidades como o calculo mental flexivel, a
estimativa de quantidades numéricas e os julgamentos quantitativos. Apesar de sentido
do nimero nao poder ser definido de modo preciso, situacdes onde estd ausente podem
ser facilmente reconhecidas (HOPE, 1989) e, embora, muitos educadores néo estejam
de acordo sobre o que ¢ sentido do numero, a maior parte reconhece-o quando o vé.
Desde o inicio do século foram desenvolvidos em Portugal varios trabalhos
de investigag@o que culminaram em dissertagdes de mestrado ou teses de doutora-
mento incidindo sobre o tema Numeros e opera¢des, numa perspetiva de sentido do
nimero. Este artigo tem como objetivo fazer uma revisdo dessa pesquisa quando
desenvolvida com alunos do 1.° ciclo do ensino basico®.

Enquadramento tedrico

Estudos relativos ao desenvolvimento do sentido do niimero (por exemplo,
MARKOWITZ & SOWDER, 1994; YANG, 2001, 2003) mostram que o ensino
que o promove ¢ aquele que se foca na compreensdo dos conceitos, criando para
isso um ambiente de sala de aula onde ¢ encorajada a comunicagdo, a exploracdo,
e o raciocinio, nomeadamente promovendo a discussdo de varias estratégias na
resolugao das tarefas.

Em Portugal aparece, pela primeira vez, no curriculo o termo “sentido do
nimero” no Programa de Matematica do Ensino Basico (ME, 2007), definido como:

a capacidade para decompor niimeros, usar como referéncia nimeros parti-
culares, tais como 5, 10, 100 ou 1/2, usar relagdes entre operagdes aritméti-
cas para resolver problemas, estimar, compreender que os numeros podem
assumir varios significados (designacao, quantidade, localizagdo, ordenacao
e medida) e reconhecer a grandeza relativa e absoluta de nimeros (p. 13).

Anghileri (2001) considera como aspetos centrais ¢ definidores de um curricu-
lo, no que se refere ao entendimento dos numeros e operagdes: o papel da contagem,

2. O 1.°cciclo em Portgugal engloba do 1° ao 4.° ano de escolaridade. Alunos dos 6 aos 9 anos de idade.
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a importancia do valor de posi¢do, o desenvolvimento de estratégias de calculo
mental e o papel dos algoritmos. O desenvolvimento do sentido do niimero surge,
assim, associado a compreensao das operagdes e a sua aplicagdo em situagdes de
resolugdo de problemas. Dai que, na sala de aula, devam ser trabalhadas situagdes
associadas a cada uma das quatro operagdes aritméticas, pois a investiga¢do mostra
que diversas situagdes-problema correspondem a diferentes significados das ope-
ragdes (FUSON, 1992, GREER, 1992). O programa atual (ME, 2007) considera as
situacdes de Combinar e Acrescentar na adigdo, Retirar, Comparar e Completar na
subtracao, os sentidos aditivo e combinatério para a multiplicagao, e, para a divisao,
os de medida, partilha e razdo.

Também a relagdo calculo mental / sentido do numero é realgada por diferentes
autores, defendendo uma interdependéncia e que o desenvolvimento de um promove o
desenvolvimento do outro (VAROL & FARRAN, 2007). Intimamente ligados com o
desenvolviment do cdlculo mental estdo as estratégias e procedimentos de calculo. Para
a adicdo e subtraccdo sdo identificados na literatura holandesa estratégias para os niime-
ros até 20 — Treffers e Buys (2001) consideram trés niveis de calculo: por contagem, por
estruturacao e formal — e estratégias com niimeros de dois algarismos, superiores a 20,
por exemplo, Beishuizen (1997) considera diferentes tipos de estratégias, organizados
em duas categorias: N10 e 1010. Na categoria N10 (nimero+numero de dezenas ou
nimero-numero de dezenas) a primeira parcela ¢ adicionado ou subtraido um multiplo
de 10. Ainda nesta categoria, identifica como A10 a estratégia que a primeira parcela
adiciona ou subtrai um niimero correspondente a uma parte da segunda, de modo a que
seja obtido um multiplo de 10, que é depois adicionado ou subtraido a outra parte. Na
categoria das estratégias 1010, os numeros sdo decompostos nas suas ordens e estas
sao adicionadas ou subtraidas, sendo o resultado obtido através da recomposi¢ao do
nimero. Também para a multiplica¢@o e divis@o a investigacdo distingue estratégias
para numeros digitos e para numeros multidigitos. As estratégias da multiplicacao
com numeros multidigitos estdo normalmente associadas a aspetos-chave como o uso,
ainda que informal, das suas propriedades, em especial as propriedades associativa e
distributiva (AMBROSE, BAEK & CARPENTER, 2003). Para a divisdo as estratégias
usadas pelos alunos dependem dos contextos, nomeadamente do facto de se tratar de
contextos de medida ou de partilha.

O projeto Desenvolvendo o sentido de numero: Perspetivas e exigéncias
curriculares (BROCARDO, SERRAZINA et al., 2008), desenvolvido em Portugal
de 2005 a 2008, caracterizou-se por incluir de modo articulado o desenvolvimento
curricular e a investigagdo. O projeto envolveu trés Escolas Superiores de Educagio
(ESE) ¢ os participantes foram investigadores das ESE, ligados a Didatica da Mate-
matica e educadores de infancia e professores dos 1.° ¢ 2.° ciclos do ensino basico.
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O principal foco foi o desenvolvimento do sentido do nimero nos alunos dos 5 aos
12 anos, quer os nimeros naturais com o zero, quer os nimeros racionais. No que
se refere ao desenvolvimento curricular

foram construidas, experimentadas e avaliadas, tarefas isoladas e cadeias de
tarefas, ou seja grupos de 3 ou 4 tarefas concebidas de modo articulado e que
refletem o modo como se pensou a trajetoria de aprendizagem para temas e
relagdes incluidas no sentido do numero (p.495)

concluindo-se pela importancia das condi¢des das tarefas como estimulo aos alunos
de modo a transformarem as suas nogdes, procedimentos e representagdes num nivel
mais elevado de compreensao.

Ao nivel da investigagdo educacional foram identificadas e estudadas diver-
sas questdes que se prendem com a (i) aprendizagem numa perspetiva de sentido
do ntimero, (ii) praticas profissionais que favorecem o sentido do numero ¢ (iii)
caracteristicas do curriculo que favorece o desenvolvimento do sentido do ntimero.

Relativamente a organizacdo da aprendizagem a partir da analise das produ-
¢des dos alunos, as conclusdes do projeto reafirmam a importancia de “perceber qual
a ligag@o entre o conceito ou o principio matematico utilizado, os procedimentos de
calculo e a representagdo simbolica usada” (p. 503).

No atual programa do 1.° ciclo portugués (ME, 2007) os nimeros racionais
e, em particular a sua representagdo na forma de fracdo tém maior visibilidade
Aquela representagdo permite expressar uma multiplicidade de relagdes dai surgirem
dificuldades na compreensdo destes numeros pelos alunos do ensino basico. Estas
prendem-se com os diferentes significados da fracdo a/b: relagdo parte-todo de uma
unidade continua, ou de uma unidade discreta, quociente entre dois niimeros inteiros
representado pela fraccao, operador partitivo multiplicativo, medida e razdo (BEHR,
HAREL, POST & LESH, 1992; KIEREN, 1988), dependendo dos contextos em que
se inserem e da unidade a que se refere. E na sintese desta diversidade de situagdes
e na teia de relagdes que os alunos vao estabelecendo, a partir delas, que o sentido
do ntimero racional se vai desenvolvendo.

Metodologia
Apds consulta a repositdrios institucionais e contactos informais com colegas de
outras institui¢des identifiquei que tinham sido realizadas?, a partir do ano 2000, trés

3. Apenas foram considerados os trabalhos ja concluidos e aprovados em prova publica.
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teses de doutoramento e seis dissertagdes de mestrado, com alunos do 1.° ciclo do
ensino basico, e com incidéncia no tema Numeros e Operagdes. Depois de as ler e
analisar, organizei-as em dois grupos (ver tabelas 1 e 2), de acordo com o conjunto
numérico em que tém maior incidéncia* — nimeros naturais com o zero ou nimeros
racionais. Para cada estudo fiz uma analise global focada no objetivo, metodologia
utilizada e principais conclusdes. Procurei, por tlltimo, tragar os aspetos comuns aos
varios trabalhos, bem como aqueles que os distiguem.

Os estudos, objeto de analise, estdo identificados nas Tabelas 1 ¢ 2, que
incluem o tipo de trabalho, autor, titulo, ano de escolaridade dos alunos envolvidos
e data de conclusdo do mesmo, ordenados por este ultimo item.

Tabela 1: Trabalhos realizados no Ambitos dos nimeros naturais com o zero

Ano
Tipo de trabalho Autor Titulo . Data
escolaridade
Dissertacdo Henriqueta A multiplicagdo e divisdo em alunos
. . . 3.° 2003
Mestrado Gongalves do 1° ciclo do ensino basico
Desenvolvimento do sentido do
Dissertagdo Andreia nimero num contexto de resolugdo Lo 2008
Mestrado Gongalves de problemas no 1.° ciclo do ensino ’
basico
. N L O calculo mental na resolugao de
Dissertagdo Cristina
. problemas: um estudo no .1.°anode ~ 1.° 2011
Mestrado Morais .
escolaridade
O desenvolvimento do sentido de
Tese de Elvira nimero no ambito da resolucdo de 20 2012
Doutoramento Ferreira problemas de adi¢do e subtragdo no ’
2.° ano de escolaridade
A aprendizagem da multiplicacao
Tese de Fatima numa perspetiva de desenvolvimento 30 2012
Doutoramento Mendes do sentido de nimero: um estudo ’

com alunos do 1.° ciclo

Os estudos desenvolvidos no ambito dos nimeros naturais envolvem a reso-
lucdo de problemas e focam-se nas operacdes aritméticas, os com foco nos niimeros
racionais centram-se no desenvolvimento do sentido do niimero racional’.

4. No caso da tese de Fatima Mendes o seu trabalho estende-se também aos nimeros racionais, embora
a maior incidéncia seja nos niimeros naurais com o zero, dai a sua inclusdo na Tabela 1.

5. Neste grupo o trabalho desenvolvido por Ema Mamede, embora nio referindo o termo desenvolvi-
mento do sentido do niimero, discute aspetos ligados a sua compreensao.
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Tabela 2: Trabalhos com incidéncia nos niimeros racionais

Ano de
Tipo de trabalho Autor Titulo . Data®
escolaridade
O desenvolvimento do
Disserta¢ao Alice conceito de nimero racional 40 2005
Mestrado Carvalho em alunos do 4° ano de ’
escolaridade
Tese d E The effects of situations on
ese de ma
children’s understanding of 1.° 2007
Doutoramento Mamede .
fractions
Dissertaci M*F d As fragdes no desenvolvi-
issertagdo ernanda
¢ . mento do sentido de nimero 4° 2007
Mestrado Martins . .
racional no 1.° ciclo
. N Diferentes significados de
Dissertagdo Susana - . .
.. frag@o e a sua influéncia na 3.°/4.° 2011
Mestrado Macieira

aprendizagem dos racionais

O sentido do numero dos alunos envolvidos
Nesta secc¢ao apresento uma analise dos principais resultados dos diferentes estudos.

Numeros naturais

Os estudos de Andreia Gongalves (2008) e de Cristina Morais (2011) foram realizados
nas turmas do 1° ano onde lecionavam®. O primeiro teve como foco as estratégias
utilizadas pelos alunos na resolugdo de problemas numéricos, identificando as difi-
culdades experimentadas e os contextos favoraveis a resolugdo desses problemas.
O segundo teve como principal objetivo compreender de que modo os alunos de
1° ano desenvolvem estratégias de calculo mental, num contexto de resolucao de
problemas de adi¢do ¢ subtragdo. Gongalves (2008) organizou os problemas em
seis tarefas resolvidas ao longo de seis aulas, apresentadas a turma, com recurso ao
jogo, a dramatizagdes e/ou a utilizacdo de materiais. De seguida, os alunos faziam
o registo escrito da sua resolucdo, seguindo-se a fase de discussdo dos resultados
com toda a turma. Para cada tarefa, no proprio dia da sua resolucdo na aula, a in-
vestigadora fez uma entrevista, tipo clinico, a cada aluno-caso. A autora concluiu
que os alunos mostraram usar estratégias ¢ raciocinios flexiveis de calculo que néo
tinham sido ensinados previamente, identificando dificuldades relacionadas com

6. Andreia Gongalves lecionava numa escola publica, Cristina Morais numa escola privada frequentada
por alunos da classe média-alta.
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os contextos das tarefas, e relativos a idade dos alunos, constatando que o contexto
familiar ¢ os materiais utilizados foram uma vantagem ¢ uma motivagéo para a
resolucdo. A comunicagdo oral dos raciocinios contribuiu para a compreensao ma-
tematica dos alunos, ajudando-os a organizar o seu proprio pensamento ¢ a refletir
sobre as suas respostas. No estudo de Morais (2011) foram resolvidas, ao longo do
ano, trés cadeias de problemas, contemplando os diferentes significados das ope-
racdes adigdo e subtragdo. As primeiras duas foram resolvidas a pares, na aula, e a
ultima individualmente, trés meses depois, apenas pelos alunos que constituiram
os casos. Concluiu que as estratégias de calculo usadas pelos alunos evoluiram de
estratégias elementares baseadas em contagem e na utilizagao de factos numéricos,
para estratégias de calculo mental complexas, aditivas ou subtrativas das categorias
1010 e N10, identificando uma preferéncia por estratégias aditivas do tipo 1010
na resolugdo dos problemas de adi¢do. Nos problemas de subtragao, as estratégias
variaram de acordo com o significado presente em cada um, nos de retirar foram
usadas estratégias subtrativas do tipo 1010 e, nos de comparar e completar, de um
modo geral, os alunos utilizaram estratégias aditivas do tipo A10. A autora afirma
parecer haver influéncia do ambiente de aprendizagem na utilizacdo de estratégias
de calculo mental mais eficientes, particularmente da estratégia aditiva do tipo 1010,
concluindo que alunos do 1.° ano sdo capazes de desenvolver e utilizar estratégias
de calculo mental, que na literatura sdo associadas a alunos mais velhos.

O estudo de Elvira Ferreira (2012) teve também como objetivo analisar as
estratégias e os procedimentos de célculo a que os alunos recorrem num contexto de
resolugdo de problemas de adigdo e subtragdo de niimeros inteiros positivos ¢ a sua
contribuigdo para o desenvolvimento do sentido do namero. Foi desenvolvido numa
turma do 2.° ano, tendo subjacente um percurso de aprendizagem e foram realizados
quatro estudos de caso. Os resultados mostram que os alunos utilizam uma grande
diversidade de estratégias e procedimentos e estes tém relacdo com os contextos dos
problemas apresentados. Nos problemas de subtragdo o recurso a estratégia de adigdo
indireta influenciou o uso de procedimentos de calculo mais eficientes; a diversidade
dos problemas propostos (significados, grandeza e tipo de nimeros e sua sequéncia),
bem como as resolugdes selecionadas para discussio na aula, no final de cada proble-
ma, influenciaram a evolugdo das estratégias e procedimentos usados pelos alunos;
as diferentes componentes do sentido do nimero, nomeadamente, o desenvolvimento
da compreensdo do significado dos niimeros e das operagdes, o reconhecimento da
grandeza relativa dos niimeros e da razoabilidade dos resultados e a sua aplicagao nos
calculos apresentados parece terem sido desenvolvidos de modo integrado; a experi-
éncia de ensino em sala de aula e o ambiente social e sociomatematico influenciaram
o desenvolvimento de estratégias e procedimentos adequados e eficientes na resolucao
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de problemas de adi¢ao e subtragao, tendo este ambiente contribuido para o aumento
da confianca dos alunos relativamente a sua capacidade matematica.

O estudo de Henriqueta Gongalves (2003) teve por foco a multiplicacao e
a divisdo e procurou compreender como ¢ que as criangas lidam com problemas
de multiplicag@o e divisdo, identificando estratégias usadas e recursos utilizados
aquando da sua resolucdo, a natureza, o uso ¢ o desenvolvimento de métodos pro-
prios das criangas ¢ a sua permanéncia quando lhes sdo ensinadas estratégias mais
sofisticadas. Estudou seis alunos de uma turma do 3° ano a quem colocou, em
entrevista individual, um conjunto de problemas. Os resultados apontam para uma
fraca compreensdo das operagdes de multiplicagdo e divisdo e do sentido do numero.
A capacidade de escolha de uma estratégia de resolucao eficaz assentou essencial-
mente em estratégias baseadas em procedimentos algoritmicos, com base em regras
e procedimentos pré-estabelecidos. Os alunos reagiram de modo diferente conforme
o tipo de problemas, parecendo haver alguns totalmente desconhecidos como os de
combinatdria, disposi¢ao rectangular, divisdo com resto e divisdo como razdo. O
estudo revela ainda que os alunos tendem a usar métodos proprios na resolugdo de
problemas antes do ensino formal das operagdes, neste caso da divisao, que abando-
nam quando lhe sdo ensinados procedimentos mais rotineiros, com base em regras
e técnicas que muitas vezes nao compreendem.

Fatima Mendes (2012) teve também como foco do seu trabalho a multiplicag@o,
mas o seu objetivo foi o de compreender 0 modo como alunos do 3.° ano evoluem
na aprendizagem da multiplicacdo numa perspetiva de desenvolvimento do sentido
do numero, tendo por base uma trajetoria de aprendizagem. As potencialidades das
tarefas e sequéncias de tarefas propostas foram descritas e analisadas. Mais especifi-
camente, no ambito de uma design research na modalidade de experiéncia de ensino,
desenvolvida ao longo de um ano letivo, pretendeu caracterizar: os procedimentos
usados pelos alunos quando resolvem tarefas de multiplicagdo, a sua evolugao, as
dificuldades manifestadas e os aspetos do sentido de ntimero revelados, analisando,
ainda, o contributo das tarefas e sequéncias de tarefas na aprendizagem. Os participan-
tes foram os alunos e a professora de uma turma do 3.° ano. As sequéncias de tarefas
propostas foram elaboradas, colaborativamente, pela investigadora e pela professora,
e desenvolvidas por esta na aula. Ao contrario do que afirma Gongalves (2003), este
estudo conclui que os alunos utilizam uma grande diversidade de procedimentos;
havendo alguns que usam varios procedimentos para realizar um mesmo calculo,
sendo uns mais frequentes que outros, ¢ manifestando preferéncia por determinados
procedimentos. Os resultados mostram que a evolug¢ao dos procedimentos parece
ser suportada pelas caracteristicas das tarefas propostas (contextos, nimeros ¢ sua
articulacdo e sequenciagdo) e pelo ambiente da aula e que esta evolucao nao ¢ linear,
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nem se processa do mesmo modo para todos os alunos — alguns persistem em certos
procedimentos e outros, perante tarefas com caracteristicas particulares, voltam a usar
procedimentos menos potentes. A evolugdo dos procedimentos dos alunos evidencia,
também, o desenvolvimento do seu sentido do nimero.

Numeros racionais
Dos quatro trabalhos com incidéncia nos numeros racionais (Tabela 2), trés foram
desenvolvidos em turmas do 3.° e/ou 4.° ano.

No seu estudo Ema Mamede (2006) ndo trabalhou com os alunos integrados
numa turma. Investigou como situagdes, que envolvem fragdes, com diferentes
significados (quociente, parte-todo e operador), influenciam a compreensao dos
nimeros racionais. Os participantes foram 80 criangas, de 6 ¢ 7 anos, alunos do 1°
ano de escolas do 1° ciclo de Braga. Foi comparado o desempenho das criangas,
em situagdes de quociente, parte-todo e operador, em tarefas logicas e de represen-
tagdo, observando o seu desempenho em problemas que envolviam a equivaléncia
¢ a ordem de grandeza de nimeros racionais representados por fragoes. O estudo
conclui que as criangas apresentam diferentes niveis de desempenho em problemas
de equivaléncia ¢ de ordenacdo de fracdes, em situagdes de quociente ¢ de parte-
-todo, e que a sua capacidade de utilizar linguagem simbolica das fragdes também
difere nas duas situacdes. Os resultados foram melhores nas situagdes de fracdes
como operadores em contextos discretos do que nas de parte-todo, tanto nas tarefas
de equivaléncia como nas de ordenag@o. O desempenho foi melhor em problemas
de ordenag@o do que nos de equivaléncia de fragdes, tendo sido sempre melhor nas
criangas de sete anos.

Alice Carvalho (2005) realizou um estudo numa turma do 4° ano com o ob-
jetivo de perceber o processo de desenvolvimento do conceito de nimero racional,
nomeadamente que estratégias privilegiar em cada um dos construtos: parte-todo,
quociente, medida e razdo e como ¢ que a conjugagdo dos varios modos de represen-
tagdo dos niimeros ¢ situagdes matematicas (materiais, simbolos falados, modelos
figurativos, simbolos escritos e linguagem simbolica) associados a problemas da
vida real podem aumentar os niveis de compreensdo e a construg@o das ideias sobre
fracionarios. A investigadora e a professora da turma trabalharam em conjunto na
elaboracao das tarefas, analisando e refletindo sobre os resultados obtidos em cada
aula, o que as levou ao aprofundamento do tema, e lhes permitiu irem adequando
as tarefas ao desenvolvimento da compreensdo do numero racional pelos alunos. O
estudo conclui que o recurso a diferentes significados de fragao (quociente, parte-
-todo e razdo) foi importante para a compreensao do conceito de numero racional,
em especial nos problemas onde a fracdo aparece com o significado parte-todo.
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A diversificagdo da unidade (continua e discreta) foi facilitador, o trabalho com
os decimais a par do das fragdes ajudou no modo como os alunos operaram com
os numeros usando estratégias pessoais; os diferentes modos de representagdo
de ntimeros na ilustragdo de um problema, como os circulos-fragdo, o material
Cuisenaire, ¢ a sua relagdo com os simbolos matematicos, pareceram ser um fator
facilitador na constru¢ao do conceito de nimero racional, bem como o facto de os
alunos verbalizarem sobre as situagdes e explicitarem a relagdo entre os materiais ¢
os simbolos. Foram encontradas dificuldades na representagdo de niimeros na reta
e os circulos-fracao foram o modo mais simples de representacgao.

Os estudos de Fernanda Martins (2007) e de Susana Macieira (2011) fo-
calizaram-se no desenvolvimento do sentido do niimero racional em alunos do 1°
ciclo do ensino basico, o primeiro numa turma do 4° ano e o segundo numa de 3°/4°
anos, tendo, em ambos os casos, a investigagdo sido realizada na propria turma
da investigadora. Uma proposta de tarefas, contemplando situa¢des envolvendo
diferentes significados de fracdo (quociente, parte-todo ¢ operador) ¢ com dife-
rentes tipos de unidade (discreta, continua e composta) foi elaborada a partir dos
resultados do teste diagnostico e resolvida pela turma em causa. Martins procurou
identificar: os obstaculos das criangas a apropriagdo do sentido do nimero racional,
as estratégias pessoais que os alunos privilegiam e como se processa a passagem
das estratégias informais para a representagdo simbdlica dos nimeros racionais, na
forma de fragdo e na forma decimal. Macieira pretendeu compreender a importancia
dos diferentes significados, o papel dos diferentes tipos de unidades e os diferentes
modos de representagdo (desenhos, esquemas, ou simbolos) usados pelos alunos
nos diferentes contextos. Martins concluiu que nas tarefas de partilha equitativa
os alunos elaboraram, inicialmente, modelos visuais a partir da realidade (modelos
circulares, retangulares e lineares) combinados com representacdes sob a forma de
fragdo directamente relacionadas com o concreto, descrevendo relagdes presentes
nas situagdes. Este contexto envolveu ativamente os alunos na procura das respostas
pretendidas, permitindo o emergir de ideias intuitivas sobre fragdes, nomeadamente,
as fragdes estdo ligadas a divisdo e a multiplicagdo, quanto maior o denominador
mais pequena ¢ a fragdo ¢ a partilha equitativa pode ser representada por fragdes
unitarias ou por outras fragdes. A progressiva passagem das representagdes iconicas
para a linha numérica e representagao simbolica sob a forma de fracao e de numeral
decimal facilitou a corregdo de alguns equivocos e ajudou alguns alunos a raciocinar
sobre as situagdes. Concluiu ainda que, apesar de ser necessario um trabalho mais
prolongado com frag¢des, estas passaram a ser mais significativas para os alunos,
quando comparadas com as representacdes sob a forma de numeral decimal. Para
Macieira os contextos de partilha equitativa permitiram mobilizar outras formas
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de representagdo dos numeros, nomeadamente a de percentagem e de numeral
decimal, bem como a exploragdo de fragdes equivalentes e de adigdo com nimeros
representados na forma de fragdo, tendo os alunos compreendido melhor a logica
da equivaléncia de fragdes nestes contextos do que naqueles onde se privilegia a
dimensao parte-todo. As unidades compostas a partir de outras unidades conduziram
aidentificagdo de malentendidos relacionados com a unidade de referéncia. Durante
a resolucéo de problemas os alunos recorreram a varios modos de representagao:
linguagem oral, modelo de area (circulos e retdngulos em cartolina) para representar
fragdes, linguagem escrita e simbdlica. A manipulacdo de materiais revelou-se um
poderoso suporte na resolucdo das tarefas e verificagdo de conjeturas, permitindo
uma abordagem intuitiva as fracdes equivalentes e o desenvolvimento de uma ponte
entre as representagdes informais e as simbolicas.

Consideracoes Finais
Os estudos analisados sdo distintos em varias vertentes, desde logo na metodologia.
Gongalves (2003) e Mamede (2006) propuseram aos alunos, individualmente, a realiza-
¢ao de determinadas tarefas, analisando posteriormente o seu desempenho. Os restantes
sete estudos tém por base uma proposta de trabalho, embora com formato e duragdo
muito distinto, concretizada no contexto de uma turma de alunos, tendo sido analisados o
seu desempenho, individualmente ou como turma, e também as interagdes e raciocinios
explicitados, bem como o desenvolvimento dos aspetos matematicos envolvidos. Dos
ultimos sete, quatro (GONCALVES, 2008, MACIEIRA, 2011, MARTINS, 2007 &
MORAIS, 2011) sao investigagdes sobre a pratica, onde a investigadora ¢ simultane-
amente professor da turma. Os outros trés estudos (CARVALHO, 2005, FERREIRA,
2012 E MENDES, 2012) basearam-se num trabalho conjunto entre a investigadora ¢
a professora da turma, tendo esta acompanhado todo o processo desde a definigdo das
tarefas a implementar, até a sua implementag@o em sala de aula ¢ posterior reflexdo.
De notar que nos estudos em que foi realizado trabalho na sala de aula, os
alunos progrediram no seu conhecimento e no desenvolvimento do seu sentido do
namero, constituindo as tarefas realizadas uma mais-valia em termos curriculares,
bem como o ambiente em que se desenvolveram, confirmando os resultados obtidos
em outros estudos (por exemplo, MARKOWITZ & SOWDER, 1994; YANG, 2001,
2003). Constata-se ainda que o papel dos materiais ¢/ou das representagdes iconicas
¢ crucial na progressdo do conhecimento informal para o formal, bem como a im-
portancia atribuida aos contextos. A inetrdependéncia entre o desenvolvimento de
estratégias de calculo e do sentido do numero ¢ confirmado nos estudos realizados
como ¢ afirmado também por Varol e Farran (2007).
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