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Regina Célia Guapo Pasquini ¢ licenciada em matematica pela Universidade Estadual
de Maringa (UEM), mestre em matematica pela Universidade de Sdo Paulo (USP)
e doutora em educag@o matematica pela Universidade Estadual Paulista (UNESP).
Atualmente ¢ professora adjunta da Universidade Estadual de Londrina (UEL). A sua
tese, aqui resenhada, tem como objetivo geral apresentar e discutir, como alternativa
para abordar o contetido de niimeros reais em cursos de formagdo de professores,
o material “Um Tratamento, Via Medigdo, para os Numeros Reais”, que contém,
segundo seu proprio nome sugere, a chamada proposta de tratamento dos numeros
reais via medi¢do de segmentos. A discussdo ¢ pautada numa revisao bibliografica
a respeito da problematica do ensino ¢ aprendizagem dos niimeros reais, em consi-
deragdes de fundo historico, bem como nas observagdes que a pesquisadora fez de
um curso de analise que usou tal proposta para apresentar o conceito de nimero real
e nas entrevistas que fez com seus alunos. Segundo a pesquisadora, o seu interesse
esta focado nos niimeros reais, pois eles possuem grande relevancia na formagao do
professor, além disso, ¢ um dos conteudos classicos de analise. A falta de uma boa
compreensdo dos nlimeros reais seria uma das razdes para a dificuldade encontrada
pelos alunos nessa disciplina.

Por meio de uma revisdo bibliografica, Pasquini extrai alguns resultados
relevantes: 1) mesmo apds um curso de analise, muitos alunos desconhecem nogdes
basicas inerentes ao conceito de niimero real e/ou ainda trazem consigo concepgdes
erroneas sobre ele; 2) professores em formagao apresentam dificuldades em compre-
ender e definir os conceitos de nimero racional e irracional; os de comensurabilidade,
incomensurabilidade e a nogao de infinito também néo sdo claros para esse grupo;
3) muitos professores possuem precarios conhecimentos em historia da matematica,
desconhecendo a relacdo existente entre Eudoxo e Dedekind e os nimeros reais e
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continuidade; 4) muitos professores nao véem importancia em se ensinar ou aprender
numeros reais e quando introduzem tais conceitos para seus alunos da educagao ba-
sica, utilizam-se de argumentos circulares: niumeros reais sao a jun¢ao dos racionais
com os irracionais, sendo que irracionais s3o 0s nimeros que nao sdo racionais. A
partir desses resultados, Pasquini diz que “a forma como os conceitos de nimero real
e irracional tém sido abordados influi de forma direta para que concepgdes precarias,
limitadas e inconsistentes a respeito desses conceitos estejam presentes na formagao
do futuro professor”. Acredita que nao havera mudanga nesse cenario se abordagens
como as que tratam os numeros reais como um corpo ordenado completo continu-
arem sendo as Unicas presentes nas licenciaturas. Na realidade, Pasquini acredita
que ¢ muito relevante que se resgate conceitos como proporcionalidade, medida e
comensurabilidade de segmentos. De um ponto de vista mais geral, o conceito de
numero real deveria ser tratado de forma vinculada ao processo historico no qual
foi estabelecida sua formalizacdo. A pesquisadora lamenta que tais abordagens nao
estejam presentes nos cursos de formagao de professores.

Levando-se em conta as problematicas citadas ¢ que entra o tratamento dos
numeros reais via medicdo de segmentos. O processo de aritmetizacdo da analise
estabeleceu o conceito de niimero real por processos infinitos a partir dos nimeros
inteiros e o conceito de quantidade foi desvinculado de suas conota¢des geométricas.
O objetivo do dito tratamento ¢ justamente explorar essas conotagdes. Pasquini co-
menta que discutir e refletir sobre o conceito de numero, infinito e comensurabilidade
¢ muito importante, e que muitos professores passam por toda sua escolaridade,
incluindo os cursos de analise, sem fazé-los. Ressalta que para um matematico isso
pode ser irrelevante, como também parece ser tratar os nimeros reais como cortes
de Dedekind ou sequéncias de Cauchy (importa que formam um corpo ordenado
completo), entretanto, ndo devem ser para o professor, pois tais pontos podem
ajuda-lo a tornar tais contetidos mais compreensiveis e acessiveis para seus alunos.

O conceito de comensurabilidade ¢ definido a partir de um segmento fixado
e ¢ utilizada uma notagdo semelhante a de fragdes. Pasquini destaca essa opc¢ao,
uma vez que os alunos observados tiveram dificuldade com ela, pois a associaram
diretamente com a idéia de fragdo. De modo similar, associaram os segmentos as
suas medidas. A pesquisadora acredita que embora essa decisdo dos autores tenha
gerado confusdo, promoveu um exercicio de abstragdo necessario para lidar com o
material. Pasquini também destaca outro ponto forte que surgiu durante a observacao
das aulas: os alunos sentiam a necessidade de demonstrar os pontos omitidos pelo
livro. A pesquisadora acredita que tal necessidade é decorréncia do fato do intuitivo
ser visto como uma aberragao e destaca a importancia de uma reflexdo sobre essas
visdes tidas como tdo antagonicas (a rigorosa e a intuitiva), principalmente se levado
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em conta que o professor na educagdo basica muitas vezes precisa lidar com elas:
deve apresentar os contetidos com um tratamento intuitivo sem abdicar totalmente
do rigor. A pesquisadora acredita que o material analisado ¢ competente para trazer
a tona essa problematica.

Segmentos que ndo pertencem ao conjunto dos segmentos comensuraveis a
um U fixado, sdo ditos incomensuraveis: existem infinitos deles. Sdo apresentadas,
ainda, a maneira de se obter uma sequéncia de niimeros a partir da medicdo de um
segmento por meio de um U fixado, e o processo contrario. Uma vez que a cada
seqiiéncia de nimeros ¢ possivel associar um segmento e vice-versa, tem-se uma
bijecdo. Assim, estabelece-se o processo de medicdo, ¢ as sequéncias de nimeros
naturais (chamadas decimais), definidas a partir da medi¢ao, sdo os nimeros reais.
Pasquini relata que varios alunos da disciplina questionaram a existéncia de segmen-
tos ndo comensuraveis, mostrando, novamente, desconforto com a ideia de infinito:
se o processo de medicao seguir indefinidamente, ainda serd medicao? Sobre isso,
ressalta resultados de outras pesquisas que tratam do assunto e diz que o infinito
tem sido um assunto pouco tratado nas disciplinas de calculo e de analise e isso
pode se tornar um entrave para o seu ensino. Pasquini comenta que esse ¢ mais um
ponto a favor de propostas que introduzam os nimeros reais envolvendo processos
infinitos, como esse de medicao de segmentos, que evita, inclusive, a circularidade
da definigdo de niimero real. O ultimo passo ¢ estabelecer os processos de soma ¢
multiplicagdo. Para a pesquisadora € necessario que se faca uma reflexdo sobre esses
processos quando utilizam apenas decimais finitos, discutindo a possibilidade de se
definir operacgdes sobre o conjunto de nimeros decimais de um modo mais geral,
pois, do contrario, os tratamentos que impliquem na consideracdo de processos
infinitos sdo desviados.

Um ultimo resultado da pesquisa de Pasquini refere-se a analise feita das
entrevistas realizadas com quatro estudantes da disciplina de analise sobre a qual
ja falamos. Essa etapa mostrou que os entrevistados acreditam que o contato com
o material permitiu que eles refletissem sobre o conceito de nimero e sobre as di-
ficuldades que os alunos da educacao basica tém em aceitar certas questoes que o
professor em geral trata como se fossem naturais. Com essa reflexdo, puderam se
sentir mais confortaveis com relagdo ao objeto numero. Claramente esses pontos
pesaram a favor do posicionamento dos entrevistados com relagdo ao uso do ma-
terial para a formagao do professor ante a abordagem tradicional das disciplinas de
contetdo matematico nos cursos de licenciatura que, para eles, deve ser revista. A
utiliza¢ao de elementos da historia da matematica e, principalmente, o processo de
medir como contexto para a apresentacao do numero real também foram bem vistos
pelos entrevistados que acreditam, inclusive, que podem ser utilizadas, com adap-
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tagdes, para introduzir nimeros reais na educacdo basica. A abordagem do material
também subsidia e influencia de forma positiva um tratamento posterior de outros
conceitos da andlise, segundo os entrevistados.

Assim, acreditamos que, parafraseando a propria Pasquini, uma vez que sdo
tao subjugados, nos cursos de licenciatura, os contetidos de niimeros reais e os con-
ceitos de medida de grandezas; a discussao do livro “Um Tratamento, Via Medicao,
para os Numeros Reais”, que oportuniza a introdug¢do dos numeros reais a partir
de um processo de medigdo, que, por sua vez, possibilita que nogdes e conceitos
basicos da andlise, como convergéncia, continuidade etc., possam ser explorados;
¢ per si uma grande contribuigdo para o ensino e aprendizagem dos nimeros reais.
Essa tematica prossegue atual mesmo nos dias de hoje.
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