Artigo http://dx.doi.org/10.4322/gepem.2019.023

Educacao cientifica no contexto da cibercultura: reflexoes sobre a
formacao de educadores

Karina Marcon
Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC)
karina.marcon@udesc.br

André Ary Leonel
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
andre.leonel@ufsc.br

Resumo

O que ¢ necessario para que um individuo possa ser considerado alfabetizado cientifica e
tecnologicamente? O que significa, no contexto comunicacional e tecnoldgico contemporaneo, ser
um incluido digital? Quais sdo as caracteristicas de uma sociedade cuja cultura ¢ profundamente
marcada pelas tecnologias digitais de informa¢do e comunica¢ao? Essas sdo algumas das questdes
que abordaremos neste trabalho, para provocar reflexdes acerca das relagdes que se estabelecem entre
a formacdo de educadores no contexto da cibercultura e os pressupostos epistemoldgicos e
pedagogicos que envolvem os conceitos de inclusao digital e Alfabetizagao Cientifica e Técnica
(ACT). Partindo da concepcao de ACT adotada por Fourez (1997), enfatizamos seus objetivos e as
competéncias que um individuo deve adquirir para ser considerado alfabetizado cientifica e
tecnologicamente, associando esses pressupostos ao conceito de inclusdo digital e a formagao de
educadores no contexto da cibercultura. Concluimos que processos de inclusdo digital, alinhados a
perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica e Técnica, podem oportunizar a vivéncia de processos de
ensino-aprendizagem no viés da educacao cientifica, € com isso ressignificar o papel de educadores
e educandos em sala de aula.

Palavras-chave: Educacdo Cientifica. Cibercultura. Inclusdo Digital. Alfabetizagdo Cientifica e
Técnica. Formacgao de educadores.

Scientific education in the context of cyberculture: reflections on
educators training

Abstract

What is required for an individual to be considered scientifically and technologically literate? What
does it mean, in the contemporary communicational and technological context, to be a digital
included? What are the characteristics of a society whose culture is deeply marked by digital
information and communication technologies? These are some of the issues that we will address in
this paper, to provoke reflections between the relationships that are established between the formation
of educators in the context of cyberculture and the epistemological and pedagogical assumptions that
involve the concepts of digital inclusion and Scientific and Technical Literacy (ACT). Based on the
conception of ACT adopted by Fourez (1997), we emphasize its objectives and the skills that an
individual must acquire to be considered scientifically and technologically literate, associating these
assumptions with the concept of digital inclusion and educators training in the context of cyberculture.
We conclude that processes of digital inclusion, aligned with the perspective of Scientific and
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Technical Literacy, can provide opportunities to experience teaching-learning processes in the bias
of scientific education, and thus redefine the role of educators and students in the classroom.

Keywords: Science Education. Cyberculture. Digital inclusion. Scientific and Technical Literacy.
Educators Training.

Introducao: o contexto da cibercultura

A cibercultura nasce da relacdo da sociedade com as tecnologias de rede, caracterizada como “a
cultura contemporanea marcada pelas tecnologias digitais” (LEMOS, 2003). Potencialmente, permite
o rompimento da verticalidade imposta durante muito tempo pelas midias de comunicagdo de massa,
possibilitando ao individuo a interagdo com processos comunicacionais que superam 0s meios
convencionais de comunica¢ao, pois potencializam a abertura dos polos de emissdo de mensagem.

Aquele que, antes, era espectador passa a interagir com os meios. As mesmas tecnologias que
potencializam a dindmica da globalizagdo suportam essa nova configuragao social denominada
cibercultura. A cibercultura nasce com as tecnologias de rede, sendo fruto de um trabalho cooperativo
em ambito planetario. Nela hd um livre e facil acesso a informagdo, um processo que esta em
constante renovagdo. Diante disso, aponta-se para a relacdo das tecnologias de rede com os diversos
saberes, ou, como Lévy (2003, p. 28) menciona, com a inteligéncia coletiva, entendida pelo autor
como “uma inteligéncia distribuida por toda parte, incessantemente valorizada, coordenada em tempo
real, que resulta em uma mobilizagdo efetiva das competéncias”. Levy complementa que esta ¢ uma
inteligéncia distribuida em toda a parte porque ninguém sabe de tudo, todos sabem de alguma coisa
e todo o saber estd na humanidade. Na coordenagdo das inteligéncias em tempo real, os
acontecimentos, as decisdes, as agdes € as pessoas estariam situados nos mapas dindmicos de um
contexto comum, e transformariam, continuamente, o universo virtual em que adquirem sentido
(LEVY, 2003, p.29).

Na dimensao da cibercultura, ou na era do conhecimento, como aponta Lévy (2003, p. 30),
“deixar de reconhecer o outro em sua inteligéncia ¢ recusar-lhe sua verdadeira identidade social”.
Frente a isso, € necessario salientar que essas potencialidades reticulares portadas pelas tecnologias
de rede —nas quais ha diferentes formas de troca de informagdes, de dados, de arquivos — possibilitam
descentralizar o poder comunicacional que antes existia com os meios de massa e apontam caminhos
para que essas inteligéncias individuais compartilhadas constituam, efetivamente, a inteligéncia
coletiva, pois nao ha detentores do conhecimento uma vez que ele se torna universal. Lemos (2004,

p. 4) evidencia essa caracteristica ao afirmar que
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a cibercultura, esse conjunto de processos tecnoldgicos, midiaticos e sociais
emergentes a partir da década de 70 do século passado com a convergéncia das
telecomunicagdes, da informatica e da sociabilidade contracultural da época (Breton,
1990; Castells, 1996), tem enriquecido a diversidade cultural mundial e
proporcionado a emergéncia de culturas locais em meio ao global supostamente
homogeneizante. Uma das principais caracteristicas dessa cibercultura planetaria é o
compartilhamento de arquivos, musica, fotos, filmes, etc., construindo processos
coletivos.

Nesse ambito, a cibercultura propde uma emergéncia das culturas locais em ambito global.
Sao esferas menores da sociedade que, agora, podem compartilhar informagdes e fazerem-se ver no
tempo e no espaco mundial. Essa desterritorializagdo proporcionada pela cibercultura possibilita
diferentes trocas sociais, que sdo caracterizadas por diversos formatos de ambientes situados no
contexto da internet e das tecnologias moveis.

O ciberespago tem sua esséncia em uma légica participativa e colaborativa de comunicagao,
que se da por meio do contato, de trocas e de sociabilizagdo. Sao milhares de pessoas que se
constituem em nos da rede de comunicacdo, que tém a possibilidade de disponibilizar e produzir
informagdes. Como revela Lévy (1999, p. 111), “[...] essa universalidade desprovida de significado
central, esse sistema da desordem, essa transparéncia labirintica, chamo-a de ‘universal sem
totalidade’. Constitui a esséncia paradoxal da cibercultura”.

Esse novo espago ndo estd vinculado ao tempo e ao local, pois € instituido a partir da anulagao
das distancias, que institui o tempo real. Para fazer parte do ciberespago basta estar conectado a rede,
uma vez que independe dos limites geograficos e temporais, desvinculando a necessidade da presenca
fisica para o estabelecimento de processos comunicacionais. Esse ambiente criado com a cibercultura
potencializa, como aponta Lemos (2004, p. 02), “[...] aquilo que ¢ proprio de toda dinamica cultural,
a saber o compartilhamento, a distribui¢do, a cooperacgdo, a apropriagdo dos bens simbolicos. Nao
existe propriedade privada no campo da cultura j& que esta se constitui por intercruzamentos € mutuas
influéncias”.

A sociedade contemporanea ja vive a cibercultura e, uma vez que a historicidade de uma
sociedade ¢ exteriorizada a partir da complexidade e da forca da sua cultura, constitui-se como mais
um importante elemento relativo a potencialidade da cibercultura em uma escala global. Esse novo
espaco de comunicagdo e interacdo, surgido com a internet — e aqui denominado ciberespago — ao
lado dessas diferentes formas comunicacionais, potencializa o surgimento de processos interativos de
tempo real, na qual a troca e a fusdo de informagdes demonstram a diversidade e o potencial
comunicacional que a rede possui. Esse processo de troca também ¢ analisado por Lemos. Para o

autor, como meio,

[...] a internet problematiza a forma midiatica massiva de divulgacdo cultural. Ela ¢
o foco de irradiagdo de informagdo, conhecimento e troca de mensagens entre
pessoas ao redor do mundo, abrindo o polo da emissdo. Com a cibercultura trata-se
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efetivamente da emergéncia de uma liberacdo do polo da emissdo (a emissdo no
ciberespago ndo ¢ controlada centralmente; todos podem emitir), e é essa liberacdo
que, em nossa hipotese, vai marcar a cultura de rede contemporanea em suas mais
diversas manifestagcdes. (LEMOS, 2004, p. 06)

Na internet ndo existe um controle sobre as informacdes, ndo ha uma centralizagdo, e tal
situacdo ¢ clara nesses espacos de interatividade. Todos sdo receptores e emissores, ndo havendo
limites pré-estabelecidos para isso, 0 que demarca a cultura de rede, na qual o formato tradicional de
comunicagdo — emissor-meio-mensagem-receptor — desestabiliza-se. No mesmo sentido, Pretto
(2006) afirma que

a internet ¢ uma rede mundial de comunicacdo e de processamento de dados e
informagdes, cujo suporte material sdo redes de conexdes digitais entre diversos
computadores espalhados pelo mundo inteiro, estando diretamente associada ao
conjunto de transformagdes no modo de pensar e conviver da humanidade. Para isso,
necessario se faz, obviamente, garantir o acesso a todos, professores, alunos e a
sociedade em geral, mas também compreender a 16gica de funcionamento dos novos
meios de comunicagdo e informacao, e isso exige uma profunda transformagao das
praticas pedagogicas em vigor no sistema formal de ensino.

Dessa forma, ¢ importante ressaltar que nao basta ter o acesso as tecnologias de rede, também
¢ necessario haver um acesso criativo e qualificado. Com a logica das redes, o individuo ¢ chamado
a superar a postura de consumidor e reprodutor que lhe foi perpetuada, assumindo, diante dessa
logica, um papel de agente ativo na construgdo do conhecimento, partindo de uma dindmica de
autoria, colaboragao e participagao.

Para Lemos (2003), na cibercultura existem trés leis que podem ser Uteis para diversas analises
de variados aspectos da sociedade contemporanea. A primeira lei seria a da Reconfiguragdo. De
acordo com o autor, ¢ preciso evitar a logica da substituicao ou do aniquilamento, uma vez que, em
varias expressoes da cibercultura, o que acontece € a reconfiguragao de praticas, de modalidades
midiaticas e de espagos, sem a substituicao de seus respectivos antecedentes.

Desde o inicio dos avangos tecnoldgicos pensava-se que um meio substituiria o outro. Com o
surgimento da televisao, na década de 1950, julgava-se a extingdo do proprio radio, e esse pensamento
substitutivo permanece no surgimento das novas tecnologias digitais. Entretanto, o que se percebe ¢
que sdo atrelados novos sentidos aos meios, havendo, também, uma convergéncia entre as midias.
Para Jenkins (2009), a convergéncia ndo pode ser compreendida somente como um processo
tecnologico que unifica multiplas fungdes dentro dos mesmos aparelhos. “Em vez disso, a
convergéncia representa uma transformacao cultural, a medida que consumidores sdao incentivados a
procurar novas informagdes e fazer conexdes em meio a conteidos de midia dispersos” (JENKINS,
2009, p. 29-30). Por convergéncia, o autor refere-se “[...] ao fluxo de contetidos através de multiplas

plataformas de midia, a cooperacdo entre multiplos mercados midiaticos e ao comportamento
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migratorio dos publicos dos meios de comunicagdo, que vao a quase qualquer parte em busca das
experiéncias de entretenimento que desejam” (JENKINS, 2009, p. 29).

Em outras palavras, diz respeito principalmente a relacao dos seres humanos com os diferentes
formatos de midias e as interacdes entre os sujeitos acerca dos contetidos mididticos decorrentes
dessas inter-relagdes. A partir do fendmeno da reconfiguracdo e da convergéncia, percebemos que
houve uma ressignificagdo e expansdo dos proprios processos comunicacionais, em virtude da
convergencia entre as telecomunicagdes e os computadores. Potencializada pelas tecnologias digitais,
a comunicacao foi reconfigurada por acdes e sistemas que anulam a distdncia € o tempo,
redimensionando a capacidade comunicacional e tornando o homem capaz de participar de processos
comunicativos até entdo inimaginaveis.

Ja a segunda lei da cibercultura, ainda de acordo com Lemos (2003), seria a Liberagdo do
polo da emissdo. Conforme o autor, as diversas manifestacdes contemporaneas mostram que o
excesso de informagdo implica na emergéncia de vozes e de discursos anteriormente reprimidos pela
edicdo da informagdo pelas midias de massa. Dessa forma, as redes sociais, aplicativos de
comunicacao instantanea, os e-mails, as comunidades virtuais, entre outras formas sociais, estdo em
condi¢des de ser compreendidos por essa segunda lei.

Sobre essas novas manifestagdes comunicacionais, Riidiger (2002, p. 100) aponta que “o
desenvolvimento de mecanismos tecnoldgicos de interagdo e o surgimento de uma esfera publica
virtual projetaram-nas em uma segunda fase, em que se vé caducar o conhecido esquema
comunicador—-mensagem-receptor. Os participantes comegam a transcender essa oposi¢ao™.

Os sujeitos superam esse sistema ja conhecido e muito praticado porque sao possibilitados a
participar de outra forma dos processos comunicacionais, ou seja, ativamente. Com a liberagdao dos
polos de emissdo, o ser humano e as praticas comunicacionais potencializam-se a produzir nessas
trocas sociais. Tais mudangas imbricam-se nas concepcdes vigentes sobre as estruturas € o
funcionamento da subjetividade humana, sendo “(...) usuarios interagentes de redes abertas e sem
centro, nas quais ‘0s sujeitos se tornam cada vez mais instaveis, multiplos e difusos’” (RUDIGER,
2002, p.100). Essas capacidades comunicativas que se expandem na cibercultura sdo resultados de
processos que englobam multiplas influéncias, dai o destaque reservado ao potencial da cibercultura
em processos comunicativos, pois, efetivamente, ha um amplo enriquecimento cultural € uma intensa
troca de conhecimentos.

Ja a terceira lei, a da Conectividade Generalizada, comeg¢a com a transformacao do PC
(Personal Computer) em CC (Computador Conectado), e deste em CC movel. Lemos (2003) aborda
que a conectividade generalizada pde em contato direto homens e homens, homens e maquinas e
também maquinas e maquinas, que passam a trocar informag¢ao de forma auténoma e independente.

Para o autor, nessa era da conexao, o tempo se reduz ao tempo real e o espago transforma-se em nao-
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espaco, mesmo que, para isso, a importancia do espago real e do tempo cronoldgico — que passa —,
como foi visto, tenham suas importancias renovadas.

Essa dinamica social potencializa a criagao de novos espagos de construgao do conhecimento.
Com essa logica multidirecional de mundo torna-se cada vez mais necessario pensar em processos de

inclusao digital, entendidos aqui como a apropriagdo das tecnologias de forma critica e participativa.

Inclusio digital e a Alfabetizacio Cientifica e Técnica

Projetos, conceitos e agdes de inclusdo digital precisam superar a concepgao simplista de acesso e de
instrumentalizacao as tecnologias. A utilizacao das tecnologias precisa estimular o envolvimento, a
criatividade, a curiosidade, elementos que possibilitam ao sujeito a busca e a constru¢do do proprio
conhecimento. Assim, argumentamos a favor do necessario imbricamento das tecnologias digitais de
informacgao e comunicagao nos processos educativos e em prol da criagao de estratégias que permitam
essa apropriagdo tecnoldgica criativa e participativa.

A partir de estudos anteriores, compreendemos inclusdo digital como um

[...] processo que fomenta apropriagcdes tecnologicas nas quais os sujeitos sdo
compreendidos como produtores ativos de conhecimento e de cultura, em uma
dindmica reticular que privilegia a vivéncia de caracteristicas nucleares na sociedade
contemporanea, como a interagdo, a autoria e a colabora¢do. Inclusdo digital
pressupde o empoderamento por meio das tecnologias, a garantia a equidade social
e a valorizagdo da diversidade, suprindo necessidades individuais e coletivas,
visando a transformagdo das proprias condigdes de existéncia e o exercicio da
cidadania na rede. (MARCON, 2015, p. 99)

Nessa perspectiva, o conceito de inclusao digital perpassa por trés eixos:
1) Apropriacao/Fluéncia/Empoderamento Tecnoldgico.

2) Producdo/Autoria individual/coletiva de conhecimento e de cultura.

3) Exercicio da cidadania na rede.

O eixo 1 — Apropriacao/Fluéncia/Empoderamento Tecnologico — diz respeito ao acesso, a
apropriagdo, ao dominio e a fluéncia tecnolédgica, elementos necessarios para reconhecer e transitar
pela linguagem hipermidiatica, condutora da cultura digital. E nesse eixo que dialogamos com os
diferentes niveis de apropriacdo tecnoldgica e letramento digital, reconhecendo a necessidade de se
assegurar a equidade de acesso, bem como oportunizar o empoderamento dos sujeitos por meio das
tecnologias digitais de rede, reconhecendo seu potencial comunicacional, educativo e politico
(MARCON, 2015).

O eixo 2 — Produ¢do/Autoria individual/coletiva de conhecimento e cultura — compreende os
sujeitos como autores e produtores ativos de conhecimento e de cultura. As tecnologias digitais de
rede potencializam a vivéncia de processos comunicacionais interativos, autorais e colaborativos.
Com a abertura dos polos de emissdo, a cibercultura autoriza o sujeito a se expressar, interagir e

participar. Supera-se a comunica¢do unidirecional e os limites temporais e espaciais, privilegia-se a
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interagdo todos-todos. E nesse eixo que correlacionamos a inclusio digital com a apropriagéo critica
e criativa das tecnologias digitais de rede, na qual os sujeitos, além de consumidores, sdo autorizados
a criar, produzir e compartilhar informacdes, conhecimentos e cultura (MARCON, 2015).

O eixo 3 — Exercicio da cidadania na rede — refere-se a garantia de participagdo politica dos
sujeitos no ciberespagco e a valorizagdo da diversidade social. Reconhecemos que a apropriagdo
tecnoldgica pode acontecer de acordo com a realidade e interesses de cada sujeito, isto ¢, cada um
apropria-se das tecnologias de acordo com as suas necessidades individuais, coletivas ou
comunitarias. Nesse eixo, fazemos uma interlocu¢cao com propostas que objetivam o reconhecimento
das tecnologias digitais de rede como propulsoras de transformacgdo das préprias condi¢des de
existéncia e do exercicio da cidadania na rede (MARCON, 2015).

Mediante estes trés eixos € possivel reconhecer “[...] o potencial das tecnologias digitais de
rede para a concretizacao de processos educativos autorais, criativos e colaborativos” (MARCON,
2015, p. 100), além da perspectiva politica que envolve a apropriacao das tecnologias digitais.

Ja com relacdo a Alfabetizacdo Cientifica e Técnica (ACT), segundo Fourez (1997), essa
expressdo surge como uma metafora a alfabetizacio do final do século XIX. Epoca em que saber ler
e escrever torna-se fundamental tanto para os patrdes, por proporcionar mao de obra mais qualificada,
quanto para os empregados, por oferecer certa emancipacao. Essa expressao designa um tipo de saber,
de capacidade ou de competéncia que, em nosso mundo técnico cientifico, correspondera ao que foi
a educacgdo no século passado (FOUREZ, 1997, p.15).

Assim, Fourez (1997) propde a ACT como estratégia pedagdgica e epistemologica para tratar
o ensino de ciéncias. Ele considera que a ACT ¢ definida por um contexto na qual os saberes
cientificos procuram gerar alguma autonomia, possibilitando que o aprendiz tenha possibilidade para
negociar suas decisdes, alguma capacidade de comunicacdo e algum dominio e responsabilidade
diante de situacdes concretas. Para este autor, uma pessoa alfabetizada cientificamente se caracteriza
principalmente em termos de atitudes e nao somente de conhecimentos (LEONEL, 2010), ou seja,
ela possui um entendimento geral dos fenomenos naturais basicos, interpretando as informagdes
relacionadas com a ciéncia e com a tecnologia, dentro de um contexto tal que lhe seja possivel discutir

e tomar posicdo frente a estes assuntos.

Uma alfabetizag@o cientifica e técnica dever passar por um ensino de ciéncias em
seu contexto e ndo como uma verdade que serd um puro fim nela mesma. Alfabetizar
técnico-cientificamente ndo significa que se dard cursos de ciéncias humanas no
lugar de processo cientificos. Significara sobretudo que se tomara consciéncia de que
as teorias ¢ modelos cientificos ndo serdo bem compreendidos se ndo se sabe o
porqué, em vista de que e para que foram inventados. (FOUREZ, 1997, p.81)

Assim, defende que “o que deve ser objeto de uma ACT ndo é, entdo, uma série de

conhecimentos particulares precisos, mas um conjunto global que permita (ao individuo) orientar-se
125



e compreender-se no nosso universo” (FOUREZ, 1997). De acordo com o autor, o individuo
“alfabetizado” deixaria de ser um receptor passivo e passaria a ser um individuo com certa autonomia
no mundo cientifico e tecnologico no qual ele esta inserido. Essas percepc¢oes do autor localizam-se
no contexto da cibercultura, coadunando com os estudos apresentados de Pretto (2006), Riidiger
(2012) e Lemos (2003, 2004).

A ACT pode contribuir ndo sé para desenvolver capacidades cientificas, mas também para
melhorar a atitude e aumentar o interesse pela ciéncia, de modo que, além de individuos alfabetizados
cientifica e tecnologicamente, tenhamos mais ¢ melhores cientistas, ¢ ainda mais e melhores
professores para o ensino das ciéncias. Para Fourez (1997, p. 80), entre as varias razdes para promover
a ACT, destacam-se especialmente as razdes humanistas, que dizem respeito a autonomia do
individuo e suas possibilidades de atuar e se comunicar, e razdes econdmicas, ligadas a formagao e
qualificacao dos sujeitos para o mercado de trabalho.

No entendimento de Auler e Delizoicov (2001), a ACT pode ser concebida segundo duas
perspectivas, a reducionista e a ampliada. Na perspectiva reducionista, contrai-se a ACT ao ensino de
conceitos, ignorando a existéncia de alguns mitos que contribuem para uma leitura da realidade de
forma ingénua. Nesta perspectiva, a ciéncia seria considerada neutra e desprovida de valores. A visao
de mundo oferecida por esta perspectiva considera a ciéncia como Unica e privilegiada, em que o
conhecimento cientifico é traduzido como infalivel e sem contradigdes (LEONEL, 2010). J& na
perspectiva ampliada, acontece a busca pela compreensdo das interagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, associando ao ensino de conceitos o entendimento critico da realidade. A ACT, entendida
sob essa perspectiva, considera o conceito de tecnologia no sentido de negacao da visdo tecnocratica
e do determinismo tecnologico, propondo ressaltar, nos processos educativos, aspectos sociais,
econdmicos, culturais e do mundo do trabalho, indissociaveis dos aspectos técnicos que influenciam
as pesquisas em ciéncia e tecnologia (LEONEL, 2010). Nesse contexto, essa perspectiva ampliada
corresponderia aos trés eixos que perpassam os processos de inclusdo digital, a saber: a apropriagao
e fluéncia da linguagem hipermidia e das tecnologias digitais de informag¢do e comunicacdo; a
producdo, autoria e coautoria de conhecimentos e cultura, bem como o exercicio da cidadania na rede.

Nesse sentido, ao objetivar a ACT, ¢ importante que o professor diferencie essas duas
perspectivas (reducionista e ampliada) para saber de onde e como partir € o que fazer para alcancar
seu objetivo (LEONEL, 2010). O mesmo acontece quando envolve processos de inclusdo digital, a
ACT que esta na perspectiva do sentido amplo, que ja vem sendo discutida e defendida por Fourez
desde a década de noventa. Segundo este autor, essa perspectiva “persegue geralmente trés fins: a
autonomia do individuo (componente pessoal), a comunicacdo com os demais (componente cultural,

social, ético e tedrico), e certo manejo do meio (componente econdmico)” (FOUREZ, 1997, p. 61).
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Diante destas premissas, partindo das caracteristicas basicas necessarias para um individuo
ser considerado alfabetizado cientifica e tecnicamente, julgamos interessante apresentar os objetivos

e alguns critérios desejaveis para esta promogao.

Os objetivos da ACT

Para tragar os objetivos da ACT, faz-se necessario apontar alguns critérios para uma pessoa ser
considerada alfabetizada cientifica e tecnicamente. Essa pessoa deve ter uma série de condutas,
atitudes e habilidades que a caracteriza dessa forma. Inicialmente, apresentaremos as citadas por
Fourez (1997, p. 25), por ser o referencial adotado para essa discussdo, e também “pelo fato de que
as quatorze caracteristicas por ele consideradas contemplam as dos demais autores € permitem uma
analise mais especifica da alfabetizacio cientifica” (LORENZETTI', 2000, p.57). Essas
caracteristicas foram propostas pela National Science Teacher Association dos Estados Unidos
(NSTA) em uma declaracao, na década de 80, sobre o que se entendia por ACT naquele contexto.
Segundo a NSTA (apud FOUREZ, 1997, p. 25), uma pessoa alfabetizada cientifica e tecnicamente ¢
capaz de:
e Utilizar conceitos cientificos e integrar valores e saberes para tomar decisdes responsaveis na
vida cotidiana;
e Compreender que a sociedade exerce um controle sobre as ciéncias e as tecnologias, assim
como as ciéncias e tecnologias marcam a sociedade;
e Compreender que a sociedade exerce um controle sobre as ciéncias e as tecnologias por meio
das subvencgdes que ela concede;
e Reconhecer tanto os limites quanto a utilidade das ciéncias e tecnologias para o progresso do
bem-estar humano;
e Conhecer os principais conceitos, hipoteses e teorias cientificas e ser capaz de aplica-los;
e Apreciar as ciéncias ¢ as tecnologias pela estimulagao intelectual que elas suscitam;
e Compreender que a producdo de saberes cientificos depende ao mesmo tempo de processos
de pesquisa e de conceitos tedricos;
e Reconhecer a diferenca entre resultados cientificos € opinides pessoais;
e Reconhecer a origem da ciéncia e compreender que o saber cientifico € provisorio e sujeito as
mudangas segundo o acumulo de resultados;

e Compreender as aplicagdes tecnologicas e as decisdes implicitas em sua utilidade;

' Em sua dissertagio de mestrado, partindo do pressuposto de que a alfabetiza¢io cientifica é uma das metas do ensino
de Ciéncias, faz uma analise bibliografica sobre as caracteristicas necessarias para um individuo ser cientificamente
instruido.

127



Ter saber e experiéncia suficiente para apreciar o valor da pesquisa e do desenvolvimento
tecnologico;
e Extrair de sua formagao cientifica uma visao do mundo mais rica e interessante;
e Conhecer as fontes validas de informagdes cientificas e tecnoldgicas e recorrer a elas na
tomada de decisoes;
e Ter certa compreensdo da maneira como as ciéncias e as tecnologias foram produzidas na
historia.

Acreditamos que essas caracteristicas ainda se apresentam de uma forma bastante atual e
devem ser consideradas no processo de ensino-aprendizagem da educacgdo cientifica, como metas
para promover a ACT.

Para Fourez (2003), a ACT visa, sobretudo, a formacao, a inser¢do e a capacidade criativa do
cidaddo na sociedade. “A perspectiva da alfabetizagdo cientifica pode-se expressar em termos de
finalidades humanistas, sociais e econdmicas” (FOUREZ, 2003, p. 113). Os objetivos humanistas
visam a capacidade de se situar em um universo técnico cientifico e de poder utilizar as ciéncias para
decodificar seu mundo, o qual se torna entdo menos misterioso (ou menos mistificador). Trata-se ao
mesmo tempo de poder manter sua autonomia critica na nossa sociedade e familiarizar-se com as
grandes ideias provenientes das ciéncias. Resumindo, significa poder participar da cultura do nosso
tempo. Os objetivos ligados ao social sdo: diminuir as desigualdades produzidas pela falta de
compreensdo das tecnociéncias, ajudar as pessoas a se organizar e dar-lhes os meios para participar
de debates democraticos que exigem conhecimentos € um senso critico. Em suma, o que esta em jogo
¢ uma certa autonomia na nossa sociedade técnico-cientifica e uma diminui¢ao das desigualdades. Os
objetivos ligados ao economico e ao politico contemplam: participar da produc¢ao de nosso mundo
industrializado e do reforco de nosso potencial tecnolégico e econdmico. A isso se acrescenta a
promogao de vocagdes cientificas e/ou tecnoldgicas, necessarias a producgdo de riquezas.

Entendemos que os objetivos humanistas, ligados ao social e ligados ao econdmico e ao
politico, estabelecem relagdes profundas com os trés eixos propostos no conceito de inclusao digital,
principalmente ao abordar a visdo critica e necessidade de participagdo na cultura do nosso tempo,
bem como no sentido de situar-se no universo técnico existente, de produzir conhecimentos ¢ de
transformar a propria realidade.

De acordo com Fourez, de uma forma mais sintética, a ACT tem como fim pedagdgico a
formacdo da autonomia, da capacidade de comunicagdo, de um certo dominio e da capacidade de

negociacdo. Nas palavras do autor:

Eu consideraria alguém como alfabetizado cientifica e tecnologicamente quando
seus saberes promoverem uma certa autonomia (possibilidade de negociar suas
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decisoes frente as pressdes naturais ou sociais), uma certa capacidade de comunicar
(encontrar as maneiras de dizer), e um certo dominio e responsabilidade, frente a
situagoes concretas. (FOUREZ, 1997, p. 62)

Partindo dessa premissa, Fourez (1997) propde alguns critérios que considera essenciais para
a promocao de uma ACT. Para o autor, esses critérios comportam conhecimentos e habilidades que
levam o individuo a saber quando e a qual especialista recorrer, a negociar e usar os saberes para
tomar decisdes, a identificar quando € necessario conhecer certas nocdes (caixas-pretas), a criar
modelos simples para uma determinada situagao, a usar metaforas e comparagdes, a diferenciar nas
decisdes os aspectos técnicos, €ticos e politicos, e criar teorizacdes para situagdes. Sao eles:

e O bom uso dos especialistas: em nossa sociedade ¢ impossivel viver sozinho e conhecer tudo.
Em determinadas situagdes, faz-se necessaria a ajuda de algum especialista para o
conhecimento e entendimento desta. O individuo deve saber qual especialista recorrer,
também se comportar perante este e saber quando ¢ necessdria uma segunda opinido
(FOUREZ, 1997).

e O bom uso das caixas-pretas: toda questdo cientifica ou racional utiliza o que os fisicos
chamam de caixa-preta. Trata-se de uma representacao de uma parte do mundo que se aceita
em sua globalidade sem considerar util examinar os mecanismos de seu funcionamento. O
autor apresenta duas maneiras para fazer bom uso das caixas-pretas. Uma delas se relaciona
com a necessidade de saber quando e como ¢ interessante ou ndo abrir uma caixa-preta, no
sentido de se buscar o seu funcionamento com a ajuda ou ndo de especialistas. A outra se
relaciona com a nog¢ao e com o uso dos pré-requisitos, no sentido de se questionar sobre o que
falta conhecer de uma teoria ou de um modelo para utiliza-lo inteligentemente em certas
situacdes (FOUREZ, 1997, p. 65).

¢ O bom uso de modelos simples: Esta habilidade estd relacionada com a abertura das caixas-
pretas. A partir da abertura das caixas-pretas, busca-se construir modelos simples, mas
pertinentes para o uso no contexto considerado. Segundo Fourez (1997, p. 68), essa
simplifica¢do ndo é considerada inconveniente, mas sim como uma necessidade.

e O uso e a invengao de modelos interdisciplinares: Como a resolucdo e entendimento de um
problema concreto torna-se impossivel com o uso de uma disciplina apenas, Fourez (1997)
propde a construgdo, por meio de um projeto, uma modelizacdo adequada, suficientemente
simples, porém utilizando os conhecimentos provenientes de diversas disciplinas e da vida
cotidiana. A essa constru¢ao da o nome de Ilha de racionalidade.

e O bom uso das metaforas ou comparagdes: Segundo o autor, ¢ importante mostrar aos alunos
a eficicia e riqueza, em contexto adequado, das metaforas socialmente estabilizadas que

chamamos de conceitos cientificos. Fazer isso ndo implica em deprecia-las. E importante
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mostrar aos alunos que, historicamente, as metaforas foram produtivas e que as ignorar hoje

seria insensato.

e O bom uso das tradu¢des: Vinculado ao uso da metafora, esta o da traducao. Para se estudar
um problema, ¢ sempre necessario traduzi-lo de um contexto para outro, de uma perspectiva
para outra, de um marco para outro ¢ de um paradigma de uma disciplina para o paradigma
de outra.

e O bom uso da negociacao: Desenvolver-se em um mundo cientifico e técnico ¢ aprender uma
arte que os cientistas e técnicos tém desenvolvido de maneira especifica: a da negociagdo.
Essas negociacdes ndo envolvem s6 pessoas, mas o conhecimento, normas e técnicas. Para
Fourez (1997), o aprendizado dessas negociagdes ¢ essencial para que se possa ter o
sentimento de certa autonomia no mundo cientifico-técnico em que vivemos.

e O bom uso da articulagdo entre saberes e decisoes: Segundo Fourez (1997), estar
cientificamente alfabetizado ¢ saber como utilizar os conhecimentos quando se deve tomar
uma decisdo, sem enfocar apenas os conhecimentos que tém valor, mas todos os
conhecimentos possiveis, inclusive os culturais.

e O bom uso dos debates técnicos, éticos e politicos: Na concepgdo de Fourez (1997), a ACT
devera ensinar a diferenga entre a técnica, a ética e a politica; isso implica em saber a diferenca
entre os debates técnico, ético e politico, evitando assim a formacao de uma cultura
tecnocratica.

O autor reforca que a ACT deve passar pelo viés individual e coletivo. Assim, a competéncia
de um grupo ou até mesmo da sociedade, ndo corresponde a soma das competéncias individuais, mas
a maneira como estas se articulam e se completam. Para o autor, a escola s6 tem considerado o
individual, enquanto, em uma perspectiva de sociedade, o mais importante € o coletivo. Dessa forma,
a escola deve proporcionar aos alunos a experiéncia de participar de debates, para que a diversidade
das competéncias do grupo “consiga se escutar mutuamente e instaurar uma cultura de comunicagao
como de deliberacdo que integre nos debates de sociedade o que tanto os especialistas cientistas

quanto os diversos usuarios t€ém a oferecer” (FOUREZ, 2003, p. 114).

Ha, portanto, em relagdo a alfabetizacdo cientifica e técnica, uma polarizagdo entre duas
atitudes educativas: a que promove a formacdo do individuo e reforga o seu poder, ¢ a que
visa a fortificar a cultura cidada das coletividades. Uma ndo anda sem a outra, mas pode-se
perguntar se ocorre com frequéncia que um ensinamento seja pensado com o objetivo de criar
uma cultura de grupo que capacite uma coletividade para deliberar mecanismos sociais €
politicos de decisdes cientificas e técnicas (ou outros tipos de decisdes que implicam ciéncias
ou tecnologias). (FOUREZ, 2003, p. 114)

Assim, a ACT também contribuird para a integragdo do conhecimento cientifico-tecnologico
a cultura, diminuindo a distadncia entre esse conhecimento e a cultura das pessoas apontada, entre

outros autores, por Souza (2000, p. 238).
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A atividade desenvolvida pelos cientistas, que vivem uma cultura cientifico-tecnolégica, esta
longe de ser compreendida pela maioria das pessoas. A presenga dos objetos tecnologicos na
vida das pessoas, mesmo que os percebam, nao significa que facam parte de sua cultura. Vé-
los ndo significa compreender a ciéncia envolvida na fabricagdo ou funcionamento do objeto
tecnologico. O mesmo vale para seus mecanismos internos ¢ externos.

Para este autor, “aprender ciéncias envolve um processo de [...] ‘enculturagdo’ e olhar os
conhecimentos e as praticas para incorporar esta cultura a educagdo basica” (SOUZA, 2000, p. 242).
Para o desenvolvimento desta cultura, ¢ necessario que os estudantes aprendam a solucionar
problemas e a tratar das necessidades desta, utilizando o conhecimento cientifico, tecnologico e
também do cotidiano. Para que isso ocorra, “o aprendizado dos alunos e dos professores e seu
continuo aperfeicoamento devem ser constru¢do coletiva, num espago de didlogo propiciado pela

escola, promovido pelo sistema escolar e com a participagdo da comunidade” (BRASIL, 1998, p.7).

O aprendizado ndo deve ser centrado na interagdo individual de alunos com materiais
instrucionais, nem se resumir a exposi¢ao de alunos ao discurso professoral, mas se
realizar pela participagdo ativa de cada um e do coletivo educacional numa pratica
de elaboragdo cultural. E na proposta de condugdo de cada disciplina e no tratamento
interdisciplinar de diversos temas que esse carater ativo e coletivo do aprendizado
afirmar-se-a. (BRASIL, 1998, p. 7-8)

E ¢ nessa perspectiva que propomos uma reflexao sobre as relagdes que se estabelecem entre
a formacdo de educadores no contexto da cibercultura e os pressupostos epistemoldgicos e

pedagbgicos que envolvem os conceitos de inclusdo digital e alfabetizagdo cientifica e técnica.

A formacio de educadores no contexto da cibercultura, da inclusao digital e da
alfabetizacao cientifica e técnica

O rapido desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que vem ocorrendo nas ultimas décadas atribuiu
ao conhecimento acerca da ciéncia e tecnologias o sentido do progresso. Em virtude disso, a vida em
sociedade se modificou de tal modo que tanto o conhecimento cientifico quanto o saber tecnologico
transformaram-se em referéncias de poder no meio social (MACHADO; SANTOS, 2004). Assim,
sendo fundamental que as pessoas compreendam a realidade que as cerca, amplia-se sobremaneira o
papel que a escola deve assumir quanto a formagao de sujeitos que pensem criticamente sobre essas
questdes postas na sociedade contemporanea. Para isso, € necessario que a educagao cientifica alcance
praticas mais eficazes quanto a formagao de sujeitos criticos e investigativos, que sejam levados a
refletir sobre o papel da ciéncia, das suas aplicagdes tecnoldgicas e de suas consequentes implicagdes
na sociedade atual.

De acordo com Roitman (2007, p. 8), a

educagdo cientifica desenvolve habilidades, define conceitos e conhecimentos
estimulando a crianga a observar, questionar, investigar ¢ entender de maneira logica
0s seres vivos, 0 meio em que vivem e os eventos do dia a dia. Além disso, estimula
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a curiosidade e imaginagdo ¢ o entendimento do processo de construgdo do
conhecimento.

A busca por um estudante pesquisador, critico e investigador da propria realidade pode ser
uma finalidade de qualquer area do conhecimento, e, embora historicamente o conceito de educagao
cientifica vem sendo pensado no ensino de ciéncias, € possivel expandir e ampliar seu entendimento
para outras areas além da proposta.

Na perspectiva de Moura (2012, p. 20),

fala-se muito nos dias de hoje sobre a importancia do conhecimento cientifico para
o exercicio da cidadania. Isso implica dizer que a educacdo cientifica deve fazer parte
da formacgdo do cidaddo para que ele possa compreender, opinar e tomar decisdes
baseadas no entendimento sobre o progresso cientifico e os riscos e conflitos de
interesses nele contido.

Castells (2001) argumenta que conhecimento e informagao foram fatores centrais em muitas,
sendo em todas, as sociedades historicamente conhecidas; no entanto, percebem como novo, no
periodo atual, “a tecnologia do processamento da informagado e o impacto dessa tecnologia na geragao
e na aplicacdo do conhecimento” (CASTELLS, 2001, p. 140). Nesse contexto, as transformagdes
tecnologicas provocadas pelas Tecnologias Digitais da Informagcdo e Comunicagao (TDIC)
apresentam novos desafios. No campo educacional, novas formas de organizar o trabalho pedagogico
estdo sendo exploradas (LEONEL, 2015).

Para Medeiros e Medeiros (2011), por mais que fiquemos fascinados com os avangos e as
possibilidades de uso das TDIC na educagdo, ¢ conveniente lembrar que os seus desdobramentos
fazem parte de um ciclo historico de tecnologias da educacdo com promessas e expectativas ousadas,
seguidas, entretanto, por certo desencanto no qual os insucessos ocorridos e as dificuldades em
atender as expectativas iniciais foram sempre creditados ao despreparo dos professores, as
inadequacdes das escolas, a falta de verbas e a outras ocorréncias do género, o que faz os autores
reforcarem a ideia da preméncia de uma analise critica de seus horizontes.

De acordo com Silva (2011, p. 33), “o exercicio da profissdo docente assume, na atualidade,
toda a pressdo das transformag¢des do mundo social”. Ao professor ¢ atribuida a necessidade de
integrar-se ¢ de responder as demandas da sociedade contemporanea, ¢ “a solidariedade e a
convergéncia entre [...] a classe, a escola e o contexto social sdo, assim, fatores muito importantes
para o trabalho docente” (TARDIF; LESSARD, 2012, p. 65).

No entendimento de Charlot (2005, p. 85) , ¢ imperativo preparar o aluno para “viver em ‘uma
sociedade do saber’, que supde o dominio das novas tecnologias de informacao e da comunicagao.
Esse dominio ¢ socialmente importante e essas tecnologias sdo instrumentos preciosos para se ter
acesso a um patrimonio de informagdes ampliado [...]”. A percep¢do de Tedesco (2005, p. 60)
corrobora os apontamentos do autor:
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[...] As modificagdes tecnoldgicas estruturais nos locais de trabalho, assim como a
amplia¢do da democracia politica, exigem do cidaddo um comportamento fundado
no desenvolvimento de certas capacidades que os sistemas educacionais tradicionais
ndo vinculam de maneira sistematica: dominio dos codigos de circulacdo da
informacao, capacidade de tratar essa tltima, de resolver os problemas, de trabalhar
em equipe, de expressar necessidades.

Percebemos que existe, na atualidade, a necessidade de desenvolvimento de competéncias
para que os sujeitos sejam capazes de buscar informacdes, combinar os resultados e ter criticidade de
depurar os dados obtidos. Assim sendo, a escola — o principal espago de formagao e transformacao —
precisa problematizar o controle e a influéncia que as TDIC podem exercer sobre a vida das pessoas
€ promover uma apropriacao critica e criativa, ndo para aceita-las ou negéa-las, mas para seu uso
consciente (LEONEL, 2015). Mas o paradoxo ¢ que o que mais abunda ¢ uma ardilosa
instrumentalizacao das novas tecnologias', para cobrir com ruido e brilho digital a profundidade da
crise, que atravessam as relagdes da escola com sua sociedadel (MARTIN-BARBERO, 2014, p. 119).
Neste sentido, acreditamos que superados os desafios iniciais de acesso as tecnologias nas escolas ou
da pratica de uma educagao cientifica, urgem mudangas nos paradigmas educacionais, que muitas
vezes se encontram aquém das transformacoes sociais procedentes da cibercultura. Na concepgao de
Silva (2011), os alunos cotidianamente interagem com produtos elaborados pela ciéncia, arte e
tecnologias, e a partir desta inter-relagdo estabelecem e reinterpretam os significados desses produtos,
fazem analises, construcdo e reconstru¢do do pensamento, além de uma reflexdo critica e a
intervengdo no mundo em que estdo inseridos.

A autora entende que ndo adianta a integracao das tecnologias digitais na escola “[...] se 0 uso
destas ferramentas nas praticas pedagogicas for para produzir uma educagdo ¢ um curriculo
descontextualizado da realidade social dos alunos e dos sentidos e das transformagdes que a escola
necessita criar coletivamente” (SILVA, 2011, p. 56). Nao ha mais sentido uma educacdo que seja
dissociada desse cenario social. A inser¢ao das tecnologias no ambito educativo precisa compor uma
pratica pedagdgica aberta, flexivel e que estimule uma apropriagdo participativa e produtiva desses
recursos.

As TDIC provocam mudangas nas maneiras de pensar, trabalhar e se comunicar integrando-
se as praticas sociais e criando nova cultura, assim entendida como cultura digital (LEMOS, 2003;
JENKINS, 2009). Em se tratando do contexto escolar, a integragao critica das midias configura-se
como um dos desafios deste tempo. Uma integracao, nessa perspectiva, nao significa simplesmente a
inclusdo de novos recursos tecnoldgicos, mas a superacdo do uso meramente instrumental, com
praticas pedagdgicas que instiguem novas leituras das midias e favoregam novas maneiras de
aprender, pensar e agir (LEONEL, 2015). Nesse sentido, o universo virtual apresenta-se como um

espago propicio a interacoes, busca de informacdes e viabilidade para a construgdo coletiva do
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conhecimento, oferecendo novas possibilidades para o processo de ensino-aprendizagem na formacao
de professores.

Seja na formagdao de um pedagogo ou de um licenciado em fisica, quimica, biologia ou
matematica, as atividades experimentais podem ser desenvolvidas de diferentes maneiras, por meio
de roteiros fechados ou abertos, como demonstracio de um fendmeno especifico por parte do
professor e/ou desenvolvidas pelos proprios alunos, com realizagdo em laboratorios especificos para
estas atividades ou mesmo na sala de aula, com kits mais sofisticados adquiridos pela escola, com
materiais alternativos/baixo custo ou com a ajuda de simulagdes explorando o universo digital para
demonstragdes e interagdes impossiveis de serem manipuladas ou visualizadas no mundo fisico, seja
por limitacdo dos nossos orgaos dos sentidos, seja pelo perigo oferecido em certos experimentos,
como alta temperatura e tensdo elétrica. Assim, experimentacdo diz respeito tanto a manipulacao de
materiais concretos quanto a simulagdes computacionais, recursos que aproveitam o potencial que as
TDIC oferecem para este fim e possibilitam a realiza¢do de experi€ncias antes impossiveis de efetivar
em sala de aula, seja pela dificuldade em construir os aparatos, seja pelo alto custo ou, como ja
comentado, pelos riscos oferecidos (LEONEL, 2015).

A educacido para a pesquisa também tem sido uma estratégia bastante explorada na educacao
cientifica. A concepcao educacional denominada “Educar pela Pesquisa”, proposta por Demo (1997),
pode contribuir para um novo olhar sobre as relagdes estabelecidas no contexto escolar e também
universitario entre professor, aluno e conteudo cientifico. O autor argumenta em favor da importancia
da pesquisa na escola, entendendo a educagdao como processo de formacao na competéncia humana,
em que o questionamento reconstrutivo configura um critério para a pesquisa. Sao principios dessa

proposta:

a convicgdo de que a educagdo pela pesquisa é a especificidade mais propria da
educacdo escolar e académica; o reconhecimento de que o questionamento
reconstrutivo com qualidade formal e politica ¢ o cerne do processo de pesquisa; a
necessidade de fazer da pesquisa atitude cotidiana no professor ¢ no aluno; ¢ a
defini¢ao de educag@o como processo de formagdo da competéncia histérica humana
(DEMO, 1997, p.7).

Aliados a essa perspectiva, os textos de divulgagdo cientifica também tém sido recursos
bastante utilizados, com grande potencial para construir uma visao mais coerente da ciéncia e da
tecnologia. Seja na internet ou canais do YouTube, a divulgagdo cientifica tem se mostrado uma
ferramenta importante de veiculagdo de informagdes sobre ci€ncia e tecnologia, podendo desenvolver
no aluno a capacidade de formar sua opinido critica e entender o mundo cientifico e tecnoldgico no
qual ele vive (DAMASIO; TAVARES, 2013). Entretanto, para fazer bom uso dessa ferramenta, ¢
fundamental que o professor selecione o artigo/video a ser utilizado, analisando sua linguagem

cientifica, verificando sua adequacdo ao nivel de ensino, bem como o seu tamanho, principalmente
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em contextos nos quais os alunos ndo tém habito de leitura, uma vez que textos muito longos tornam-
se cansativos e pouco produtivos (RIBEIRO; KAWAMURA, 2006).

Outra estratégia que pode ser trabalhada, agora pensando na apropriagao das tecnologias
digitais de informagao e comunicacao, ¢ a historia em quadrinhos. Essa estratégia consiste em uma
ferramenta pedagdgica popular que abrange um amplo niimero de jovens em idade escolar, pois atrai
a atencao do aluno por ter ilustracdes. Para trabalhar com as histérias em quadrinhos, os textos devem
ser simples e curtos, e fazer com que o aluno aprenda e reflita com suas proprias conclusdes e
dedugdes do conteudo que foi proposto em sala de aula (GRASSI; FERRARI, 2009). Aliado a isso,
tem-se a proposicao de produgdo autoral de histérias em quadrinhos pelos alunos, que podem ser
realizadas nos sites da Pixton [https://www.pixton.com/br/], Fébrica de Tirinhas
[http://www.proativa.virtual.ufc.br/objetos_aprendizagem/tirinhas/tirinhas.html] e Toondoo
[http://www.toondoo.com/], por exemplo.

Além disso, as redes sociais, por estarem cada vez mais presentes na vida dos estudantes, tém
se apresentado como apoio ao processo de ensino-aprendizagem (CARITA; PADOVAN;
SANCHES, 2011). As redes sociais sdo um espago contemporaneo de encontro de diferentes sujeitos
e coletivos, sendo lugar de interacdo social da cultura digital e lugar da aprendizagem. Assim, o
professor, para fazer uso das redes sociais de forma efetiva para aprendizagem dos alunos, deve
conhecer as potencialidades oferecidas pelas redes sociais, bem como os cuidados a serem tomados.
De acordo com Santos (2010, p. 43), precisamos compreender que “ndo ¢ o ambiente online que
define educag@o online. O ambiente/interface condiciona, mas nao determina. Tudo dependera do
movimento comunicacional e pedagogico dos sujeitos envolvidos para a garantia da interatividade e
da cocriagdo”. Destaca-se a utilizacdo massiva, no Brasil, do Instagram e Facebook, que possuem
um potencial de producdo de conteudo, socializacdo e formacao de redes que extrapolam os limites
da escola.

Ainda, ha que se destacar, além dessas possibilidades citadas anteriormente, que o educador
tem a sua disposi¢do recursos tecnologicos digitais que possibilitam a autoria colaborativa, seja na
producdo textual, apresentagdes, planilhas, infograficos, livros digitais. Além disso, inimeros sdo os
sites educacionais, recursos educacionais abertos, entre outros, que possibilitam a integracdo das
tecnologias nos processos de ensino-aprendizagem em busca da educagdo cientifica, que permitem
ndo somente elucidar o conceito aqui proposto por Fourez (1997) de Alfabetizagdo Cientifica e
Técnica, mas vivenciar praticas pedagdgicas orientadas a esse espago-tempo em que se vive € se
apropriar criticamente das tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo, experienciando
processos de inclusdo digital que ecoardo em sua formagdo enquanto sujeito plural, critico,
investigador e consciente da sua realidade e das possiveis transformacdes de serem realizadas para

modifica-la.
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Consideracoes Finais

No cenario de mudancas, a formagao docente tem se tornado mais complexa e repleta de desafios e
o papel do professor recebe amplo destaque. Repensar sua formacdo e pratica, portanto, ¢é
fundamental, uma vez que ele ¢ um importante agente de mudanca no ambiente escolar. A
apropriacao das tecnologias digitais de informac¢do e comunicagdo na perspectiva da alfabetizacao
cientifica e tecnoldgica é apenas uma das dimensdes que precisam ser incorporadas na formagao de
educadores. Especificamente sobre essa questdo, acreditamos que uma educagdo cientifica que
abarque as constitutivas da cibercultura pode potencializar o conhecimento necessario aos docentes
para transformar a realidade escolar € o modelo de educagao descontextualizado desse cendrio social
que ainda perpassa processos educativos escolares contemporaneos.

Dependendo do desenho didatico, € possivel trabalhar com pesquisa, criatividade,
coletividade, além de impor desafios que estimulem o exercicio de uma experiéncia mais flexivel e
aberta aos estudantes. Destarte, entendemos que para que os docentes em formagdo tenham uma
apropriacao social das tecnologias e que efetivamente vivenciem as caracteristicas da rede, € preciso
pensar em um desenho metodolégico que promova a interagdo, a colaboragdo, a autonomia, o
envolvimento e a participagdo do sujeito nos suas praticas formativas, e, neste sentido, defendemos
que propor uma formacao nessas dimensdes requer pensar em inclusdo digital e na alfabetizacdao
cientifica e técnica.

Por fim, entendemos que processos de inclusdo digital, alinhados a perspectiva da
Alfabetizagdo Cientifica e Técnica podem oportunizar a vivéncia de processos de ensino-
aprendizagem no viés da educacdo cientifica e, com isso, ressignificar o papel de educadores e
educandos em sala de aula. Destaca-se que a educacdo cientifica potencializa uma dinamica
educacional que considera as demandas da sociedade contemporanea, integrando educagao, ciéncias
e tecnologias. Inimeros sdo os desafios enfrentados atualmente no que tange a alfabetizacao cientifica
e tecnologica. E substancial implementar propostas de formagao permanente que, além de preencher
as possiveis lacunas da formagao inicial, deem conta das demandas atuais, a0 mesmo tempo em que
possam contribuir com a formagao e a pratica daqueles que estdo em processo de formagao inicial,
percebendo a formagdo docente como um processo em constante movimento em dire¢do ao
crescimento pessoal e profissional; em um movimento ininterrupto de observacgdo, reflexdo e agdo
que levam a transformacao da pratica docente. Além disso, € mister buscar maior valorizagao para o

oficio docente e melhores condi¢des de trabalho.
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