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Resumo

Neste artigo apresenta-se um mapeamento tedrico de publicagdes brasileiras com o enfoque na
Memdria Operacional e suas implicacfes na Aprendizagem Matematica, com o objetivo de identificar
possiveis confluéncias nas producdes selecionadas, comparando aspectos em relacdo aos objetivos,
referéncias e contribuicbes sobre esse tema, no contexto da Educacdo Matematica e na pratica
docente. Como procedimento metodologico, utiliza-se 0 mapeamento na perspectiva de Biembengut
(2008). Para tanto, selecionou-se uma amostra de dez publicacdes, no periodo de 2013 a 2017, por
meio da busca no banco de dados do Google Académico, utilizando os termos “Working Memory”,
“Learning” ¢ “Math”, a fim de filtrar as pesquisas a serem analisadas. Com base na analise das
producdes a partir dos critérios estabelecidos, identificaram-se confluéncias pertinentes entre as
publicacdes que possibilitaram a emergéncia de trés categorias: intervengdes no desenvolvimento das
FuncBes Executivas, avaliagcbes da Memoria Operacional, e influéncias das Func¢des Executivas para
a aprendizagem.
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Working Memory in mathematical learning: theoretical mapping of
brazilian productions

Abstract

This paper presents a theoretical mapping of Brazilian publications focusing on the of Working
Memory and its implications in Mathematical Learning, with the objective of identifying possible
confluences in selected productions, comparing aspects related to objectives, references and
contributions on this theme, in the context of Mathematics Education and teaching practice. As a
methodological procedure, the mapping from the perspective of Biembengut (2008) is used. In order
to do so, a sample of ten publications were selected, from 2013 to 2017, through Google Scholar
database search, using the terms "Working Memory", "Learning" and "Math" to filter the searches to
be analyzed. Based on the productions analysis according to established criteria, relevant confluences
are identified among the publications that enabled the emergence of three categories: Executive
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Functions development interventions; Working Memory evaluations; Executive Functions influence
for learning.

Keywords: Working Memory. Learning. Math.

Introducéo

O ensino da Matematica, no convivio social do estudante, contribui na medida em que sejam
instigadas e exploradas diferentes metodologias e recursos que priorizem a criagdo de estratégias, a
pesquisa, a justificativa, a argumentacdo, o espirito critico, e favoregam a criatividade, o trabalho
coletivo, a iniciativa pessoal e a autonomia do desenvolvimento da confianca na propria capacidade
de conhecer e enfrentar desafios (SKOVSMOSE, 2004).

Nesse sentido, Skovsmose (2004) afirma que questbes sociais e politicas devem ser
utilizadas nos processos de ensino e de aprendizagem da Matematica que levem o aluno a reflexdo e
consequentemente a uma postura critica.”. O professor ao planejar suas aulas deve considerar o
contexto social no qual o estudante esta inserido, estimulando-o por meio do uso de estratégias e
atividades praticas que oportunizem a reflexao.

A aprendizagem depende da memoria e seu uso tem importante funcdo cognitiva; ambas
estdo intimamente relacionadas (TABAQUIM; RODRIGUES, 2015). De acordo com lzquierdo
(2011, p. 11), “[...] memoria é a aquisicdo, a formacéo, a conservacao e a evocacao de informacoes.
A aquisi¢do é também chamada de aprendizagem: so se ‘grava’ aquilo que foi aprendido.”.

As funcdes executivas sdo um conjunto de processos cognitivos e metacognitivos que
possibilitam que o sujeito se envolva e desenvolva no que diz respeito a comportamentos complexos
e direcionados, como a realizacdo das atividades escolares por exemplo (DIAS; SEABRA, 2013). O
desenvolvimento das Fungbes Executivas ocorre por meio de diferentes mecanismos, como os de
aquisicdo e de armazenamento. As memarias sao evocadas a partir do uso dessas funces. A Memdria
Operacional, mais mencionada como Memaria de Trabalho, é o tipo de meméria de curto prazo na
qual ocorre um armazenamento temporario de informacGes, que serdo utilizadas de forma imediata
para o raciocinio, a resolucdo de problemas e a elaboracdo de comportamento (LENT, 2010).

A Memdria Operacional exerce muitas fungdes cerebrais, entre elas, a capacidade de manter
as informacg6es em um curto prazo para serem utilizadas por outros processos cognitivos, como, por
exemplo, o raciocinio légico, a manipulacdo de formulas e o planejamento (LENT, 2010). Na
Matematica, esses processos sdo fundamentais para a aprendizagem e, portanto, um bom

desenvolvimento da Memoria Operacional contribui para a Aprendizagem Matematica.
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Portanto, decidir pesquisar sobre Memoria Operacional e Aprendizagem Matematica
pressupde a compreensdo de que as Fungdes Executivas influenciam no desempenho escolar dos
estudantes; para isso, manter-se atualizado sobre o que tem sido produzido sobre o tema na &rea
académica faz-se necessario.

Nesse sentido, em razdo das contribui¢es que o entendimento sobre o desenvolvimento da
Mem@ria Operacional pode proporcionar para a melhoria do desempenho escolar dos estudantes no
ensino da Matematica, emerge a problematica: o que se tem produzido acerca do tema Memoria
Operacional na Aprendizagem Matematica e quais sdo as principais contribui¢fes desses estudos para
a area da Educacdo Matemaética?

Desse modo, este artigo tem como objetivos: elencar producdes académicas na forma de
artigo, dissertacdo ou tese sobre o tema Memoria Operacional e sua relacdo com a Aprendizagem
Matematica; comparar aspectos em relacdo aos objetivos, referéncias utilizadas, metodologia e
andlises, com o intuito de compreender os resultados e as contribui¢Bes dessas pesquisas sobre o tema
para a area da Educacdo Matematica e para a préatica docente.

O processo de selecdo dos estudos desenvolveu-se pela busca no banco de periddicos
disponibilizados no Google Académico, elaborando, a partir das pesquisas selecionadas, a construgédo
de um mapeamento tedrico na perspectiva de Biembengut (2008).

O procedimento metodoldgico utilizado constitui-se em identificar os estudos existentes com
0 tema de pesquisa delimitado, no reconhecimento e levantamento dos dados, e na analise dos
documentos que possibilitam um amplo conhecimento sobre a area investigada. Um mapa teorico, na
concepcao de Biembengut (2008, p. 90), “[...] consiste em fazer a revisao na literatura disponivel dos
conceitos e das definiches sobre o tema ou a questéo a ser investigada e, a seguir, das pesquisas
académicas recentemente desenvolvidas, em especial, nos ultimos cinco anos.”. Para a autora, essa
metodologia ndo se baseia na busca pelo conhecimento do senso comum ou da experiéncia, ao
contrario, visa abranger as pesquisas desenvolvidas recentemente, bem como o conhecimento
produzido por meio de producdes publicadas.

Nesse sentido, 0 mapeamento tedrico auxilia o pesquisador a producdo de novas
investigacGes na medida em que reconhece as pesquisas ja existentes, ndo realizando a reproducéo
do que ja foi produzido anteriormente em determinada area de estudo. Assim, 0 mapeamento tedrico
restringe-se em trés etapas: a primeira envolve os conceitos e defini¢des sobre os termos escolhidos;
a segunda apresenta a descri¢do das pesquisas em estudo por meio da identificacao, classificacdo e

organizacdo do mapa; e, a ultima, no reconhecimento e analise dos dados.
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Conceitos e DefinicOes

A memodria, de acordo com Lent (2010), é a capacidade de armazenar informacGes que possam ser
recuperadas para, posteriormente, ser utilizada por meio de evocagdes. Por isso, a memoria exerce
uma importante fungéo executiva. Essas Fung¢des Executivas estdo presentes em todos 0s momentos
da vida e sdo utilizadas cotidianamente para a realizacdo de tarefas (DIAS; SEABRA, 2013). Ha
varios processos da memodria, que se diferem pelo tempo de retencdo do armazenamento das

informacdes, podendo ser de curta ou longa duracdo (LENT, 2010).
A palavra “memoria”, para Izquierdo (2011, p. 13-14),

[...] abrange desde os ignotos mecanismos que operam nas placas de meu
computador, até a histéria de cada cidade, pais, povo ou civilizacdo, e as memdrias
individuais dos animais e das pessoas. Mas a palavra ‘memoria’ quer dizer algo
diferente em cada caso, porque 0s mecanismos de sua aquisicdo, armazenamento e
evocacdo sdo diferentes.

Cada pessoa possui a sua historia e, portanto, a sua memdria, pois ao longo da vida acumula
fatos, emoc0es, habitos, rotinas, que sdo retidos pela memdria e ficam a disposicdo como uma
lembranca instantdnea. Uma pessoa que nao possui a capacidade de armazenar e evocar as inimeras
informacdes recebidas tem graves dificuldades no seu desenvolvimento, principalmente, na
aprendizagem (COSENZA; GUERRA, 2011). Segundo Lent (2010, p. 644), aprendizagem “[...] é
apenas o processo de aquisi¢do das informagdes que vdo ser armazenadas.”. Na perspectiva de

Tabaquim e Rodrigues (2015, p. 100),

[...] a memdria é o cimento mental que liga e interconecta nossas experiéncias de
vida. A vida sem a capacidade de armazenar novas informacgdes ou de evocar
experiéncias previamente estocadas € uma vida em dissolugdo, sem passado,
presente ou futuro mental, sem amarras de si mesma. Ndo ha evidéncia mais
poderosa da importancia da memaria como possuir o senso de si préprio.

Para as autoras, a memoria & essencial para a vida, pois é nela que se armazenam as
experiéncias vivenciadas e cada individuo tem as suas proprias experiéncias, ja que o ambiente de
desenvolvimento e a possibilidade do uso da linguagem séo particulares. Nesse sentido, Tabaquim e
Rodrigues (2015, p. 100) corroboram essa perspectiva quando descrevem que “[...] a arquitetura do
cérebro de cada pessoa ¢ modificada de forma tUnica.”. Entretanto, nem todas as informacgdes
recebidas sdo armazenadas; ha um processo de selecdo que, as vezes, esta ligado a aprendizagem ou
a uma misteriosa selecdo que pode passar por uma emogao ou um fato relevante (LENT, 2010).

Os estudos sobre Memoria Operacional realizadas por Baddeley e Hitch (1974) conceituam

a Memoria Operacional utilizando-se do Modelo de Multicomponente, que € 0 mais explorado na

literatura, pois apresenta evidéncias neuropsicologicas. Esse modelo, ao explicar a Memoria
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Operacional, inicialmente, tratou de trés componentes, sendo um deles dominante, o executivo
central, e 0s outros dois componentes de apoio: alca fonoldgica e visuoespacial. Posteriormente, 0
modelo foi aperfeigoado por Baddeley (2000), no qual o autor adicionou um quarto componente: 0
retentor episodico.

Para Relvas (2015, p. 24), a neurociéncia cognitiva “[...] atua nos estudos do pensamento,
da aprendizagem, da memoria, do planejamento, do uso da linguagem e das diferencas entre memoria
para eventos especificos e para a execugao de habilidades motoras.”

A aprendizagem ocorre ao longo da vida. Contudo, a intensidade ou rapidez com que ela
ocorre sao diferentes em determinados periodos da vida. O avanco dos estudos realizados pela
neurociéncia cognitiva resulta em valiosas contribuigdes para a educagéo. Relvas (2017, p. 64) afirma
que, ao aproximar os estudos da Neurociéncia da escola, “[...] tém-se a possibilidade de realizar uma
pratica educativa que privilegie qualidade de vida e a melhor compreensdo no processo da
aprendizagem escolar, para transformar individuos de corpos presentes, mentes off-lines em
estudantes.” Assim, percebe-se que, ao atrelar os conhecimentos advindos da Neurociéncia para o
ambito escolar, aproximando essas areas, criam-se condi¢cdes para novos estudos em um campo
multidisciplinar. Ao abordar a aprendizagem em Matematica, vista como um dos componentes
curriculares no qual os estudantes demonstram um baixo rendimento escolar, e que, segundo Lara
(2004), é descrita pelos estudantes como uma das disciplinas mais dificeis, v&-se na Neurociéncia um
campo necessario para investigacoes.

Diante do exposto, abordar os temas Memoria Operacional e Aprendizagem Matemaética
pode auxiliar para compreender, sob o viés das Neurociéncia, em particular a Neurociéncia Cognitiva,
um pouco mais sobre a aprendizagem nesse componente curricular. Portanto, realizar um
mapeamento, a fim de ver como as atuais producdes académicas tratam essa tematica, pode vir a

contribuir para a Educagdo Matematica.

Mapa de pesquisas académicas

Apresentam-se, nesta sec¢do, os procedimentos utilizados para a elaboracdo do mapa de pesquisas
académicas, que consiste nos registros da identificacdo dos artigos e dissertacfes selecionados, da
classificacdo e organizacdo dos dados, do reconhecimento das principais informagdes e a

compreenséo das contribui¢des de cada producéo selecionada.
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Identificacdo

No intuito de realizar este mapeamento teorico, utilizaram-se os dados disponibilizados no site de
busca Google Académico. A busca por artigos de periddicos e dissertacfes foi limitada aos ultimos
cinco anos, de 2013 a 2017. Para explicitar como foi realizada a busca, elaborou-se a Figural. Um
mapa, conforme Biembengut (2008), propde representar os dados coletados por meio de modelos que
servirdo como referéncia para a pesquisa. A partir da expressao “Working Memory”, utilizada a fim
de abranger a busca para a nomenclatura estrangeira da expressdo “Memoria Operacional?, obteve-
se como resultado, 556.000% documentos escritos em quaisquer idioma. Ao delimitar a busca para as
publicacdes em portugués foram encontrados 7.040 resultados gerais. Posteriormente, ao adicionar a
palavra “Learning” obtiveram-se 1.720 resultados. A busca foi finalizada, utilizando-se a palavra
“Math”, resultando em 122 publicagdes. Dessas, foram selecionadas apenas as que continham os
termos de busca ou sinénimos, resultando em 33 documentos, entre comunicacdes breves, artigos,

trabalhos de conclusdes de cursos de especializacao e dissertacdes.

Figural - Processo de selecdo das producdes
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

! vale sublinhar que optou-se pelos termos em inglés por sua abrangéncia e por perceber que ao utilizar os termos em
lingua portuguesa nem todas as produgdes eram contempladas.
2 Busca atualizada em 24 de agosto de 2018.
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Na concepcdo de Biembengut (2008), apos feita a identificacdo e organizacao das producdes,
refina-se a pesquisa por meio da leitura dos resumos, que ratificardo o vasto conhecimento da area.
Finaliza-se, expondo por meio de um mapa a selecdo final dos trabalhos de forma a exemplificar a
coleta de dados realizada.

Assim, dentre as producdes, optou-se por analisar apenas artigos publicados em periddicos
brasileiros e dissertagdes, resultando, apds uma breve anélise a partir da leitura dos resumos, dez
documentos para serem lidos na integra, que supostamente possibilitariam identificar relacdes entre
o0 desenvolvimento da Memoria Operacional e Aprendizagem Matematica, conforme apresentado no
Quadro 1.

Quadro 1 - Distribuicéo dos 10 trabalhos selecionados

Tipo de
publicacao Artigos em . .

Ano periodicos Dissertacoes Total
2013 1 1
2014 3 5
2015 1 2
2016 1 1
2017 1 1

Fonte: Elaborado pelas autoras com base disponibilizados pelo Google Académico.

A distribuicdo por ano das producdes selecionadas, apresentadas no Quadro 1, é explicitada

por meio das quantidades das publicacdes na area investigada.

Classificacao e organizacao

Nesta secdo, para apresentar as producdes selecionadas, elaborou-se o Quadro 2, organizado em
ordem cronoldgica, das dez producdes selecionadas, constando a sigla, o ano, autor(es) e o titulo. As
siglas escolhidas foram An para Artigos e Dn para Dissertacao, nas quais n é a numeracao conforme

a ordem cronoldgica do tipo de documento.

Quadro 2 - Dados sobre os trabalhos selecionados

Sigla | Ano Autor(es) Titulo
Natalia Martins Dias FungOes executivas: desenvolvimento e
Al | 2013 : x
Alessandra Gotuzo Seabra intervencéo
A2 | 2014 | Yasmini Lais Spindler Sperafico Interv,e N¢ao no Uuso de [presselmantss @
estratégias de contagem com alunos dos
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anos iniciais com baixo desempenho em

matematica
Gustavo Marcelino Siquara Tarefas que avaliam a memoria operacional
A3 | 2014 | Maria Virginia Machado Dazzani na infancia e adolescéncia: Uma revisao
Neander Abreu sistematica da literatura
Luciana Vellinho Corso A velocidade de processamento e as
A4 | 2014 . o . o
Beatriz VVargas Dorneles dificuldades de aprendizagem na aritmética
D1 | 2014 | Juliana Schlatter de Lima Ferraz A Memoria na Aprendizagem Matematica
A influéncia da memoria operacional no
D2 | 2014 | Gustavo Marcelino Siquara desempenho académico em criangas de 7 a
12 anos de idade
Luciana Vellinho Corso Memoéria de trabalho, raciocinio légico e
A5 | 2015 . o .
Beatriz VVargas Dorneles desempenho em aritmética e leitura
. . . Intervengdo neuropsicoldgica para manejo
D3 | 2015 DEMIELE CiEine BOEs  Flrem da ansiedade matematica e desenvolvimento

Barbosa de estratégias metacognitivas

Como funciona a Memdria de Trabalho?
. Influéncias na aprendizagem de criancas

Larissa W. Zanella . .

A6 | 2016 N dl C. Valentini com dificuldades de aprendizagem e
adia L. Valentnt criangas com desordem coordenativa

desenvolvimental

Hosana Alves Gongalves

VanisaFanteViapiana . . :
Marcia Santos Sartori Funcoes executivas predizem 0

A7 | 2017 Claudia HofheinzGi . processamento de habilidades bésicas de
audia Fotheinztlacomont leitura, escrita e matematica?

Lilian Milnitsky Stein
Rochele Paz Fonseca

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Apos a selecdo das producdes, realizou-se a leitura minuciosa das mesmas por meio da qual
elaborou-se uma sintese de cada uma, apresentando, em especial, aspectos como: o problema de
pesquisa; os objetivos; contribuigdes. A partir disso, foi feita uma analise comparativa na tentativa de

identificar, quando existisse, pontos convergentes ou divergentes em relagéo a esses aspectos.

Al: Funcbes executivas: desenvolvimento e intervencéo (2013)

Diante das constatacdes que o estudo apresenta em relacdo ao desenvolvimento das Funcdes
Executivas, as questdes de investigacdo que motivam o estudo sdo: “1) Qual o desenvolvimento
normal das funges executivas? E necessario conhecer o desenvolvimento de tais habilidades para
que se possam identificar alteracdes nesse curso?, e 2) E possivel promover o desenvolvimento dessas
habilidades? Se sim, como?”. Os principais objetivos dessa produgdo foram: apresentar/discutir como

ocorre o desenvolvimento normal das Fung¢Bes Executivas; abordar possibilidades de intervencéo
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para o desenvolvimento das Funcdes Executivas; e apresentar pesquisas e programas de intervengao
sobre as Funcdes Executivas.

As contribui¢fes apontam que o desenvolvimento das Fungdes Executivas, bem como as
dificuldades causadas pelo seu subdesenvolvimento, evidenciam a relevancia de: conhecer como
ocorre o desenvolvimento dessas habilidades e a faixa etaria em que acontecem; reconhecer as
caracteristicas das criancas (estudantes) que apresentam habilidades comprometidas; refletir sobre a
necessidade das FungcBes Executivas serem ensinadas, seja no contexto escolar ou clinico; apresentar
pesquisas e programas de intervencdo do desenvolvimento das Fungbes Executivas nos curriculos
escolares e complementares; e instigar a pesquisa dessas intervencGes, ampliando o tempo de

aplicacao e implicacdes para a aprendizagem.

A2: Intervencdo no uso de procedimentos e estratégias de contagem com alunos
dos anos iniciais com baixo desempenho em matematica (2014)

Essa producdo ndo apresenta um problema de pesquisa explicito e teve como objetivo avaliar o0s
efeitos de uma intervencdo psicopedagdgica nos procedimentos e estratégias de contagem,
verificando a evolucdo desses procedimentos e estratégias e a possibilidade de generalizacdo dos
efeitos em outros contextos matematicos, com um grupo heterogéneo de cinco estudantes.
Destacam-se as seguintes contribuices a partir da leitura minuciosa dessa pesquisa:
possibilidades de auxiliar as criangas a desenvolver procedimentos e estratégias de contagem; a
evolucdo no uso de procedimentos e estratégias de contagem por meio de intervencdes; a recuperacdo
de fatos da memoria a partir das intervencdes realizadas. Evidencia que, por meio de intervengdes no
uso de procedimentos e estratégias de contagem, auxilia os estudantes na realizacdo de tarefas
matematicas e no seu desempenho matematico, bem como na aprendizagem de outros conceitos

matematicos.

A3: Tarefas que avaliam a memoria operacional na infancia e adolescéncia: Uma
revisdo sistematica da literatura (2014)

Os autores desse artigo ndo apresentam o problema de pesquisa, porém elencam como objetivos
preponderantes: realizar uma revisdo de literatura sobre as tarefas utilizadas para avaliar a alca-
fonoldgica e o esbogo visuoespacial da Memoria Operacional na infancia e adolescéncia; analisar 0s
estudos psicométricos referentes as tarefas encontradas utilizadas para avaliar a Memoria

Operacional.
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A pesquisa aponta contribuicdes para estudos futuros: dados psicométricos mais refinados
para poder afirmar que se estd avaliando a Memdria Operacional, validacdo e normatizacdo dos
instrumentos no contexto brasileiro, estudos adicionais que investiguem a adequacao das tarefas ao

modelo de Memoria Operacional, seus limites e potenciais quando utilizados com criancas.

A4: A velocidade de processamento e as dificuldades de aprendizagem na
aritmética (2014)

Esse artigo ndo explicita o problema de pesquisa. No entanto, deu-se énfase a velocidade de
processamento, relacionando tal habilidade com a memdria de trabalho e a fluéncia em fatos
aritméticos. Ressalta-se que a velocidade de processamento e a memoria de trabalho estdo
relacionadas e, portanto, afetam o desempenho dos estudantes no desenvolvimento de habilidades
matematicas.

Os resultados da producdo mostraram que € inquestionavel a necessidade de mais pesquisas
que definam o papel da velocidade de processamento e da memodria de trabalho vinculada a
aprendizagem da matematica, na intervencdo preventiva e corretiva das dificuldades apresentadas por
estudantes no desempenho aritmético, e, ainda, que o0 avanco dessas pesquisas podem trazer
beneficios para a pratica pedagdgica, ja que ha um consenso entre pesquisadores da area da Educacao
Matematica, da psicologia cognitiva e da neuropsicologia.

D1: A Memodria na Aprendizagem Matematica (2014)

O problema de pesquisa dessa produgédo foi: “Qual a influéncia e abrangéncia da memoria na
aprendizagem matematica?”” Elencam-se como principais objetivos: entender os limites da memoria
e como ela pode se relacionar com o raciocinio; definir melhor o que é a memadria, onde se localiza,
quais séo as funcdes cognitivas que trabalham com ela e como ela interfere na aprendizagem de
Matematica; estudar a relacdo entre a memdria e o aprendizado e capacidade de raciocinio l6gico-
matematico.

Os resultados da pesquisa mostraram que o estudo da memoria é desvalorizado no ambito
educacional, em que a énfase é apenas no compreender e ndo ao lembrar. Notou-se como a ideia de
memoria € muito mais ampla que a ideia de decorar; por outro lado, o ato de decorar torna as
informacdes consolidadas, levando-as para a memdria de longo prazo e, portanto, o professor com
esse conhecimento poderia explorar atividades especificas na sala de aula, beneficiando os estudantes
no desempenho das atividades na medida que considera-se que o desenvolvimento do componente

fonolégico presente na memdaria de trabalho auxilia no raciocinio.
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D2: A influéncia da memoria operacional no desempenho académico em criancas
de 7 a 12 anos de idade (2014)

A questdo de investigacdo dessa pesquisa foi: “Quais sdo as fungdes cognitivas chave ou mais
fundamentais para a aprendizagem e o eficaz sucesso académico?” Os principais objetivos
apresentados foram: investigar se a Memaria Operacional é um preditor do desempenho académico
em criancas; avaliar as tarefas que sdo utilizadas na literatura para medir a capacidade da Memoria
Operacional; identificar se 0 ambiente socioeconémico pode causar impacto na capacidade da
Memadria Operacional e no desempenho académico.

Essa pesquisa apresenta contribuicbes para a literatura, especialmente, no contexto
brasileiro, pela caréncia de estudos nessa area. Os resultados apontam que: a Memdria Operacional
tem um papel de mediador entre ambiente socioeconémico e o desempenho académico; a Memdria
Operacional influencia em todas as areas da aprendizagem e, portanto, afeta as notas escolares dos

estudantes em todos os componentes curriculares.

A5: Memodria de trabalho, raciocinio l6gico e desempenho em aritmeética e leitura
(2015)

Nessa producdo ndo foi encontrado um problema de pesquisa. O objetivo foi de descrever o papel
que os diferentes componentes da memdria de trabalho e raciocinio l0gico exercem na variacdo do
desempenho em calculo aritmético e leitura de alunos do 3° e 4° anos do Ensino Fundamental.

Os resultados da pesquisa mostraram correlacdo entre as medidas de Memoria de Trabalho,
raciocinio ldgico e leitura, além de sugestdes de novos estudos nessa area, indicando possibilidades
de novas pesquisas que podem trazer contribuicGes para o entendimento sobre o uso da Memoria
Operacional e a aprendizagem, bem como o desenvolvimento da intervencdo preventiva e corretiva

das dificuldades na aritmética e na leitura.

D3: Intervencdo neuropsicologica para manejo da ansiedade matematica e
desenvolvimento de estratégias metacognitivas (2015)

Nessa dissertacdo o problema de pesquisa nédo foi explicitado. Como objetivo consta testar a eficacia
de um programa de intervencdo em grupo para reducdo da ansiedade matematica e desenvolvimento
de estratégias metacognitivas de autoeficécia e autorregulagéo.

Nas consideracGes foi apontado que as intervencdes se mostraram eficazes na reducéo da
ansiedade, especialmente, por se tratar de uma populagdo com um perfil especifico de dificuldade de

aprendizagem da matemaética e alto nivel de ansiedade matemética sem comorbidade com outros
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problemas de comportamento, detectados por meio de uma avaliagdo neuropsicolégica. Entretanto,
0s grupos em que foram realizadas as intervengdes, bem como a estudante descrita no estudo de caso,
ndo apresentaram ou ndo foram observadas melhoras na Memoria de Trabalho. Contudo, percebe-se
a relevancia da pesquisa por apresentar um estudo inédito que ndo confirma a hipo6tese de que uma
intervencdo cognitivo-comportamental para manejo da ansiedade matematica melhora o desempenho

em tarefas de memdria de trabalho.

A6: Como funciona a Memoria de Trabalho? Influéncias na aprendizagem de
criancas com dificuldades de aprendizagem e criangas com desordem
coordenativa desenvolvimental (2016)

Essa producdo ndo apresenta problema de pesquisa. Os principais objetivos dessa pesquisa foram:
verificar a funcdo dos componentes da Memoria de Trabalho; verificar a influéncia da Memoria de
Trabalho no desempenho cognitivo e nas dificuldades de aprendizagem de criangas em idade escolar;
verificar as limitacbes da Memoria de Trabalho em criangcas com Desordem Coordenativa
Desenvolvimental (DCD).

Os resultados para essa reviséo de literatura apontam que as dificuldades de aprendizagem
estdo relacionadas as habilidades da memadria de trabalho e, portanto, o desenvolvimento da memoria
de trabalho é essencial para a aquisi¢cdo dos processos de aprendizagem. Sugerem-se novas pesquisas

que incluam criancas com DCD.

AT: Funcdes executivas predizem o processamento de habilidades basicas de
leitura, escrita e matematica? (2017)

O problema de investigacdo ndo foi encontrado nessa producdo. O encaminhamento da pesquisa foi
percorrido por meio do seguinte objetivo: analisar o efeito das Fun¢des Executivas — memoria de
trabalho, inibicdo, iniciacdo/velocidade de processamento e flexibilidade cognitiva - na leitura e
escrita de palavras e na resolugdo de operagOes aritméticas a partir de uma tarefa cujos estimulos
abarcam diferentes niveis de complexidade para criangas do primeiro ao nono ano do Ensino
Fundamental brasileiro. Identifica-se que houve leitura de diferentes bibliografias, a fim de pontuar
0s estudos ja existentes, usando-as para embasar a discussdo dos resultados encontrados.

As contribuicBes da pesquisa apontam que a memoria de trabalho fonol6gica € um preditor
do desempenho de todos os dominios escolares, reforcando a relevancia de se considerar o
desenvolvimento e potencialidades do processamento executivo na aprendizagem de processos

basicos de leitura, escrita e aritmética. Sugere-se que sejam inseridas no contexto escolar,

26



especialmente, nos primeiros anos do Ensino Fundamental, intervencdes precoce-preventivas das

Funcdes Executivas.

Reconhecimento e analise

No mapeamento realizado, por meio da leitura apurada das publicacdes selecionadas, foram
identificadas cinco produgfes de cunho tedrico (Al, A3, A4, A6 e D2), quatro pesquisas empiricas
(A2, A5, A7 e D3) e uma pesquisa mista (D1), abrangendo a revisao da literatura acerca do tema e 0s
dados empiricos resultantes da aplicacdo com estudantes.

Com o intuito de reconhecer as confluéncias, bem como as potencialidades e contribui¢des
dessas pesquisas, que envolveram o tema “Memoria Operacional e Aprendizagem Matematica”, a
leitura minuciosa conduziu a emergéncia de trés categorias: intervengdes no desenvolvimento das
Funcdes Executivas, producdes Al, A2 e D3; avaliacdes da Memdria Operacional, artigo A3;
influéncias das Funcdes Executivas para a aprendizagem nas producdes A4, A5, A6, A7, D1 e
D2.

IntervencgOes no desenvolvimento das Fungbes Executivas

Nas produgbes Al, A2 e D3, houve confluéncias no que se refere as intervencdes apresentadas: a
primeira como pesquisa bibliografica e as duas Gltimas pesquisas com estudantes. Por meio da
analise, foi possivel identificar que as publicacbes Al e D3 sdo direcionadas a psicologos e
neuropsicologos, assim, enderecadas aos profissionais da saide em um viés clinico. Ja o artigo Al
abrange, ainda, o publico da &rea da educacdo, em particular, os professores.

A producdo A2 da énfase aos efeitos das intervengdes psicopedagogicas no contexto dos
procedimentos e estratégias de contagem e no desempenho em matematica; portanto, voltado a
educacéo.

No estudo detalhado das publicacdes Al e D3, houve convergéncia nos “objetivos”, pois
ambas apresentam programas de intervencao para o desenvolvimento das Func¢des Executivas. No
artigo Al, as autoras descrevem como ocorre o desenvolvimento das FuncBes Executivas e indicam
possibilidades de intervencédo a partir de pesquisas e programas analisados por meio da revisdo de
literatura. J& na dissertacdo D3, a intervenc¢do neuropsicologica é explicitada como viabilidade para
0 manejo da ansiedade matematica e desenvolvimento de estratégias metacognitivas com o0 escopo
de testar a eficacia de um programa de intervencéo.

Na analise do artigo A2, verifica-se que a pesquisadora destaca a intervencdo

psicopedagdgica no uso de procedimentos e estratégias de contagem com estudantes dos anos iniciais
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do Ensino Fundamental com baixo desempenho em matematica com o intuito de avaliar os efeitos
das intervencdes realizadas por meio de jogos pedagogicos. Nesse sentido, destaca que, a partir das
intervencdes com o uso de jogos, é possivel auxiliar na recuperacdo da memoria para a aprendizagem

de Matematica.

Avaliacdes da Memdria Operacional

A pesquisa A3 discorre sobre os testes que avaliam os componentes da Memdria Operacional,
enfatizando a necessidade de pesquisas e validacdo de instrumentos de avaliagdo da memoria no
ambito brasileiro. Os autores, por meio da revisao sistematica da literatura, citam as tarefas utilizadas
para avaliar a alca-fonoldgica e o esboco visuoespacial da Memdria Operacional na infancia e na
adolescéncia, bem como uma anélise minuciosa dos estudos psicométricos referentes a essas tarefas.

No gue tange ao publico alvo, a producéo € direcionada aos profissionais da salde, ou seja,
a area clinica, pois a pesquisa foi publicada na revista Estudos de Psicologia. Foram analisadas nessa
pesquisa quarenta e quatro publicagdes em periodicos cientificos nacionais e internacionais que
fizeram 0 uso das atividades que avaliam os componentes da Memoria Operacional. Dentre as
publicacBes em estudos nessa producdo, a partir da analise detalhada por meio de critérios
estabelecidos pelos autores, séo descritas vinte diferentes tarefas especificas para avaliar a Memoria
Operacional alicergadas no modelo tedrico cognitivo. Cabe ressaltar que um dos critérios de exclusdo
da gama de publicagcfes encontradas foi o de estudos que n&o investigaram criancgas e adolescentes;

portanto, todos os artigos com cunho de uma pesquisa empirica.

Influéncias das Funcdes Executivas para a aprendizagem

As pesquisas gque integram essa categoria tém como escopo apresentar as influéncias das Funcdes
Executivas para a aprendizagem. Assim, observa-se que as producdes sdo dirigidas a area da educacao
enfatizando a relevancia desses conhecimentos para os professores. Portanto, identifica-se esse como
0 primeiro ponto de convergéncia entre as seis publicacdes. Na anélise realizada, verificou-se que
trés pesquisas foram de natureza bibliografica, duas pesquisas produzidas por meio da aplicacdo com
estudantes e uma com abordagem empirica-bibliogréfica.

As confluéncias nas producdes A4, A6, A7 e D2 referem-se aos efeitos das influéncias no
desempenho académico dos estudantes em idade escolar. O artigo A4 disserta sobre as dificuldades
de aprendizagem na matematica vinculada a velocidade do processamento e seus efeitos no
desempenho escolar. No artigo A6, as pesquisadoras indicam possiveis proximidades das

dificuldades de aprendizagem relacionadas com a Memoria de Trabalho. Nesse sentido, os objetivos
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da pesquisa intersecionam-se com essas proximidades envolvendo a Memdria de Trabalho e suas
limitacdes em criangas com Desordem Coordenativa Desenvolvimental.

Ao analisar os efeitos das Fungdes Executivas e seus componentes no que se refere a leitura,
a escrita e as resolugdes das operacdes aritméticas, as autoras do artigo A7 descrevem as influéncias
resultantes da pesquisa realizada com estudantes do primeiro ao nono ano do Ensino Fundamental
por meio da aplicacdo de tarefas que abarcam diferentes niveis.

Na pesquisa D2, o autor evidencia a necessidade de avaliar as tarefas dispostas na literatura
para medir a Memaria Operacional por meio da investigacdo da memoria vinculada ao desempenho
académico.

A influéncia da memodria para a aprendizagem Matematica foi outra convergéncia
encontrada nessa categoria, identificada nas publicages A5 e D1. O artigo A5 especifica os diferentes
componentes da memoaria de trabalho e o raciocinio l6gico, e os efeitos desses componentes no
rendimento da Matematica. Quanto a analise feita na pesquisa D1, identifica-se que a autora enfatiza
a busca da compreensdo dos limites da memoria e a sua relacdo com o raciocinio, bem como a

interferéncia causada na aprendizagem da Matematica.

Considerac0es finais

Esta pesquisa foi constituida pelo mapeamento tedrico na perspectiva de Biembengut (2008), por
meio da anélise apurada de uma amostra de dez publicacdes entre os anos de 2013 e 2017, com a
finalidade de reconhecer possiveis confluéncias nas producdes que fazem parte desse escopo. Nas
analises feitas, pretendeu-se relacionar os termos utilizados como critério de busca “Working
Memory”, “Learning” e “Math”, e as convergéncias nas producdes selecionadas quanto aos aspectos
relacionados aos objetivos, referéncias e contribuicbes sobre o tema no contexto da Educacédo
Matematica.

Por meio da leitura integral das pesquisas escolhidas neste mapeamento, foi possivel
classifica-las e agrupa-las em trés categorias, a fim de apresentar de forma compreensivel, a partir do
enfoque no desenvolvimento da Memdria Operacional e das suas implicagdes na Aprendizagem
Matematica, trazendo a tona caracteristicas peculiares de cada pesquisa por meio da sintese dos seus
principais aspectos.

Verifica-se, assim como Lent (2010), que algumas pesquisas utilizam, apenas, o termo
memoria ao referir-se aos aspectos especificos direcionados a memaria operacional, o que ocasiona
dificuldade na busca por producdes com essa temaética; por isso, optou-se pelos termos em inglés,

pela abrangéncia internacional da literatura.
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Em relacdo a fundamentacdo teorica das pesquisas, legitimam-se os autores Baddeley e
Hitch (1974) e Baddeley (2000) como referéncias sobre a memoria. As produgdes sugerem e utilizam
diferentes bibliografias para embasar teoricamente as pesquisas, porém destaca-se que em todos 0s
estudos os autores mencionados foram referenciados.

Constatou-se, por meio da analise das pesquisas, que apenas quatro producgdes utilizaram
aplicacdes e estudos empiricos com estudantes; as demais fizeram uso da reviséo de literatura. Nesse
enfoque, ratifica-se a caréncia por pesquisas com dados empiricos fundamentados em explicacdes
cognitivas. Para tanto, considera-se que sdo necessarios estudos adicionais que investiguem o
desenvolvimento da Memoria Operacional e suas implicagdes para a Aprendizagem Matemaética e
que esses possibilitem ampliar os conhecimentos hodiernos nessa area.

Salienta-se que esta pesquisa foi um recorte sobre esse tema e que, se fossem outras as
publicacdes selecionadas, outras consideracgdes certamente seriam tecidas. No entanto, as conclusdes
parciais que aqui sdo explicitadas chamam a atencdo para a importancia desse mapeamento acerca do
tema em estudo, contribuindo para novas pesquisas que visem explord-lo e minimizar possiveis

lacunas percebidas.
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