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Resumo

Investigamos 0 modo de organizagdo de ensino proposto por Davydov com a finalidade de
promover o desenvolvimento do pensamento tedrico dos estudantes por meio da apropriacdo dos
conceitos cientificos. Davydov propde que 0 ensino seja organizado por meio de tarefas de estudos,
constituidas de seis agles, cujo desenvolvimento ocorre durante a resolu¢do de um sistema de
tarefas particulares. Em sua concepcdo, todos 0s conceitos sdo constituidos por uma relacéo
universal. Nessa proposi¢do, em uma pesquisa de carater bibliografico, analisamos as manifestacoes
da relacdo universal do conceito de divisdo. Constatamos que tal relacdo é revelada no movimento
de modelacdo que segue do plano objetal ao gréafico e literal por meio da unidade basica,
intermediaria e o total de ambas. A génese do conceito, na interconexdo desses elementos,
desencadeia um movimento conceitual orientado do geral para o particular e singular por meio da
inter-relacdo das significacdes algébricas, geométricas e aritméticas.

Palavras-chave: Teoria Historico-Cultural. Davydov. Modo de organizacao do ensino. Conceito de
Diviséo.

Division concept on the organization way proposed by Davydov and
coworkers

Abstract

We investigated the teaching organization mode proposed by Davydov in order to promote the
development of Theoretical thinking in students through the scientifical concepts appropriation.
Davydov proposed the teaching organized by study tasks constituted of six actions, whose
development occurs during the resolution of a particular task system. In his conception, all the
concepts are constituted by a universal relationship. In this proposition and in a bibliographic
research, we analyzed manifestations of universal relationship of the division concept. We noticed
out that this relationship is revealed on the modeling movement that follows from the object plan to
Graphic and literal through the basic and intermediate unit and of total of both. The genesis of the
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concept in the interconnection of these elements triggers a conceptual movement guided from
thegeneral to the particular and singular through the interrelation of algebraic, geometric and
arithmetic meanings.

Keywords: Historical-Cultural Theory. Davydov. Teaching organization way. Concept of Division.

Introducéo

Diante do contexto atual da educacdo em nosso pais almejamos, com a presente pesquisa, contribuir
para as reflexGes sobre 0 modo de organizacdo de ensino concernente a indissociabilidade entre
conteldo e método, no contexto da atividade de estudo, com base na obra de Davydov. O
pressuposto é de que a proposi¢do davydoviana possa contribuir para repensarmos a Educacao
Matematica brasileira e 0 modo de organizacao de ensino.

O objeto de investigacdo consiste no modo de organizacdo de ensino proposto por
Davydov! e colaboradores. Davydov, estudioso da psicologia pedagdgica soviética, pertenceu a
terceira geracdo de pesquisadores da escola de Vigotski (CRESTANI, 2016). Comungava da
concepcao psicologica vigotskiana, cuja fundamentacdo é o Materialismo Histérico e Dialético.
Mesmo vivendo em épocas distintas, ambos trouxeram contribui¢cGes para pensar o processo de
aprendizagem e desenvolvimento humano. Por conseguinte, estabeleceram o0s principios
norteadores para a construcdo de uma nova concepcdo de ensino e aprendizagem. Para Vigotski
(2000), a aprendizagem gera o desenvolvimento. Nessa direcdo, Davidov (1982) defende que a
aprendizagem de conceitos empiricos promove o desenvolvimento do pensamento empirico,
enquanto os cientificos resultam no pensamento teérico.

A fim de promover o desenvolvimento do pensamento teérico dos estudantes, Davydov
organizou o ensino por meio de ac¢des de estudo. Cada acdo de estudo é constituida por um sistema
de tarefas particulares. Estas foram publicadas em livros didaticos e de orienta¢do ao professor por
Davydov (IABBIZIOB) e colaboradores, tais como Gorbov (I'OPBOB), Mikulina (MUKVYJIMHA) e
Savieliev (CABEJIBEBA). O material didatico constitui a fonte de dados da presente pesquisa, em
especial o livro didatico de Matematica, desenvolvido por Davydov e colaboradores, para 0 2°, 3° e
0 4° ano do Ensino Fundamental | (JIABBIJIOB et al., 2012; JIABBIJIOB et al., 2009; IABBIZIOB
et al., 2011), e o livro de orientacdo ao professor para utilizagdo dos referidos livros didaticos
('OPBOB; MUKVYJIMHA; CABEJIBEBA, 2003; TOPEOB; MUKVYJIMHA; CABEJIBEBA, 2009),

todos publicados originalmente em lingua russa.

1 No decorrer do texto sera utilizada a grafia Davydov. Porém, ao se tratar de referéncia, sera mantida a escrita conforme
apresentada na obra: Davidov, Davydov e /TaBeiioB.
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O sistema integral, na presente investigacdo, consiste nas primeiras quatro a¢des de estudo
para o0 ensino do conceito de divisdo. As diferentes manifestacdes da relacdo universal ocorrem nas
tarefas particulares. Desse modo, nos propomos investigar as manifestacdes da relacao universal do
conceito de divisdo nas tarefas particulares no @mbito das quatro a¢des de estudo.

Trata-se de uma pesquisa bibliografica, com respaldo nos pressupostos da Teoria
Historico-Cultural, mais voltada aos Fundamentos Matematicos, LAgicos, Psicoldgicos, Didaticos e
Filosoficos. O empenho foi no sentido de atingir a totalidade do sistema integral, expresso nas
tarefas particulares, referentes as quatro acdes de estudo para o ensino do conceito de divisdo.
Porém, ndo como uma soma de tarefas isoladas, mas como um todo articulado e relacionado
dialeticamente entre si.

Na sequéncia apresentamos algumas tarefas correspondentes as quatro primeiras acoes de
estudo davydovianas, tal como estdo propostas nos livros didaticos do segundo, terceiro e quarto
anos do Ensino Fundamental I, e as desenvolvemos com base nos correspondentes livros de
orientacdo ao professor. Optamos pelas quatro primeiras acdes, dentre as seis propostas por
Davydov, porque nelas se encerra um microciclo de reducdo do concreto ao abstrato e ascensao do
abstrato ao concreto. E esse microciclo pode ser pensado como um dos modos de organizacao do

ensino em Nosso pais.

Primeira acdo de estudo: revelagdo dos dados que constituem a relagéo universal

A primeira acdo consiste na revelacdo dos dados que constituem a relacdo universal do conceito.
Ela expressa a necessidade de realizacdo da contagem de forma mais rapida que um a um, gerando a
necessidade da unidade de medida intermediaria, conforme a tarefa 1:

Tarefa 1 - No livro didatico davydoviano, a proposicdo é que o professor apresente dois recipientes
de mesma forma e tamanho, um com liquido (volume K) e outro vazio (Figura 1). Ambos sobre
duas mesas distantes uma da outra. A tarefa consiste em transferir o liquido de um recipiente ao

outro, sem retira-los do lugar.

Figura 1 — 12 tarefa, transferéncia de liquidos

K

Fonte: Elaboracdo das autoras (2014) com base em [lassizos et al. (2012).
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O processo de resolucdo da tarefa é detalhadamente apresentado no livro de orientagdo ao
professor (TOPBOB; MUKVYJIMHA; CABEJIBEBA, 2009): dada a condicdo da tarefa, de
permanéncia dos recipientes no local de origem, sera necessario um terceiro recipiente para efetuar
a transferéncia do liquido. O professor propde um recipiente relativamente pequeno (recipiente com
volume A). Inicia-se a transferéncia, bem como a problematizagcdo sobre o qudo trabalhoso e
demorado serd o processo de transferéncia. Os estudantes sdo orientados para a necessidade de se

utilizar outro recipiente (volume C), conforme a Figura 2.

Figura 2 — 12 tarefa, unidade de medida basica (A) e unidade de medida intermediaria (C)

—J

A —

C

Fonte: Elaboracéo das autoras (2014) com base em [laBbiyoB et al. (2012).

O recipiente de volume A, denomina-se unidade de medida béasica, e o de volume C,
unidade de medida intermediaria. Estes sdo de mesma forma que o0s recipientes apresentados
inicialmente na tarefa, porém menores e com capacidades diferentes.

De acordo com o livro de orientacdo, a necessidade de realizar a transferéncia do liquido,
de modo mais rapido, instiga os estudantes a refletirem sobre qual dos dois recipientes propiciara
maior agilidade ao processo. A tarefa revela uma necessidade e a possibilidade de supri-la. O
professor orienta para a seguinte conclusdo: para uma transferéncia mais rapida, é necessario
realizar a medigdo por meio da unidade de medida intermedidria. Essa terminologia esta relacionada
ao seu tamanho médio, se comparada a menor (basica) e a maior (volume total de liquido a ser
transferido).

No entanto, qual o valor da medida intermediaria? Esta questdo € levantada para que as
criancas reflitam sobre a transformacéo da unidade de medida, que antes era a basica e que passa ser
a intermedidria. A sugestdo € que se determine o valor da medida intermedidria a partir da unidade
de medida bésica. Constata-se que a unidade de medida intermediaria corresponde a quatro vezes a

unidade de medida bésica (Figura 3).
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Figura 3 — 12 tarefa, relacdo quantitativa entre unidade de medida bésica e intermediaria

“\
J]

Fonte: Elaboracdo das autoras (2014) com base em [laBbioB et al. (2012).

Portanto, os dados revelados sdo: medida do volume menor (unidade de medida bésica);
do intermediario (unidade de medida intermediaria); e do volume maior (total de medidas basicas e
intermedidrias). Esses valores sdo desconhecidos e ndo estdo dados explicitamente na tarefa. O
calculo dos referidos valores requer determinada relacdo entre os dados. Mas este ndo € o foco da
primeira acdo. Nela ocorre a revelacdo dos dados e a transformacdo: a unidade de medida, que
inicialmente era basica, passou a ser intermedidria, e a quantidade de vezes que ambas se repetem
na medicdo. Estes dados comp&em a relacdo universal do conceito de divisao.

De posse dos dados da tarefa, que emergiram durante o experimento objetal de
transferéncia de liquidos, a proxima etapa, segunda acdo de estudo, consiste na revelacdo e

modelacao da relacdo universal para o conceito em referéncia.

Segunda acao de estudo: modelagéo da relagdo universal na forma objetal, gréfica e literal

A modelagdo da relacdo universal ocorre na segunda agdo de estudo. Aqui se modela a relagéo
entre os dados revelados na primeira acdo, concernente ao conceito de divisdo. Trata-se da relacédo
universal, do conceito, modelada nas formas objetal, grafica e literal.

Sdo diferentes representacGes da relacdo universal: inicialmente, na forma objetal,
enguanto concreto sensorial, ponto de partida; posteriormente, nas formas grafica e literal, como
objetivacdo idealizada, abstracdo. A passagem do experimento objetal para o gréfico, e deste para o
literal possibilita analisar a origem e o desenvolvimento do conceito que, considerando a

continuidade na resolucéo da tarefa anterior, em sintese, seria assim realizado (Figura 4):
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Figura 4 — Modelo objetal, gréafico e literal

Y Y B

Modelo Modelo Modelo
objetal grafico literal

. /\ AN 4

Fonte: Elaboracdo das autoras (2014).

Esse conjunto de abstragBes sucessivas (objetal, grafica e literal) compde a abstracéo
substancial. A abstracdo literal possibilita a generalizacdo que fixa as caracteristicas internas do
objeto, ndo observaveis de maneira direta (DAVIDOV, 1988).

O pensamento desenvolvido a partir desse movimento de abstracdo e generalizagdo é
denominado, por Davydov (1982), de tedrico. A modelacéo literal é expressdo da reproducdo, em
nivel tedrico, da realidade objetiva. O elo entre a representacdo da modelacdo objetal e a literal

consiste na representacdo da modelacéo grafica.

Tarefa 2 - a tarefa € composta por trés itens.
a) No primeiro sdo dispostos M objetos em colunas compostas por trés objetos cada (Figura 5).
Como saber quantas colunas ha ao todo? ("OPBOB; MUKVYJIMHA; CABEJIBEBA, 2003).

Figura 5 — 22 tarefa, figura parcialmente oculta e esquema de setas

I AN

Fonte: Elaboracéo das autoras (2014) com base em JlaBsinos €t al. (2009).

Os estudantes completardo o esquema e indicardo a operacao aritmética a ser utilizada para
a determinacgdo da quantidade total de colunas. De acordo com o manual de orientacdo, durante a
resolucdo da tarefa com os estudantes, o professor explica que, para determinar o total, é necessario
contar de 3 em 3, pois a medida intermediaria adotada consiste em trés unidades de medidas
béasicas. Os estudantes registram os dados extraidos da andlise da figura (representacdo objetal) e do

préprio enunciado no esquema, que constitui a representacao grafica (Figura 5).
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Cada seta do esquema representa uma medida: a seta horizontal representa o total de
unidades basicas que, neste caso, sera representado por M. Ao lado da seta inclinada a esquerda é
inserido 0 nimero representativo da medida intermediaria, 3 (Figura 6). Ao lado da seta inclinada a
direita e para baixo, completa-se com o valor correspondente a quantidade de medidas
intermediarias que compde o todo. Cada valor no esquema consiste na representagdo dos elementos
que constituem as operacbes de multiplicacdo e divisdo. O total de unidades basicas &,
simultaneamente, produto e dividendo. A medida intermediaria é o primeiro fator, na multiplicacao,
e divisor, na divisdo. O terceiro elemento consiste no segundo fator da multiplicacéo, e o quociente
da diviséo.

Figura 6 — 22 tarefa, figura parcialmente oculta e dados no esquema de setas

@ M

Pa PP
(U5 )
~

M=+3=7?
Fonte: Elaboragdo das autoras (2014) com base em [laBbioB et al. (2009).

Portanto, o valor desconhecido consiste na quantidade de colunas. A determinacdo da
quantidade de vezes que a unidade de medida intermediaria cabe no todo é possivel por meio do
conceito de divisdo, cuja expressao representativa, neste caso, é: M +3="7?

b) o professor atribui um valor para M (M = 21) e sugere um novo registro (Figura 7).

Figura 7 — 22 tarefa, figura parcialmente oculta e esquema correspondente para M = 21

kY,

21+3=

XXX

Fonte: Elaboragdo das autoras (2014).

A questdo norteadora refere-se a quantidade de colunas que compde a figura parcialmente
oculta: quantas vezes a unidade de medida intermediaria cabe no todo (21 + 3 =__ )? A resolucdo
ocorre na reta numérica (Figura 8), contexto geométrico que possibilita a determinacdo de quantas
medidas intermediarias cabem no total de medidas basicas. Tal como o0 esquema, a reta numérica

reproduz, teoricamente, a representacao da relacéo universal.
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Figura 8 — 22 tarefa, resolugdo de 21 +3=__ na reta numérica

-~ -
Il -
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Fonte: Elaboragdo das autoras (2014).

Na reta numérica foram formados agrupamentos compostos por trés unidades cada,
representados pelos arcos. Nas 21 unidades basicas foi possivel formar 7 agrupamentos.
c) o professor propde aos estudantes, com base no item anterior, que determinem a quantidade de
colunas, considerando M = 17. Os estudantes completam, no esquema os dados da tarefa: 17
unidades de medidas béasicas (dividendo) distribuidas em colunas compostas por trés unidades
bésicas (divisor), como mostra a Figura 9 ('OPBOB; MUKYJIMHA; CABEJIBEBA, 2003).

Figura 9 — 22 tarefa, representacdo grafica (esquema)

o

Fonte: Elaboragdo das autoras (2014).

Independentemente dos valores considerados, a relagdo é a mesma, portanto, universal. O
esquema, representacdo geométrica da relacdo genética do conceito de divisdo, o modelo gréfico,
opera como instrumento para captar a esséncia, a qual possibilita a representacdo ideal no plano
mental, dispensando, nesse estagio, 0 modelo objetal. O esquema representa a operagdo 17 + 3, que
sera resolvida com auxilio da reta numérica. Na reta numérica (Figura 10), o todo é formado por 17
unidades de medidas basicas (arco tracejado) e a medida intermediaria (divisor), composta por trés

unidades basicas, sera agrupada em arcos.

Figura 10 — 22 tarefa, representacédo grafica (reta numérica)

~~o -
e —-— -

Fonte: Elaboracdo das autoras (2014).
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A unidade de medida intermediéria cabe inteira, cinco vezes, no total de unidades de
medida basica e restam duas unidades sem serem agrupadas (Figura 10). O professor explica que,
em divisbes com resto, deve-se colocar a quantidade de medidas intermediarias que cabem na

grandeza e, ao lado, entre parénteses, a quantidade de medidas basicas restantes (Figura 11):

Figura 11 — 22 tarefa, representacéo grafica (esquema)

17
3 5 (resto 2)
1 5 7 0 11 13 ST 19
1 | | 1 | 1 1 | 1 | H | \ | |
O~ 2 4 6 8 0 12 14 167 18

-~ -

Fonte: Elaboragdo das autoras (2014).

O professor completa no quadro: 17 = (3 x 5) + 2. E enfatiza que a medida intermediaria
pode ndo caber exatamente 0 namero inteiro de vezes no total de medidas basicas. Nesse caso,
determina-se o total que couber inteiro e, em seguida, mediremos as quantidades de unidades de
medidas basicas restantes. Ao numero de medidas basicas restantes denomina-se resto (TOPBOB,;
MUKVYJIMHA; CABEJIBEBA, 2003).

Em continuidade ao processo de abstracdo da relagdo universal, da reproducéo tedrica do

conceito de divisdo, a proxima tarefa prevé a modelacéo algébrica.

Tarefa 3 - 0 professor sugere que os estudantes estabelecam relacdes entre os esquemas (Figura 12).

Figura 12 — 32 tarefa, esquema abstrato

B
A

Fonte: Elaboragdo das autoras (2014) com base em [labioB et al. (2009).

As representacOes (Figura 12), ainda que aparentemente diferentes, sdo constituidas pelos
mesmos elementos: C é a medida intermediaria (divisor), m é a quantidade de vezes que C se repete
(quociente), e A € o total de unidades basicas (dividendo). As representacdes indicam que A

corresponde m vezes de C. Em outras palavras, o inteiro (A) é composto de m partes iguais C, ou 0
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inteiro (A) é dividido em m partes iguais C. A medida C cabe na grandeza A m vezes. Trata-se de
uma tarefa que sintetiza 0 movimento de modelacdo realizado até o momento, porém, agora na
forma literal.

c) Para finalizar a tarefa o professor propde a reflexdo dos modelos grafico e literal da divisao,

conforme a Figura 13.

Figura 13 — 42 tarefa, modelo gréfico e literal

m= b-=+p

Fonte: Elaboracgdo das autoras (2014) com base em JlaBbinos et al. (2009).

Finalmente, a relagdo universal atinge o nivel maximo de abstracdo: m = b + p. Esta é
expressdo do experimento objetal ponto de partida, mas em nivel tedrico. Durante 0 movimento de
reducdo, alguns elementos foram abstraidos, tais como 0s objetos, suas respectivas grandezas, 0s
esquemas, a reta numeérica, entre outros. Porém, permaneceu o essencial, os dados que constituem a
relacdo universal do conceito de divisdo, pois, na Figura 13, b representa o total de unidades béasicas
(dividendo); p, a unidade de medida intermediaria (divisor); e m, a quantidade de vezes que p se
repete, ou seja, 0 quociente. I1sso porque, para determinarmos o total de partes que se repetem, é
necessario dividir o todo (dividendo) pelo valor da medida intermediaria (divisor). O modelo literal
expressa as caracteristicas internas do conceito, cuja transformacdo ocorre na terceira acdo de

estudo.

Terceira acdo de estudo: transformagdo do modelo da relagdo universal para o estudo de
suas propriedades
Na terceira acdo ocorre a transformacdo do modelo para possibilitar o estudo das propriedades do
conceito. Na especificidade deste, ocorre a transformacdo do modelo referente a relacdo universal
do conceito de divisdo. Em outras palavras, as propriedades conceituais séo reveladas por meio das
relacBes e conexdes mutuas realizadas pelos estudantes, sob a orientagdo do professor. Tais
propriedades referem-se ao movimento interno, essencial, do conceito.

A partir da andlise das propriedades, realizada nesta quarta acdo, cria-se a base para a

formacéo de um procedimento, valido para a realizacéo das tarefas que serdo apresentadas na quarta

44



acdo. O estudo das propriedades consiste nas transformacdes decorrentes da relagdo universal do
conceito, as mdltiplas transformacfes que podem ocorrer no modelo representativo da relacéo
universal, conforme a tarefa a seguir.

Tarefa 4 a) - A partir das informacgdes (Figura 14), o professor propde aos estudantes que
completem o0 esquema de setas e determinem o valor desconhecido, com base na relagdo universal

do conceito, modelada na acao anterior.

Figura 14 — 52 tarefa, representacéo dos dados no esquema de setas

_____________
- Z

Fonte: Elaboragdo das autoras (2014) com base em [labiioB et al. (2009).

Segundo a Figura 14, o numero 8 representa a unidade de medida intermediaria; e 6, a
quantidade de vezes que 8 se repete. O valor desconhecido é o todo (total de unidades de medida
bésica). Portanto, a operacéo a ser realizada é a multiplicagdo. Os estudantes completam o esquema,

segundo a Figura 15:

Figura 15 — 52 tarefa, representacéo da operacdo de multiplicacdo 8 x 6 no esquema

l?

\'J

Fonte: Elaboragdo das autoras (2014).

Tarefa 4 b) Na sequéncia, 0s estudantes sdo orientados a completar o esquema de setas (Figura 16) e

determinar o valor desconhecido.

Figura 16 — 52 tarefa, representacédo no esquema setas dos dados contidos na reta

Fonte: Elaboracdo das autoras (2014) com base em [Iassios et al. (2009).
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Com base nas informagOes apresentadas, o valor 5 representa a unidade de medida
intermediaria (divisor); e 35, o total de unidades de medida béasica (dividendo). Assim, tém-se 0

dividendo e o divisor. O valor desconhecido é o quociente (Figura 17).

Figura 17 — 52 tarefa, representacéo grafica da operacao de divisdo

e N

Fonte: Elaboragdo das autoras (2014).

A sintese a ser elaborada € que 5, multiplicado por 7, resultard em 35. Ou, ainda, 5 cabe 7
vezes em 35 (Figura 18).

Figura 18 — 52 tarefa, representacédo grafica da operacgdo de divisdo

T N 4 el

Fonte: Elaboracdo das autoras (2014).
Tarefa 4c) O terceiro item (Figura 19) é semelhante aos anteriores, porém com valores distintos.

Figura 19 — 52 tarefa, representacédo dos dados no esquema

Fonte: Elaboracéo das autoras (2014) com base em [laBbiyoB et al. (2009).

Tem-se o total de unidades de medida béasica e a quantidade de vezes que a unidade de
medida intermediaria cabe no todo. A determinacdo recai sobre o valor da unidade de medida

intermediéria (Figura 20).

Figura 20 — 52 tarefa, representacéo grafica da operacdo de divisdo
45

5 45+ 5=

Fonte: Elaboracdo das autoras (2014).
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O professor explica que, para determinar um dos fatores, divide-se o dividendo pelo outro

fator conhecido, 45 + 5. O resultado é 9, como evidencia o esquema (Figura 21):

Figura 21 — 52 tarefa, representacéo grafica da operagdo de divisdo

e

)

— \ / e
45

Fonte: Elaboragdo das autoras (2014).

Em cada uma das situagdes anteriores (itens a, b e c), o valor desconhecido refere-se a um
elemento distinto da relagdo universal: na primeira foi o total de unidades basicas (produto); na
segunda, o total de unidades intermediarias (quociente); e, na terceira, o valor da propria medida
intermediaria. Em decorréncia, a relacao universal pode ser transformada em trés modelos distintos,

conforme a Figura 22:

Figura 22 — 5* tarefa, quadro-sintese da transformacao do modelo

Para determinar o produto, multiplica-se os dois fatores
=p.m

Para determinar um dos fatores, divide-se o todo pelo fator
conhecido

N T - T,

Fonte: Elaboragdo das autoras (2014) com base em Jlasbios et al. (2009).

A transformacéo da relacdo universal possibilita o estudo das propriedades do conceito de

divisdo na proxima acao.

Quarta acdo de estudo: construgdo de um sistema de tarefas singulares a partir da relagéo
universal

Na quarta acdo constréi-se um sistema de tarefas singulares a partir da relacdo universal revelada na
primeira acdo, modelada na segunda e transformada na terceira. Nesta, ocorre a analise das

propriedades da relagdo universal em suas manifestacfes singulares. Neste estagio, os estudantes
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analisam, com a orientacdo do professor, os dados da tarefa particular, captam a conex@o universal e
aplicam a relacdo na resolucéo.

Nesta ac&o ocorre a passagem do universal para o particular e singular. E neste estagio que
ocorre a sistematizacdo da padronizacdo das medidas. Passa-se a singularizar as acdes por meio de
representacGes numeéricas e suas respectivas unidades (metro seus multiplos e submultiplos).

Tarefa 5: A tarefa consiste no calculo do valor desconhecido (Figura 23):

Figura 23 - 72 tarefa, representacao grafica da conversdo de medidas

B |

cm
Fonte: Elaboragdo das autoras (2014) com base em Jlaesiios et al. (2009).

Na ilustracdo (Figura 23) consta um segmento, cujo comprimento mede B (o todo). No
esquema ha o registro da medida do segmento (70 milimetros). E necessario determinar o valor da
medida intermediéria para proceder ao célculo do valor desconhecido. Trata-se da relagdo entre
centimetros e milimetros. Como um centimetro é composto por 10 milimetros, este sera o valor da
medida intermediaria. Quantas medidas intermediarias (10 mm) cabem no comprimento B? O

resultado é obtido por meio da operacéo de divisdo: 70 + 10 = 7 (Figura 24).

Figura 24 — 7@ tarefa, representacéo grafica da operagdo de divisdo

70
mm———3 B
cm

Fonte: Elaboragdo das autoras (2014).

n—>3

cm

Temos todos os elementos da relacdo universal, porém, no contexto de uma situacdo
singular: unidade de medida bésica (1 centimetro), unidade de medida intermediaria (10
milimetros), total de unidades intermediarias (7 centimetros) e total de unidades bésicas (70
milimetros).

Na sequéncia, o professor orienta os estudantes no procedimento de verificacdo do
resultado por meio da medicdo do segmento com a régua. Assim, ocorre o transito da relacdo
universal para a explicacdo das manifestacfes singulares, na especificidade da tarefa em analise, a

expressao aritmética da medida B. Esta surge a partir de uma unidade de medida particular, 0 metro
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e seus submultiplos. A partir da relacdo universal deduzimos as condi¢fes e métodos de medigéo da
grandeza comprimento. Da relacdo geneticamente inicial germinam as relagbes particulares que

possibilitam a resolucao de situagdes singulares.

Consideracg0es Finais

Direcionamos nosso olhar para o modo de organizacdo de ensino proposto por Davydov e
colaboradores. Nele, elegemos como objeto de estudo a relagdo universal do conceito de diviséo e
sua objetivacdo nas tarefas particulares elaboradas por Davydov e colaboradores no contexto das
acOes de estudo.

Constatamos que a relacdo universal do conceito de divisdo é constituida pelos seguintes
elementos: unidade de medida basica, intermediaria e o total de ambas. A relacdo essencial do
conceito de divisdo consiste, pois, na determinacdo da quantidade de vezes que o divisor (unidade
de medida intermediaria) cabe no dividendo (total de unidades de medida basica e intermediéria).

Esta relacdo, revelada na primeira acdo de estudo, no plano objetal, manifesta-se em todas
as acOes seguintes. Tais manifestagfes passam por sucessivas abstragfes, modificando, assim, sua
representacdo, inicialmente no plano objetal, em seguida, na forma grafica e, finalmente, atinge o
modelo algébrico. Este é a abstracdo maxima do processo de reducédo do concreto ponto de partida.
Por outro lado, no concreto ponto de chegada ocorre a generalizagdo conceitual, por meio da qual a
relagdo essencial pode ser aplicada nas diversas singularidades, dentre elas, a sistematizacdo das
medidas padronizadas.

Cabe enfatizar que Davydov desenvolveu sua obra no contexto russo, ho momento
histérico em que a educacéo escolar primava pelo desenvolvimento de conhecimentos empiricos, tal
como ocorre em nosso pais atualmente (ROSA, 2012), e que, mesmo assim, foi capaz de reverter
esse quadro e propiciar aos estudantes, que se utilizaram do ensino organizado por ele e seu grupo,
a apropriacdo de conhecimento cientifico e o desenvolvimento do pensamento tedrico
(DAVYDOV, 1982). Disso decorre que, de acordo com o autor em referéncia, ao modificar os
métodos de ensino e os contelidos, pode-se realizar possiveis transformagdes no processo de ensino
e aprendizagem.

Considerando a semelhanca entre o atual modo de organizagéo de ensino brasileiro com
aquele desenvolvido na Russia, no momento em que Davydov produziu sua obra (GALDINO,
2016; MATOS, 2017), vislumbramos a possibilidade de repensar a educacéo brasileira a partir das
reflexdes davydovianas com vistas a apropriacao dos conceitos cientificos e ao desenvolvimento do

pensamento teorico.
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