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RESUMO

Este artigo apresenta uma revisdo narrativa da producdo cientifica brasileira sobre o uso da Inteligéncia
Artificial (IA) na Educagdo Matematica, a partir da analise de 19 estudos levantados na base Periddicos da
CAPES. Com o objetivo de analisar a producdo cientifica nacional sobre o uso da IA na Educagio
Matematica no periodo de 2020 a 2025, utilizou-se de uma abordagem qualitativa cuja analise comparou
metodologias, resultados, contribuicdes e dire¢des futuras. Os trabalhos indicam uma diversidade de
abordagens, com destaque para aplicagdes pedagogicas praticas da IA, reflexdes tedricas e propostas para
a formagdo docente. No entanto, observa-se escassez de pesquisas que avaliem o impacto da IA na
aprendizagem. Os resultados apontam tendéncias promissoras, como o uso de plataformas digitais, o
desenvolvimento do pensamento computacional e a necessidade de inser¢do critica da IA nos curriculos
escolares. O estudo conclui que, embora a IA apresente potencial transformador, sua integragdo ao ensino
de Matematica requer maior investimento em pesquisa, formagdo e infraestrutura.

Palavras-chave: Inteligéncia artificial; educagdo matematica; revisdo narrativa; formagdo docente;
tecnologias educacionais.

Paths of Artificial Intelligence in Mathematics Education: a narrative review of
approaches and practices in Brazilian research

ABSTRACT
This article presents a narrative review of Brazilian scientific literature on the use of Artificial Intelligence
(AI) in Mathematics Education, based on the analysis of 19 studies retrieved from the CAPES Journals
database. Aiming to examine the national scientific production on the use of Al in Mathematics Education
from 2020 to 2025, the study employed a qualitative approach, comparing methodologies, results,
contributions, and future directions. The findings reveal a diversity of approaches, with emphasis on
practical pedagogical applications of Al theoretical reflections, and proposals for teacher education.
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However, there is a noticeable scarcity of research evaluating the impact of Al on learning. The results
highlight promising trends, such as the use of digital platforms, the development of computational thinking,
and the need for a critical integration of Al into school curricula. The study concludes that, although Al
presents transformative potential, its integration into Mathematics teaching requires greater investment in
research, teacher training, and infrastructure.

Keywords: Artificial intelligence; mathematics education; narrative review; teacher education; educational
technologies.

Caminos de la Inteligencia Artificial en la Educacion Matematica: una revision
narrativa sobre enfoques y practicas en la produccion nacional

RESUMEN

Este articulo presenta una revision narrativa de la produccion cientifica brasilefia sobre el uso de la
Inteligencia Artificial (IA) en la Educacion Matematica, a partir del analisis de 19 estudios encontrados en
la base de datos Periodicos de CAPES. Con el objetivo de analizar la produccion cientifica nacional sobre
el uso de la IA en la Educacion Matematica en el periodo de 2020 a 2025, se utilizé un enfoque cualitativo
cuya andlisis compar6 metodologias, resultados, contribuciones y direcciones futuras. Los trabajos indican
una diversidad de enfoques, con énfasis en aplicaciones pedagogicas practicas de la IA, reflexiones tedricas
y propuestas para la formacion docente. Sin embargo, se observa una escasez de investigaciones que
evalten el impacto de la IA en el aprendizaje. Los resultados sefialan tendencias prometedoras, como el uso
de plataformas digitales, el desarrollo del pensamiento computacional y la necesidad de una insercion
critica de la IA en los curriculos escolares. El estudio concluye que, aunque la IA presenta un potencial
transformador, su integracion en la ensefianza de las Matematicas requiere una mayor inversion en
investigacion, formacion docente e infraestructura.

Palabras clave: Inteligencia artificial;, educacion matematica; revision narrativa; formacion docente;
tecnologias educativas.

INTRODUCAO

Diante da popularizacdo da Inteligéncia Artificial (IA) em diversas areas do
conhecimento, observa-se um crescimento no nimero de estudos voltados a sua inser¢ao
no campo educacional e cada vez mais nota-se trabalhos que buscam relatar experiéncias
com o uso desses recursos no ensino da Matematica. Sdo trabalhos que tém a finalidade
de impulsionar as discussdes sobre seu impacto na aprendizagem, na pratica docente e na
constru¢do de novas metodologias de ensino.

Conforme evidenciado por Lee (2019), em meados da década de 1950, os
primeiros estudiosos da IA tracaram um objetivo ousado e claro de desenvolver maquinas
capazes de simular a inteligéncia humana. Essa meta, a0 mesmo tempo precisa e
desafiadora, atraiu nomes de destaque no campo da computagdo, como Marvin Minsky,
John McCarthy e Herbert Simon.

Desde o periodo quando Alan Turing propds, em um artigo, a ideia de que
maquinas poderiam simular a inteligéncia humana, surgiu em 1956, durante a conferéncia
de Dartmouth, oficialmente o termo “Inteligéncia Artificial”, marcando o inicio da area
(Luger, 2009). Especialmente nos anos 1960, surgiram os primeiros programas capazes

de realizar tarefas especificas, como jogar xadrez ou resolver problemas 16gicos, o que
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gerou grande entusiasmo. No entanto, de acordo com Lee (2019, p.16, grifo préprio),
“desde a sua criagdo, a inteligéncia artificial passou por varios ciclos de expansao e
retrocesso. Periodos de grande promessa foram seguidos por ‘invernos de IA’, quando
uma decepcionante falta de resultados praticos levava a grandes cortes no financiamento”.

Nas décadas seguintes, os estudos desfrutaram de breves periodos de destaque,
devido as mudancas em duas das principais matérias-primas necessarias para o
desenvolvimento de uma IA, o poder de computagdo e dados. Lee (2019) explica que os
dados funcionam como material de treino para a IA ajudando a identificar padrdes por
meio de inimeros exemplos enquanto o poder computacional viabiliza o processamento
em alta velocidade desses dados. Nesse aspecto Lee (2019) esclarece que para identificar
tais padroes a IA precisa ser treinada, ou seja, aprender. O autor denomina essa agdo de

aprendizado profundo em que,

Fundamentalmente, esses algoritmos usam grandes quantidades de dados de
um dominio especifico para tomar uma decisdo que otimiza um resultado
desejado. Isso ¢ feito através do treino para reconhecer padrdes e correlagdes
profundamente internas, conectando os muitos pontos de dados ao resultado
desejado. Esse processo de busca de padrdes ¢ mais facil quando os dados sdo

9,

rotulados com o resultado desejado —“gato” versus* ndo gato”; “clicado”

9 ¢

versus “ndo clicado”, “jogo vencido” versus “jogo perdido”, podendo, entdo,
basear-se em seu amplo conhecimento dessas correlagdes — muitas das quais
sdo invisiveis ou irrelevantes para os observadores humanos — para tomar
melhores decisdes do que um humano conseguiria (Lee, 2019, p.19, grifo
proprio).

O aprendizado profundo funciona a partir do treinamento de algoritmos com
grandes volumes de dados rotulados, permitindo que a maquina reconhega padrdes
complexos e relagdes internas entre as informagdes. Com base nesses padroes, o sistema
aprende a associar entradas a resultados desejados — como classificar imagens ou prever
comportamentos. Quanto mais dados organizados e relevantes estiverem disponiveis,
maior a capacidade da IA de realizar previsdes ou tomar decisdes com precisdo.

Para viabilizar esse processo em larga escala, empresas que dominam o
desenvolvimento de tecnologias de IA passaram a disponibilizar ferramentas ao publico,
como buscadores, redes sociais, tradutores automaticos e, mais recentemente, chatbots
generativos. Essas aplicagdes funcionam como interfaces acessiveis que, a0 mesmo
tempo em que oferecem servicos a sociedade, também coletam continuamente dados de
diferentes contextos, culturas e modos de expressdo. Essa estratégia tem permitido
ampliar a base de dados usada no treinamento das IA tornando-as mais adaptadas a

diferentes usos e perfis de usuarios. Com o acesso da populagdo a essas ferramentas
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trazendo nova configuracao a sociedade, emergiu-se a necessidade de discussdes sobre a
utilizacdo da IA em contextos educacionais, visto que todo instante que a sociedade se
transforma a escola se reinventa.

Muitas pesquisas, a exemplo de Souza (2025), tém destacado a necessidade de
formagao dos professores para lidar com os artefatos baseados em inteligéncia artificial.
Enquanto Felipe Barros e Abreu (2024) direcionam que nao se trata apenas de capacitagao
técnica, mas de uma formacdo critica e pedagdgica que permita aos docentes
compreenderem as implicagdes éticas, epistemoldgicas e didaticas do uso dessas
tecnologias no ensino de Matematica. Esse aspecto, como evidenciam Santos e Sant’ Ana
(2024), reforca a urgéncia de incluir o tema nos curriculos dos cursos de licenciatura e
nos programas de formacdo continuada. Outras pesquisas tém evidenciado a falta de
estrutura das escolas publicas para lidar com o uso efetivo de tecnologias digitais,
incluindo ferramentas baseadas em IA (Santos, 2023). Fatores como a auséncia de
equipamentos adequados, a limitacdo de acesso a internet e a caréncia de politicas
publicas voltadas a inovagdo educacional comprometem a possibilidade de uma
integragdo significativa dessas tecnologias no cotidiano escolar.

Um ponto recorrente na literatura diz respeito a ampliagdo do debate sobre IA nas
universidades, especialmente em grupos de pesquisas (Ferreira, et al., 2024). Tais espagos
tém se mostrado fundamentais para a producao de conhecimento, a reflexdo critica e o
desenvolvimento de pesquisas que buscam compreender o papel das inteligéncias
artificiais e outras tecnologias na educagdo, bem como suas limitagdes e potencialidades.
Na Educagdo Matematica, ¢ possivel verificar trabalhos que consideram recursos de 1A
para colaborar com a pratica docente (Marques; Sant’ Ana, 2024). Esses estudos exploram
desde o uso de assistentes virtuais e tutores inteligentes até ferramentas que apoiam a
personalizacao do ensino, sugerindo atividades com base nas dificuldades apresentadas
pelos estudantes. Algumas pesquisas discutem como a IA pode auxiliar na producgdo de
materiais didaticos (Scucuglia; Carvalho, 2024), contribuindo para que o docente dedique
mais tempo ao planejamento pedagdgico e a media¢do do conhecimento.

Portanto, a IA pode ser concebida como a possibilidade de uma maquina, através
de algoritmos, possuir capacidades semelhantes a cognicdo de um ser humano (Silva;
Mairink, 2019). O uso da IA tem sido recentemente discutido nas areas de Ensino e de
Educacdo, incluindo questdes acerca da utilizacdo do Chat GPT (Sant’Ana; Sant’Ana;
Sant’Ana A, 2023). A popularizacdo do ChatGPT sinaliza uma inser¢do crescente de
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discussoes sobre IA em ambientes educacionais, exigindo uma abordagem investigativa
rigorosa por parte de educadores e pesquisadores. A relevancia da presente pesquisa se
destaca a medida que dispositivos equipados com IA se tornam acessiveis aos estudantes,
demandando que educadores estejam preparados para as transformagdes no ensino e
aprendizagem (Borba; Balbino Junior, 2023). O uso da IA esta transformando a didatica
e a pedagogia, tornando-se uma for¢a que redefine paradigmas educacionais. Conforme
destacado por Silva et al. (2023, p. 14), a IA ndo ¢ meramente uma tendéncia, mas uma
“revolucdo educacional em andamento” que permeia diversas areas do conhecimento,
sugerindo uma transformacao abrangente na acumulagdo do saber humano.

Diante da crescente producao cientifica sobre o tema, uma revisao narrativa se faz
necessaria para compreender o estado atual da pesquisa e identificar lacunas que podem
orientar investigacoes futuras. Nesse sentido, adotando uma abordagem qualitativa, temos
por objetivo analisar a producdo cientifica nacional sobre o uso da IA na Educacdo
Matematica no periodo de 2020 a 2025. Ao sistematizar e comparar diferentes estudos,
esta revisdo contribui para a construgao de um panorama critico sobre a relagdo entre A
e Educagdo Matematica, evidenciando tendéncias e apontando caminhos para novas

pesquisas.

METODOLOGIA

A revisdo narrativa da literatura, também conhecida como narrative overview, é
uma modalidade de estudo que visa sintetizar de forma ampla e discursiva o
conhecimento ja publicado sobre determinado tema. De acordo com Green et al. (2006),
esse tipo de revisdo ndo segue protocolos rigorosos de sistematizacdo metodologica,
sendo caracterizada pela flexibilidade na selegcdo, analise e sintese dos textos incluidos.
Trata-se de uma abordagem Ttil para apresentar o desenvolvimento histérico de um
problema, discutir fundamentos tedricos e provocar reflexdes filosoficas, especialmente
em areas em que o debate conceitual ¢ central. Embora ofereca uma leitura acessivel e
integrada sobre o estado da arte de um campo, o carater ndo sistematico da revisao
narrativa exige atencdo quanto a possibilidade de vieses na escolha e interpretagao das
fontes. Ainda assim, quando bem conduzida, constitui uma importante contribuicao
educacional e académica, capaz de gerar didlogos criticos € novas perguntas de pesquisa.

Com o propdsito de atingirmos nosso objetivo, em fevereiro de 2025, procedemos
uma pesquisa no portal da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
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(Capes), selecionando-se a busca por “assunto”, utilizando os descritores “Inteligéncia
artificial”, “educacdo” e “matematica”. Optamos pela estratégia de utilizar o operador
booleano AND formando uma sentenga combinada pelas trés palavras-chave:
“Inteligéncia artificial AND educa¢do AND matematica”.

A partir da combinagdo dos descritores, foram obtidos 56 trabalhos, que
apresentaram as palavras selecionadas nos titulos, resumos ou palavras-chave. Desses,
excluimos aqueles que ndo tinham acesso aberto e aqueles que ndo eram revisados por
pares, sobrando 27 artigos. Como o foco deste estudo ¢ compreender a producdo cientifica
no Brasil relacionada ao uso da inteligéncia artificial no ensino de Matematica ou a
questdes especificas da Educacdo Matematica, apos a leitura dos resumos ou de trechos
dos textos que permitissem essa identificacdo, optamos por excluir os artigos cujo foco
se restringia a area da Educagdo em sentido amplo, especialmente aqueles direcionados a
outras areas do conhecimento.

Assim, foram selecionados 19 artigos, cuja andlise abrangeu quatro aspectos
principais: as metodologias empregadas, os resultados obtidos, as contribui¢cdes para o
campo ¢ as diregOes futuras sugeridas pelos autores. A partir desses eixos, buscamos
mapear os avangos e desafios no uso da IA no ensino de matematica, considerando tanto

abordagens tedricas quanto praticas.

2. Resultados
Para evidenciar os trabalhos levantados, elaboramos o Quadro 1, a seguir, que
apresenta as principais caracteristicas referentes ao ano, metodologia, resultados obtidos,

contribui¢des para o campo e dire¢des futuras.

Quadro 1 — Caracterizagdo dos trabalhos selecionados sobre IA e Educagdo Matematica

£ o s R
) . Resultados Contribui¢oes Direcoes
=
5 Autores Ano Metodologia Obtidos para o Campo Futuras
. Compreensdo das | Integragdo entre Investigar
Pesquisa em ~ . novos usos da
Mattos, S. G.; . relacdes entre TA IA, design e ~
1 . 2024 Design - >, programagao
Kalinke, M. A. - € programagao educacdo Lo
Educacional RS . intuitiva na
intuitiva matematica ~
educagio
Santos, R. P.; . Possibilidades e Reflexdes )
) Sant’Ana, C. de 2023 ' Apallse limites do praticas sobre o Ampliar
C.; Sant’Ana, L. bibliografica ChatGPT no uso do ChatGPT | estudos com
P. com base na ensino médio na escola estudantes e
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experiéncia do

formagdo de

GEEM professores
. Relacmzl a Aprofundar a
Pesquisa A formacdo ~
e Competéncia \ relagdo entre
qualitativa com . . . docente as ..
3 Duarte, E. 2024 . digital pedagdgica L competéncias
Teoria . . diretrizes RV
€ a mais presente . .o digitais e
Fundamentada internacionais ,
curriculo
de IA
Zatti, B. A.; . Plataforma QenIA Proposta Desen_volver e
’ Pesquisa em pode apoiar aplicar a
Balbino, R.; . ~ concreta de
4 . 2022 Design construgdo de N plataforma em
Mattos, S. G.; ; . aplicagdo da IA
. Educacional objetos de . contextos
Kalinke, M. A. . no ensino .
aprendizagem diversos
IA traz desafios Discussdo Investigar
Borba, M. C.; Ensaio tedrico e oS © NoVas critica e ética limites étgicos
5 Balbino Junior, | 2023 testes . sobre TA no
- perspectivas ao . dalAna
V.R. exploratorios . ensino ~
ensino o educacdo
matematico
- {%jbordagem . Ref(zr(;a. a Aprofundar o
Estudo teorico e critica sobre os importancia da .,
Azevedo,R. L. o - didlogo entre
6 . 2025 analise desafios da flexibilidade e . L
Medeiros, J. S. ~ . teoria e pratica
documental educagdo em criticidade na docente
transformagao pratica docente
Pesquisa Uso do ChatGPT Explora clz?tganga
Oliveira, J. V. N. sq foi eficaz, mas potencial do p
7 2023 | qualitativa com uso
ctal uestionario requer ChatGPT na responsavel de
q discernimento formagao inicial P A
Defesa de uma s Explorar
S o Propde visdo e
Ensaio tedrico postura critica olitica e possibilidades
8 Rosa, M. 2024 | com abordagem diante das p criticas e
o . cultural para o .
critica tecnologias decoloniais no
LS uso de TA
digitais uso da IA
Mostra Am.pAhar.
Estudo com Professores se L experiéncias
lanejamento mostram Vlab.lhdade de com
9 | Webber, C.etal. | 2022 plane . projetos com ~
didatico e uso motivados com o programagao
pensamento ,
do App Inventor uso de apps . no curriculo
computacional
escolar
. ~ . Int 1A Apli
Triangulagdo de Melhoria na ntegra 1A a prucar
dados em compreensio problemas metodologia
10 Azevedo, G. T. 2024 oy matematicos em outros
abordagem matematica com .
e contextualizado temas
qualitativa 1A .
s matematicos
. . P.esqu’isa A TA ¢ relevante Relaciona IA Explorar mais
11 | Silva,I.C.etal. | 2024 | bibliograficae 1no ensino de . contetidos e
documental com conteudos

matematica,

técnicas da
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especialmente na matematicos matematica na
algebra linear fundamentais 1A
' Andlise de Itens gerados por Explora IA Apruporar
Silva, A. C.; desempenho de IA mostraram como algoritmos
12 Tanaka Filho, 2025 . P qualidade ferramenta de geradores de
itens gerados o . .
M. proxima aos dos apoio a itens
por IA .. . .
especialistas avaliagdo educacionais
. Contribui com a Investigar
Docentes tiveram . ~ ~
Santos, P. S.; que se reinventar discussdo sobre formagdo
13 S 2021 Estudo de caso X ~ inovagdo no docente em
Maciel, P. S. frente 4 Educagao
40 contexto da contextos de
’ pandemia crise
Desenvolvimento Aproxima o uso | Expandir uso
Abar, C. A. A. Relato de de habilidades de | “ P  USO p
) : A de tecnologias a | do GeoGebra
14 | P;Almeida, M. | 2024 experiéncia pensamento ~
o . formagao de com foco em
V. qualitativa computacional rofessores A
com GeoGebra p
Apresenta
Pesquisa . ferramenta Aprimorar a
. . Plataforma viavel "
15 Zatti, E. A.; 2024 aplicada e Ara USO pratica com plataforma
Kalinke, M. A. validagdo de parau baseem A e GenlA em
educacional - .
plataforma programagio outras areas
intuitiva
Mapeia avangos Desenvolver
Pesquisa Historico do uso hri)s t6ricos g politicas de
16 Santos, R. M. 2024 histdrico- das TDIC e aponta desafios formagao
bibliografica desafios futuros P . continuada em
atuais
IA
Pesquisa Identificagdo de Incorpora IA a Estendera
) . . abordagem
Costa, D. C. L. experimental fronteiras entre analise
17 2023 . . . para outras
et al. com arvores de interfaces curricular
.~ Lo " etapas
decisdo matematicas matematica
escolares
Criar
Pesquisa ~ Discute ambientes
ex lo(iatéria Chatterbots sao otencial interativos
18 Silva, L. E. F. 2020 p bem avaliados por poten
com pedagdgico dos comIAe
S docentes e alunos L
questionarios chatterbots mediacdo
docente
1A atil .
pode ser itil, Mostra como [A Avaliar o
. Estudo de caso desde que usada . .
Araujo, F. J. et o pode apoiar o impacto da [A
19 2023 com analise com . .
al. planejamento de no ensino
docente acompanhamento
aulas fundamental
docente

Fonte: Elaborado pelos autores
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Para compreender de que forma a Inteligéncia Artificial tem sido abordada nos

estudos selecionados, elaboramos um Quadro que relaciona os trabalhos as modalidades

de ensino em que foram aplicados ou discutidos, bem como aos tipos de A utilizados ou

analisados.
Quadro 2 — Trabalhos por tipo de IA e modalidade de ensino
g Tipo de Inteligéncia . .
= Autores - Modalidade de Ensino
3 Artificial
1 Mattos, S. G.; Kalinke, M. A. IA generativa (programacdo | Educacdo Bésica (ndo
intuitiva) especificada)
2 Santos, R. P. et al. ChatGPT (IA generativa) Ensino Médio
3 Duarte, E. Curriculo de TA (’sem 'Fprlmagao dc?cente
ferramenta especifica) (inicial e continuada)
4 Zatti, E. A. et al. IA assistiva em plataforma Educaggo' Bésica
educacional (prototipos)
5 Borba, M. C. et al. ChatGPT (IA generativa) Ensino Superior
6 Azevedo, R. L. et al. IA de suporte a a’nghse Educacao Basica
educacional (teorica)
7 Oliveira, J. V. N. et al. ChatGPT (IA generativa) For.rnagaf) inicial
(licenciatura)
8 Rosa, M. ChatGPT N oiut.rag Educacgdo Basica
tecnologias digitais
App Inventor com Formagdo inicial
9 Webber, C. et al. elementos de IA (licenciatura)
10 Azevedo, G. T. ChatGPT (IA generativa) Ensino Médio
11 Silva, I. C. et al. 1A aplicada a r,n.odelagem Ensino Superior
matematica
12 Silva, A. C.; Tanaka Filho, M. IA generativa (claboragdo Educaciio Basica
de itens)
Tecnologias digitais com Educacdo Baésica
13 Santos, . S. et al. IA (Educagao 4.0) (ensino remoto)
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GeoGebra com foco em

14 Abar, C. A. A. P. et al. pensamento computacional Formagao docente
eIA3
15 Zatti, E. A.; Kalinke, M. A. IA generativa (plataforma Educagdo Basica

GenlA)

TDIC e IA (analise

16 Santos, R. M. historica) Educagdo Basica
17 Costa, D. C. L. et al. Modelagem (iom arvores de Ensino Fundamental II
decisdo e IA
18 Silva, L. E. F. Chatterbot (IA com Educacao Basica
linguagem natural)
. Chatbots (GPT-4, Bard, Anos Iniciais do
19 Aratijo, F. J. etal. ChatGPT) Ensino Fundamental

Fonte: Elaborado pelos autores.

O levantamento permite observar a diversidade de contextos educacionais em que
a IA vem sendo inserida e as diferentes tecnologias adotadas, como chatbots, plataformas
com programacao intuitiva, modelos generativos e algoritmos aplicados a modelagem
matematica. A andlise revela que a maior parte dos estudos estd voltada para a Educacao
Basica, o que indica uma preocupacao crescente com o impacto da IA nas etapas iniciais
da formagdo escolar. Também se observa o destaque do uso de A generativa, na formagao
de professores. Por outro lado, surgem experiéncias com plataformas especificas e
abordagens criticas, mostrando que a aplica¢do da IA no ensino de matematica vai além
da automatizacdo de tarefas, sendo mobilizada tanto para inovacdo didatica quanto para
promover debates sobre curriculo, ética e formagao docente.

Com base nessas primeiras interpretagdes, passaremos a detalhar os pontos de
vistas dos autores evocando como esses trabalhos contribuem para a atualizagcdo do
“estado da arte” para a tematica aqui discutida.

Os principais achados dos artigos giram em torno do potencial da A para o ensino
de matematica, com diferentes énfases. Aqui apresentaremos a metodologia utilizada, os

resultados e o que os autores sugerem para discussdes futuras.

3 Destacamos que neste trabalho, ndo foi identificado diretamente uma ferramenta de 1A utilizada para uso
da elaboragdo da programagdo. Todavia, os autores mencionam o uso do App Personal Image Classifie,
plataforma de desenvolvimento de programas e de acesso a métodos de inteligéncia artificial.
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Abordagem Metodolégica

Os principais achados dos artigos giram em torno do potencial da A para o ensino
de matematica, com diferentes énfases: design educacional, andlise bibliografica, estudo
de caso, estudo exploratorio, relato de experiéncia, ensaio tedrico € observou-se a
combinacao de mais de uma metodologia.

I. Design Educacional: alguns estudos, como os artigos “Em busca de
compreensdes sobre inteligéncia artificial e programagdo intuitiva na Educacgdo
Matematica” (Mattos; Kalinke, 2024), “Una Propuesta para la Creacion de una
Plataforma Asistida por la Inteligencia Artificial para la Construccion de Objetos de
Aprendizaje de Matematica” (Zatti et al.,(2022) e “Plataforma GenlA: uma proposta de
uso da inteligéncia artificial e da programagdo intuitiva na criagdo de objetos de
aprendizagem” (Zatti; Kalinke, 2024), utilizam a Pesquisa em Design Educacional.

No primeiro, Mattos Kalinke (2024), teve como propdsito explorar as relagdes entre
programacao intuitiva, design de interacdo e inteligéncia artificial no ensino de
matematica e consideraram as reflexdes sobre o uso de tecnologias na Educacdo
Matematica e de modelos mentais e conceituais e sistema intuitivo.

No segundo, Zatti et al (2022), propuseram a criagdo de uma plataforma digital
baseada em IA para apoiar a constru¢do de objetos de aprendizagem de matematica e
descrevem como a plataforma GenlA, que faz uso de programagao intuitiva e € assistida
por 1A pode contribuir para a construgao de Objetos de Aprendizagem em Matematica.

No terceiro artigo, observamos que Zatti e Kalinke (2024), apresentaram uma
investigacdo sobre a viabilidade de uma plataforma digital, utilizando fluxogramas e
algoritmos de A, destinada ao ensino de matematica. Os autores focaram na prototipagdo
e validagdo pratica da plataforma GenlA.

II. Analise Bibliografica: o estudo de Silva et al (2024), “Aplicagdoes da
matematica no campo da inteligéncia artificial: inovacdes e desafios para o ensino de
matematica”, tiveram como objetivo analisar aplicagdes da matemdtica na IA e os
desafios para o ensino concentrou no contraste historico sobre as inovagdes no ensino da
Matematica sendo evidenciadas as aplicagdes da Matematica no campo da Inteligéncia
Artificial e exemplificadas as aplicacdes de calculos matematicos na IA com destaque
para seus desafios e beneficios.

Em “Educacdo matematica e tecnologias digitais: dos primdrdios as perspectivas
futuras”, Santos (2024) fez um levantamento bibliografico onde buscou compreender o
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percurso histérico da insercao das tecnologias digitais, incluindo a IA, na educagdo
matematica brasileira. No seu levantamento bibliografico, o autor recomenda que sejam
realizadas pesquisas que apontem os desafios e perspectivas futuras para area, no que se
refere as novas potencialidades da inteligéncia artificial e as suas aplicagdes ao ensino de
Matematica.

III. Estudo de Caso: Santos e Maciel (2021), no artigo “A (r)evolugdo da
educacdo 4.0 no ensino de ciéncias e matematica em escolas da rede estadual de ensino
da Paraiba”, objetivaram compreender como a pratica docente de profissionais
de ciéncias da natureza e matematica da rede estadual da Paraiba tem acompanhado
essa (r)evolugdo tecnoldgica . O trabalho foi caracterizado como estudo de caso com
énfase em andlise qualitativa discorrendo como docentes acompanharam as mudangas
tecnoldgicas recentes.

Aragjo et al. (2023), no artigo “O ensino da matematica nos anos iniciais: as

’

ferramentas de chatbots na construcao de sequéncias didaticas ”, utilizaram o estudo de
caso, com analise das sequéncias e mediacdo docente para investigar a aplicacao da 1A
na pratica docente por meio da construcao de sequéncias didaticas por meio de diferentes
chatbots como o Bing/GPT-4, Bard/Google ¢ o Chat GPT/OpenAl.

IV. Estudo exploratorio: Silva (2020), com o estudo “Proposta para o ensino de
matematica com o auxilio de software educativo: andlise da pratica docente”,
desenvolveu um chatterbot para o ensino de matematica, com base em pesquisa
exploratoria e uso de questiondrios com diferentes publicos docentes.

Oliveira et al. (2023), no trabalho “Elaboragdo de projetos de pesquisa com auxilio
do ChatGPT: um estudo com licenciandos de matemadtica”, investigaram o uso do
ChatGPT por licenciandos na elaboragdo de projetos. A metodologia foi exploratoria,
combinando questionarios com analise interpretativa das respostas.

Silva e Tanaka Filho (2025), em “Elaboracao de itens de matematica com auxilio
de inteligéncia artificial generativa”, buscaram verificar a viabilidade da IA na criagao de
itens avaliativos. A metodologia combinou criagdo de itens, aplicagdo com estudantes e
analise estatistica dos resultados.

Em “Resolucdo de Problemas Envolvendo Escalas Lineares, Superficiais e
Volumétricas: Inteligéncia Artificial e Pensamento Computacional”, Azevedo (2024)
propos identificar e analisar as caracteristicas observaveis no processo de resolu¢do de
problemas envolvendo escalas lineares, superficiais e volumétricas com o uso da
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ferramenta de Inteligéncia Artificial (IA) ChatGPT, no contexto da Formagdao em
Matematica. O autor utilizou a metodologia de um estudo exploratorio com estudantes do
Ensino Médio de um Instituto Federal durante o desenvolvimento de situagdes-problema
envolvendo escalas e TA.

V. Relato de experiéncia: Abar e Almeida (2024), no artigo “Contributos do
GeoGebra para exploragao do pensamento computacional no contexto da geometria”,
propuseram desenvolver atividades que integrasse o pensamento computacional com o
uso do GeoGebra. O estudo utilizou relato de experiéncia das diferentes etapas de uma
formacdo de professores, da area da Matematica, tendo como recurso tecnoldgico o
GeoGebra.

VI. Ensaio teérico: Rosa (2024), em “Cyborgs para um futuro ancestral: a
transposicao de problemas como a¢do hacker na educacdo matematica”, propds uma
leitura critica e politico-cultural sobre o uso da IA e das tecnologias digitais na educagao
matemadtica. O artigo ¢ um ensaio tedrico, articulando filosofia africana, cinema e
tecnologias digitais.

Azevedo e Medeiros (2025), no artigo “Os desafios no ensino de matematica em um
mundo em constante transformacdo”, refletiram sobre os desafios enfrentados pela
educagdo matematica contemporanea, considerando temas como avaliagdo, inclusdo e IA.
A abordagem foi teorica, articulando diferentes dimensdes educacionais, com base em
uma analise multidimensional.

VII. Combinac¢do de mais uma metodologia: Webber et al. (2022), com o estudo
“Experiéncias do pensamento computacional no ensino de ciéncias e matematica”, focou
em reconhecer as fronteiras entre os campos da Matematica, tratados no Ensino
Fundamental, considerando trés interfaces: Aritmética, Algebra e Geometria ¢
descreveram o uso de ambientes de programagao em atividades escolares. A metodologia
utilizada foi um projeto de intervengao baseada em planejamento e aplicou a resolucio
Matematica-Computacional das equagdes da Teoria de Campos em Arvores de Decisio.
Os autores combinaram a inteligéncia artificial, destacando como uma componente
importante do pensamento computacional, em atividades de programag¢dao e o
planejamento das aulas.

Costa et al. (2023), em “Teoria de campos e a inteligéncia artificial integradas na

analise das transi¢des entre as interfaces matematicas”, analisaram o uso da IA com base
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na Teoria de Campos e modelagem computacional. A metodologia envolveu atividade
experimental combinada com modelagem matematica-computacional.

Santos, Sant’Ana e Sant’Ana (2023), no artigo “O ChatGPT como recurso de
apoio no ensino da Matematica”, buscaram refletir sobre as possibilidades e limitagdes
do uso do ChatGPT como ferramenta de apoio no Ensino Médio. Eles realizaram um
levamento bibliografico e o desenvolvimento de experiéncias de testagem do Chat para
compreender o seu impacto nos processos de ensino e aprendizagem da Matematica.

Borba e Balbino Junior (2023), com o artigo “O ChatGPT e educagao
matematica”, discutiram criticamente os desafios e possibilidades da IA no ensino de
matematica, questionando se essas tecnologias representam continuidade ou ruptura em
relagdo a ferramentas anteriores. A metodologia adotada consistiu em uma bibliografica
combinada com as analises das interagdes com o chat.

Duarte (2024), no artigo “Formacgao de professores de matematica e o curriculo
de inteligéncia artificial da educacao basica — Unesco”, teve como propdsito analisar as
competéncias digitais presentes em documentos oficiais de formacdo docente,
relacionando-as ao curriculo de IA proposto pela Unesco. A investigagdo adotou a
combinagdo de uma pesquisa bibliografica com a Teoria Fundamentada para analisar

documentos normativos e a BNCC, identificando competéncias digitais essenciais.

Resultados obtidos

Os artigos analisados apresentam resultados diversos, mas que, em conjunto,
apontam para um panorama possibilidades e desafios de usos da IA no campo da
Educacdo Matematica. Para fins de organizacgdo, os resultados foram agrupados em trés
categorias principais: (i) uso da IA como recurso didatico ou pedagogico, (ii) formagao
de professores e competéncias digitais, e (iil) propostas criticas e teoricas sobre IA e

educagdo matematica.

(i) Uso da IA como recurso didatico ou pedagogico
Varios trabalhos investigaram diretamente a aplicacdo de recursos de IA no
contexto da sala de aula ou em atividades de ensino. No estudo de Santos et al. (2023), os
autores destacaram a versatilidade do ChatGPT como tecnologia auxiliar no Ensino
Médio, sendo capaz de propor atividades, resolver questdes e apoiar a pratica pedagdgica,
embora também tenham alertado para possiveis limitagdes de uso.
Boletim Grupo de Estudos e Pesquisas em Educag¢do Matematica (GEPEM)

Rio de Janeiro, v. 87, p. 31-53, 2025, eISSN: 2176-2988
d.)) https://doi.org/10.69906/GEPEM.2176-2988.2025.1272

44


https://doi.org/10.69906/GEPEM.2176-2988.2025.1272

De forma semelhante, Oliveira et al. (2023), observaram que a tecnologia foi
eficaz para ajudar licenciandos na constru¢do de projetos de pesquisa em Educacgio
Matematica. Os participantes relataram maior capacidade de explorar temas complexos,
embora o estudo tenha enfatizado a importancia do uso critico e consciente da tecnologia.

Azevedo (2024), identificou que estudantes do Ensino Médio desenvolveram
maior compreensao matematica ao interagir com o ChatGPT, evidenciando habilidades
como analise critica, argumentacao e resolucdo de problemas.

Silva e Tanaka Filho (2025), concluiram que alguns itens produzidos por IA
apresentaram desempenho compardvel aos elaborados por especialistas humanos,
destacando o potencial da TA como um agente auxiliar na avaliagdo, embora com
limitagdes em aspectos como clareza de comandos e elaboracdo de alternativas.

O estudo de Araujo et al. (2023), concluiu que, quando mediadas por professores,
os chatbots podem contribuir com o ensino dos anos iniciais, especialmente nas quatro
operagdes, sem substituir a dimensdo humana do processo educativo.

Por sua vez, Silva (2020) observou que o uso de chatterbots educacionais foi bem
avaliado por professores e licenciandos, principalmente por sua capacidade de simular
interagdes e reforcar contetidos especificos.

Zatti et al. (2022) e Zatti e Kalinke (2024), nos artigos que apresentam a
plataforma GenlA, relataram que a criagdo e validag¢ao de sistema assistido por IA voltado
a construcao de objetos de aprendizagem mostrou-se viavel e promissor. Os estudos
destacam que a integracdo entre programacgao intuitiva ¢ IA pode apoiar professores ¢

estudantes no desenvolvimento de materiais didaticos personalizados.

(ii) Formacao de professores e competéncias digitais

Alguns estudos concentraram-se na formag¢do docente e na andlise de
competéncias digitais para o uso de IA na educagdo. Duarte (2024), identificou que a
competéncia digital pedagogica ¢ a mais presente nos documentos oficiais, também que,
a associa¢do entre pensamento computacional e curriculo de matematica pode fortalecer
a insercao da IA na formacao inicial e continuada de professores.

No estudo de Abar e Almeida (2024), os autores observaram que o uso dessa
tecnologia no contexto do pensamento computacional contribuiu para o desenvolvimento

de habilidades nos futuros professores de matematica, mostrando o potencial da IA e da

Boletim Grupo de Estudos e Pesquisas em Educag¢do Matematica (GEPEM)
Rio de Janeiro, v. 87, p. 31-53, 2025, eISSN: 2176-2988
d-)) https://doi.org/10.69906/GEPEM.2176-2988.2025.1272

45


https://doi.org/10.69906/GEPEM.2176-2988.2025.1272

programacao para além do uso técnico, promovendo compreensdo conceitual e reflexdo
pedagogica.

Webber et al. (2022), relataram que os docentes em formagdo ficaram motivados
com a criagdo de aplicativos educativos e perceberam novas possibilidades para trabalhar
matematica de forma mais interativa e significativa, mesmo diante do desafio inicial com
a programacao.

Santos et al. (2021), ao analisarem a Educagdo 4.0 durante o regime remoto de
ensino, evidenciaram que professores da rede estadual da Paraiba tiveram que se
reinventar com o uso de tecnologias, incluindo IA mostrando criatividade e flexibilidade

na adaptacdo de suas praticas pedagodgicas.

(iii) Propostas criticas e tedricas sobre 1A e educacio matematica

Outros trabalhos adotaram perspectivas mais teoricas e criticas. Borba e Balbino
Janior (2023), problematizaram o uso da IA refletindo se ela representa uma continuidade
histérica do uso de tecnologias no ensino ou uma ruptura. O estudo também destacou
preocupacgdes €ticas e a necessidade de reflexdo sobre o papel dessas ferramentas nos
coletivos escolares.

Rosa (2024), prop6s uma leitura politico-filoséfica sobre a IA. O autor defende
que, ja constituida por sujeitos cyborgs, a educacdo matematica deve promover a
problematizagdo de padrdes sociais e culturais naturalizados, formando sujeitos criticos
que resistam a reproducdao de discursos excludentes e encontrem, pela matematica,
caminhos para um futuro mais justo e ancestral.

Santos (2024), recuperou o histérico do uso das tecnologias na Educacao
Matematica no Brasil e identificou que, apesar do avango dos dispositivos, a formagao
inicial de professores ainda ¢ um grande entrave para o uso qualificado da IA apontando
essa lacuna como uma das principais barreiras a serem superadas.

Costa et al. (2023), observaram que o uso combinado da Teoria de Campos ¢ de
algoritmos baseados em arvores de decisdo permitiu identificar transicdes entre
Aritmética, Algebra e Geometria, promovendo uma anélise curricular orientada por dados

e com apoio da IA.
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Contribuicées para o campo e direcoes futuras

A construgdo desta categoria buscou identificar padrdes e recorréncias nos temas
abordados, organizando as informacdes em eixos tematicos - pratica pedagogica,
formagdo docente, inovagdo tecnologica, reflexdo critica e ética, e curriculo e contetidos
- que refletissem os principais focos de atencao presentes na producao cientifica. Esses
eixos foram sistematizados no Quadro 3, que reune de forma sintética as contribuicdes
observadas, as recomendagdes para pesquisas futuras e os estudos que se alinham a cada

um desses aspectos.

Quadro 3 — Padrdes nas contribuicdes, diregdes futuras e trabalhos relacionados

atividades e objetos de
aprendizagem

docentes em contextos
reais

Eixo Contribuigoes Direcoes .futuras Trabalhos relacionados
observadas sugeridas
Apoio a aula, Investigar o uso da IA Sa}nt(?s ctal (2023);'
. . elaboragdo de com estudantes e Oliveira et al. (202.3) i
Pratica pedagogica Azevedo (2024); Silva

(2020); Araujo et al.

IA

inicial e continuada

(2023)
Desenvolvimento de . Duarte (2024); Webber
A e Incluir IA nos
Formaciio docente competéncias digitais e curticulos de formacio et al. (2022); Abare
¢ reflexdo sobre o uso da ¢ Almeida (2024);

Santos et al. (2021)

Desenvolvimento de

Expandir o uso e

Zatti et al. (2022); Zatti

Reflexdo critica e ética

discursos e padrdes
naturalizados no uso da
tecnologia

criticos sobre IA, ética
e justiga social na
educagdo

Inovagdo tecnologica plataformas e uso de aprimorar f.erramentas ¢ Kalinke (2024);
rogramaio intuitiva educacionais baseadas Azevedo e Medeiros
p em IA (2025)
Problematizagdo de Ampliar estudos

Borba e Balbino Junior
(2023); Rosa (2024);
Santos (2024)

Curriculo e conteudos

Articulagdo entre [A e
conteudos matematicos
especificos

Inserir a IA de forma
integrada ao curriculo e
aos contetdos
escolares

Costa et al. (2023);
Silva e Tanaka Filho
(2025); Silva et al.
(2024)

Fonte: Elaborado pelos autores.

A andlise dos estudos permitiu identificar que a integragdo entre Inteligéncia
Artificial e Educagdo Matemadtica tem ocorrido por diferentes caminhos, refletindo tanto
praticas em desenvolvimento quanto reflexdes tedricas mais amplas. As contribui¢des
concentram-se especialmente na aplicagdo da IA como apoio pedagdgico, no incentivo a
inovacao tecnoldgica com plataformas e objetos digitais, na formacao docente para uso
critico e ético dessas tecnologias, e na articulacao entre conteudos matematicos e recursos

automatizados.
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As direcdes futuras sugerem a necessidade de ampliagdo das investigagdes
empiricas em contextos escolares, de modo a avaliar como a IA pode ser incorporada ao
cotidiano das aulas com intencionalidade pedagdgica. Além disso, destaca-se a
importancia de incluir a tematica nos curriculos de formagao inicial e continuada de
professores, estimulando abordagens que considerem aspectos sociais, €ticos e politicos
do uso de tecnologias. O fortalecimento da producao de materiais com base em IA e sua
integracao ao curriculo de matematica também aparecem como caminhos promissores.

De modo geral, os estudos apontam para um campo ainda em consolidagdo, que
exige tanto aprofundamento técnico quanto reflexdo critica. A IA ndo ¢ apresentada como
solucdo pronta, mas como uma ferramenta que, se contextualizada e problematizada, pode
contribuir com a renovagao das praticas educativas, respeitando as especificidades da

Educagao Matematica e os desafios contemporaneos da escola.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente revisao narrativa teve como objetivo de analisar a produgdo cientifica
nacional sobre o uso da IA na Educagdo Matematica no periodo de 2020 a 2025. A partir
da leitura e sistematizacgdo de 19 artigos selecionados, foi possivel identificar tendéncias,
contribuicdes e lacunas que atravessam esse campo em expansdo. Os estudos analisados
revelam um crescente interesse pela tematica, mas também apontam a necessidade de
aprofundar investigagdes empiricas e fortalecer o didlogo entre teoria e pratica.

Observamos uma diversidade metodologica entre os trabalhos, com a presenga de
pesquisas qualitativas, ensaios teoricos, estudos de caso e propostas de design
educacional. Contudo, constatamos a escassez de estudos experimentais com analises
quantitativas que avaliem de forma mais robusta o impacto da IA na aprendizagem
matematica. Essa lacuna limita a compreensdo de como diferentes ferramentas
tecnologicas, especialmente as baseadas em IA generativa, influenciam o desempenho, o
interesse e o envolvimento dos estudantes.

As contribuicdes da literatura analisada distribuem-se em trés frentes principais.
Em termos tedricos, os estudos apontam caminhos para a inser¢ao critica da IA no ensino
de matematica, destacando preocupagdes é€ticas, culturais e pedagogicas. Em relagdo as
praticas, algumas iniciativas se destacam pelo desenvolvimento de plataformas digitais e
objetos de aprendizagem mediados por IA. J4 no campo da formacdo docente, os
trabalhos discutem o desenvolvimento de competéncias digitais e a necessidade de
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preparar os professores para lidar com as transformagdes tecnologicas no cotidiano
escolar.

Embora a maioria dos estudos reconheca o potencial da IA para apoiar o ensino
de matematica, seja por meio da personalizagdo da aprendizagem, do apoio ao
planejamento docente ou da mediagdo de atividades , identificamos desafios persistentes.
Entre eles, destacam-se a formacao inicial e continuada de professores, a autonomia dos
estudantes frente as tecnologias e a dificuldade de integrar a IA aos curriculos escolares
de forma pedagégica e contextualizada.

Outro ponto importante diz respeito a intencionalidade do uso dessas ferramentas.
O uso de modelos como o ChatGPT ¢ frequentemente relatado, mas nem sempre
acompanhado de estratégias que promovam pensamento critico, autoria e analise de
resultados. Além disso, a acessibilidade tecnologica ainda ¢ um entrave, sobretudo nas
redes publicas de ensino, o que pode acentuar desigualdades educacionais.

Destaca-se, a auséncia de didlogos mais consistentes com as vertentes da
Psicologia da Educa¢do Matematica e da Filosofia da Educa¢do Matematica. Poucos
estudos exploram, por exemplo, como o uso da IA impacta os processos cognitivos €
afetivos envolvidos na aprendizagem matematica ou que fundamentos epistemologicos
sustentam as praticas mediadas por IA. Tal silenciamento pode limitar a compreensao das
implicagdes mais profundas da adogdo de tecnologias inteligentes no ensino e na
aprendizagem, afastando a discussao de perspectivas que historicamente t€m contribuido
para compreender os modos como os sujeitos se constituem no processo educativo.

As diregOes futuras sugeridas pelos autores reforgam a importancia de investir em
pesquisas que avaliem o impacto da IA na aprendizagem matematica, bem como em agdes
formativas que articulem competéncias técnicas e pedagdgicas. Também se recomenda
ampliar os estudos sobre a integracdo curricular da IA valorizando propostas que
envolvam a resolu¢ao de problemas reais, a modelagem matematica e o pensamento
computacional.

Nesse sentido, a diversidade de enfoques metodologicos observada nos artigos
analisados, aliada a pluralidade de contextos educacionais, revela que a IA pode atuar
como catalisadora de experiéncias formativas inovadoras, especialmente quando
articulada a praticas pedagogicas reflexivas. Contudo, ¢ preciso destacar que a eficacia
do uso da TA na Educacdo Matematica depende ndo apenas da tecnologia em si, mas do
modo como ela ¢ mediada por professores e integrada a projetos pedagdgicos
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significativos. A andlise dos estudos evidencia que iniciativas que valorizam a autoria
docente, o pensamento critico ¢ a resolugdo de problemas reais apresentam maior
potencial transformador. Assim, mais do que incorporar tecnologias de ponta, trata-se de
promover uma reconfiguragdo epistemologica e didatica no ensino da matematica, capaz
de ressignificar o papel da IA nas praticas escolares e no processo de formagdo dos
sujeitos.

Diante disso, concluimos que a IA tem potencial para transformar praticas na
Educacdo Matematica, mas ainda requer investimento em pesquisa, formacdo e
infraestrutura. O campo estd em movimento e a constru¢do de uma abordagem critica,
contextualizada e equitativa depende de politicas governamentais e de esfor¢os continuos
por parte da comunidade académica, dos formadores de professores e dos sistemas

educacionais.
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