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Resumo

O presente artigo apresenta parte dos resultados de uma investigagdo realizada no contexto do
Programa de P6s Graduacdo em Ensino da Universidade Federal Fluminense (UFF), no Instituto do
Noroeste Fluminense de Educacdo Superior (INFES), que teve por objetivo identificar as
contribuicdes do software Uma Pletora de Poliedros para o ensino de Poliedros Regulares. Para a
realizacdo deste estudo foi utilizada a Engenharia Didatica como metodologia de pesquisa, na qual
houve reflexGes da professora/pesquisadora nas quatro fases propostas por essa metodologia. A
sessdo de ensino planejada a partir da Engenharia Didatica contou com uma amostra de 53
estudantes da 12 série do Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio do Campus Santo Antdnio de
Padua do IFFluminense. Dessa analise, destacamos que, dentre as consideragcdes conclusivas, a
visualizacdo espacial potencializada pelo software e a dinamicidade do processo de ensino
contribuiram para a apropriacdo do contetdo Poliedros Regulares.
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A Plethora of Polyhedra and the Methodology of Didactical
Engineering: enhancing the teaching of Regular Polyhedra

Abstract

This article puts forward part of the results of an investigation held in the environment of the
Educational Post-Graduation Program at Universidade Federal Fluminense (UFF), at the Instituto
do Noroeste Fluminense de Educacao Superior (INFES), that aimed to identify the contributions of
the software Uma Pletora de Poliedros (‘A Plethora of Polyhedra”) for teaching Regular Polyhedra.
For the accomplishment of this survey, the Didactical Engineering was used as a method of
research, in which there were thoughts of the teacher/researcher’s in the four stages proposed by the
methodology. The teaching session planned from the Didactical Engineering relied on the sample of
53 students from the 1% grade at the Ensino Técnico Integrado ao Ensino Médio from IFFluminense
Campus Santo Antonio de Padua. On the basis of this analysis, it may be highlighted that, among
the conclusive considerations, the spatial view enhanced by the software and the dynamism of the
teaching process have contributed for the appropriation of the Regular Polyhedra content.
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Introducéao

As situagdes didaticas em Matematica, em especial da Geometria, comumente vem sendo marcadas
por dificuldades no processo de ensino e aprendizagem. Resende e Mesquita (2013, p. 201)
afirmam que “dificuldades no processo ensino-aprendizagem de Matematica existem e conforme
relatadas na literatura devem ser sempre questionadas e analisadas objetivando sempre a otimizagéo
no processo’.

Dessa forma, a utilizacdo de recursos didaticos que potencializem o processo educacional
pode aumentar as possibilidades de uma aprendizagem significativa. Nesse rol, ttm-se os softwares

educacionais de Geometria Dindmica, que, segundo Almeida (2010, p. 46), séo

softwares interativos que permitem a criacdo e manipulagdo direta de figuras
geométricas a partir de suas propriedades. Assim, vemos emergir uma maneira de
ensinar e aprender geometria, a partir da exploragdo experimental que possibilita a
passagem de uma figura & outra pelo deslocamento quase continuo dos elementos,
viavel apenas em ambientes dindmicos.

O contetdo Poliedros Regulares, pertencente ao curriculo proposto para a Geometria
Espacial, pode ter seu ensino potencializado com a utilizacdo de softwares educacionais. A
visualizagdo disponivel nos softwares de Geometria Dinamica, por exemplo, pode auxiliar na

compreenséo do objeto de estudo. Segundo Veloso (1998)* apud Lemos e Bairral (2010, p. 73),

0 desenvolvimento da capacidade de visualizagcdo, em particular no espaco
tridimensional, deve ser um dos primeiros objetivos do ensino de geometria. Essa
capacidade necessita ser apoiada com diversos tipos de recursos didaticos e
representaces, pois cada um contribui diferentemente no processo de
desenvolvimento conceitual.

Assim, o software Uma Pletora de Poliedros (Figura 1), que segundo Bortolossi (2009) é
“um software interativo que permite a visualizagdo e manipulagdo de varios tipos de poliedros” ¢
que possui como objetivo “exercitar visualizacdo espacial; identificar, comparar e analisar atributos
geométricos e topologicos dos poliedros” pode ser utilizado como recurso didatico para o ensino de

Poliedros Regulares.

Figura 1 — Interface do software Uma Pletora de Poliedros

o WP Uma Pletora de Poliedros

Matemitica: geometria

000000606

Fonte - http://www.uff.br/cdme/pdp/.

! VELOSO, E. Geometria: temas actuais: materiais para professores. Lisboa: IIE, 1998.
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Logo, este estudo buscou responder como a Pletora de Poliedros, como recurso didatico
em uma sessao de ensino, pode contribuir para o ensino e aprendizagem de Poliedros Regulares a
alunos da 1@ série de Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio do Campus Santo Anténio de Padua

do IFFluminense.

Revisao de Literatura

Com o intuito de dinamizar o processo educativo, a escola tem incluido os recursos tecnologicos
nas praticas pedagadgicas. A tecnologia, além de ser familiar aos estudantes, pode ser utilizada no
ensino de conceitos especificos, por meio de praticas docentes mais atualizadas e com uso

pedagdgico adequado.

Dentre os conhecimentos que podem ser explorados com o auxilio de recursos
tecnologicos tem-se a Matematica. Segundo as Orientacdes Curriculares Nacionais para 0 Ensino
Médio (OCNEM), a tecnologia faz parte da sociedade e esta pode contribuir com a aprendizagem

matematica.
N&o se pode negar o impacto provocado pela tecnologia de informacdo e
comunicacdo na configuracdo da sociedade atual. Por um lado, tem-se a insercéo
dessa tecnologia no dia a dia da sociedade, a exigir individuos com capacitacdo

para bem usé-la; por outro lado, tem-se nessa mesma tecnologia um recurso que
pode subsidiar o processo de aprendizagem da Matematica. (BRASIL, 2006, p. 87)

Nesse viés, para que a tecnologia esteja presente no ensino de Matematica, fazem-se
necessarias posturas pedagogicas que utilizem diversas ferramentas que possam provocar 0
aprendizado. Borba e Penteado (2012, p. 88) direcionam o trabalho docente para “propostas
pedagdgicas que enfatizem a experimentacado, visualizacdo, simulacdo, comunicacdo eletronica e
problemas abertos”.

Como parte da pratica docente, tem-se a definicdo da midia a ser utilizada para o ensino de
determinado conteudo. Borba e Penteado (2012) explicam que o professor deve avaliar o que se
quer enfatizar com os alunos e qual midia podera atender adequadamente o propoésito de ensino. Os

autores afirmam que,

quando decidimos que a tecnologia informatica vai ser incorporada em nossas
praticas, temos que, necessariamente, rever a relevancia da utilizacdo de tudo o
mais que se encontra disponivel. Certamente, ao fazermos nossas opg¢des, corremos
0 risco de deixar de lado certas coisas que julgdvamos importante. Mas, aqui,
novamente, é preciso considerar qual € o objetivo da atividade que queremos
realizar e saber se ela ndo pode ser desenvolvida com maior qualidade pelo uso,
por exemplo, de um software especifico. N&o significa que vamos abandonar as
outras midias, mas temos que refletir sobre sua adequagdo. (BORBA,
PENTEADO, 2012, p. 64)
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Nesse sentido, para o ensino de Geometria, um dos eixos da Matematica, os softwares de
Geometria Dindmica podem contribuir para o ensino de multiplos contetudos. Para a escolha
adequada do software o professor deve considerar a abordagem que seus recursos possibilitam para

cada conteudo especifico, como indicam as OCNEM.

No uso de tecnologia para o aprendizado da Matematica, a escolha de um programa
torna-se um fator que determina a qualidade do aprendizado. E com a utilizac&o de
programas que oferecem recursos para a exploragdo de conceitos e ideias
matematicas que estd se fazendo um interessante uso de tecnologia para o ensino
da Matematica. (BRASIL, 2006, p. 89-90)

Os softwares de Geometria Dinamica possibilitam as visualiza¢6es gréaficas dos objetos de
estudos, recursos que podem auxiliar na compreensdo de definicbes e contribuir para o
desenvolvimento da aprendizagem, pois, como afirma Lima (2010, p. 27), “a visualizagdo ¢é
considerada necessaria para a aprendizagem de matematica”.

Ainda sobre a importancia da visualizagdo, os autores Lemos e Bairral (2010, p. 74)
sinalizam que “a representacdo mental dos objetos geométricos, a analise e a organiza¢do formal
das propriedades geométricas relativas a um conceito geométrico sdo passos preparatérios para o
entendimento da formalizagdo de um conceito”.

Contudo, mesmo diante da disponibilidade de recursos tecnol6gicos que podem auxiliar o
processo educativo, ha insegurancas em sua utilizagdo no ensino. As mudangas que tendem a ser
geradas pelo uso da tecnologia em sala de aula podem gerar desconfortos para os professores
adotarem esses recursos. Os autores Borba e Penteado (2012) descrevem a existéncia de uma zona
de risco, na qual o uso da tecnologia no ensino, como uma situacao de risco, altera a dinamica da
sala de aula, pois gera a possibilidade de decorréncia de problemas técnicos e de perguntas
imprevisiveis.

Contudo, a zona de risco pode ser considerada como desencadeadora de novas
possibilidades para o desenvolvimento profissional do docente, uma vez que ela desafia o professor
a novas praticas. Na concepcédo de Borba e Penteado (2012, p. 66) identifica-se que “¢é dificil negar
o potencial que uma zona de risco tem de provocar mudancgas e impulsionar desenvolvimento”.

Além disso, Miskulin e Viol (2014, p. 1313) afirmam que

os educadores, precisam estar abertos as novas formas do saber humano, novas
maneiras de gerar e dominar o conhecimento, novas formas de producio e
apropriacdo do conhecimento da pratica docente, isto se ndo quiserem ficar
estagnados em métodos de ensino e teorias de trabalhos obsoletos.

Assim, praticas pedagogicas alternativas podem contribuir para o ensino e aprendizagem

de Matematica. De modo mais especifico, tm-se os softwares de Geometria Dindmica para o
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estudo dos conteudos geométricos, que disponibilizam recursos que auxiliam a compreensdo da

Geometria, seja ela Plana ou Espacial.

Procedimentos Metodoldgicos

Para esta investigacdo, na qual se adotou o software Uma Pletora de Poliedros como
recurso didatico, utilizou-se como metodologia de pesquisa a Engenharia Didatica, desenvolvida
por Artigue (1988) para observar e analisar situacdes didaticas. Esta metodologia conta com quatro
fases: andlises preliminares, concepcgdo e analise a priori, experimentacdo e analise a posteriori e
validacdo.

Na fase das analises preliminares, foram realizados os estudos prévios em torno dos
Poliedros Regulares. Na dimensdo epistemoldgica, foi investigada a definicdo dos Poliedros
Regulares, a Relacao de Euler, os processos de dualidade, truncamento e planificacdo e sua relacdo
com os elementos dos solidos: Vvértices, arestas e faces.

Buscou-se também a relacdo do contetdo com diferentes &reas do conhecimento, e, a partir
de entdo, identificou-se que os Poliedros Regulares podem ser integrados a Filosofia, Fisica e
Biologia. Somado a essas integracdes, tém-se os Poliedros Regulares articulados com o cotidiano
do estudante por meio da bola de futebol, que se trata de um icosaedro truncado.

Na analise da dimensdo didatica, foi realizado um estudo sobre a abordagem do contetdo
no livro didatico disponivel para os estudantes participantes da pesquisa. Identificou-se que a
colecdo de Ensino Médio “Matematica: ciéncia e aplicagdes” do Programa Nacional do Livro
Didatico — 2012 — ndo explora os cinco poliedros regulares, mas apenas o cubo e tetraedro, além de
ndo explorar a Relacdo de Euler. Diante disso, optou-se por elaborar, para os alunos, um material
complementar que abordasse o contelido e 0s processos de truncamento, dualidade e planificacdo
desses solidos.

Para realizacdo da analise cognitiva foi promovido um primeiro encontro com 0s
estudantes, com o fim de buscar, por meio de uma atividade diagndstica, 0os conhecimentos prévios
dos estudantes acerca do conteldo. Nesse encontro contou-se com a participagdo de 40 alunos,
distribuidos entre as turmas C e D, da 12 série do Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio.

Com a atividade diagnoéstica aplicada, identificou-se que a maioria dos estudantes
conhecem as figuras planas: o triangulo, quadrado e o pentagono (poligonos que sdo faces dos
poliedros regulares). Porém, nenhum dos estudantes identificou corretamente a nomenclatura dos
poliedros regulares: octaedro e icosaedro.

Além disso, 23 dos 40 alunos apresentaram dificuldades em verificar a Relagcdo de Euler

para 0 octaedro, enquanto apenas 17 deles verificaram corretamente a relacdo. Na analise realizada
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sobre a atividade foi possivel observar possiveis entraves algébricos e geométricos sobre o
conteddo. Assim, inferiu-se que seria possivel a construcdo de um panorama que pudesse ser
adequado para o estudo de Poliedros Regulares. Para tanto, propds-se o uso do software Uma
Pletora de Poliedros como ferramenta de apoio ao ensino do contetido proposto.

Na fase de concepcdo e analise a priori da Engenharia Didatica foram definidas as
variaveis macrodidaticas, que se referem a organizacdo global da Engenharia, e as variaveis
microdidaticas que concernem a organizacdo de uma sessdo de ensino (ARTIGUE, 1988).

As variaveis macrodidaticas definidas nesta pesquisa foram: enfatizar o quadro geométrico
do estudo de Poliedros Regulares; estudar os Poliedros Regulares com possiveis integracfes de
diferentes areas e contextualizacao; utilizar computador e o software Uma Pletora de Poliedros;
definir os cinco poliedros regulares e investigar suas caracteristicas por meio dos recursos de
movimento do software; compreender a relacdo de Euler; valorizar a validacdo dos conceitos por
parte dos alunos; e aliar papel e computador no estudo e resolucdo de atividades, baseado em
defini¢cbes disponiveis no software e em material complementar.

A partir dessas varidveis, escolheram-se as variaveis microdidaticas, que podem ser
descritas como: realizar uma sessdo de ensino com duas turmas de estudantes, em duas horas de
aula por turma; utilizar o laboratério de informética da escola participante; explorar o software em
conjuntos de alunos devido a quantidade de computadores disponiveis; incentivar, entre os alunos, a
socializacdo das experiéncias com o software; aplicar atividades que provoquem o uso do software
para resolugéo; e disponibilizar material para constru¢do de um poliedro regular como atividade de
casa.

As hipoteses que estiveram em jogo na validacdo da Engenharia Didatica concebida foram
definidas na analise a priori. Assim, pressupbs-se que: os alunos iriam adquirir conhecimento sobre
0 conteudo proposto; com a utilizacdo do software Uma Pletora de Poliedros no processo de
ensino, 0s conhecimentos seriam aprendidos com maior dinamicidade; e as dificuldades que
poderiam surgir devido ao compartilhamento da exploracdo do software seriam superadas com a
socializacdo do conhecimento entre os alunos.

A fase de experimentacdo foi realizada no segundo encontro, com uma amostra de 53
estudantes presentes. A sessdo de ensino, conforme definido nas variaveis microdidaticas, foi
realizada no laboratorio da escola, em duas horas/aulas por turma, com duas turmas.

No inicio da sessdo de ensino os alunos foram orientados que o computador seria usado
por dois ou trés estudantes; que o contetdo seria estudado com o uso do software; que o material
complementar, que continha o contetdo proposto, poderia ser consultado a qualquer tempo; que 0s

conhecimentos poderiam ser socializados entre os alunos de forma a ajudar os colegas; que a
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atividade deveria ser realizada junto ao software; que a atividade deveria ser respondida
individualmente; e que a professora/pesquisadora estaria a disposi¢do para auxilia-los em relacédo as
davidas interpretativas e algébricas, mas sem intervir nas descricOes das resolugdes.

Em seguida, foram exploradas junto aos alunos as possiveis integracGes dos poliedros
regulares com a Filosofia, Fisica e Biologia. Foi trabalhado também com os alunos a origem e
significado da palavra poliedro.

Adiante, os estudos foram realizados a partir do software. Com o auxilio do botdo de
defini¢des disponivel no software, bem como do material complementar e, ainda, do quadro branco,
estudaram-se as defini¢des de Poliedros, Poliedros Convexos e Poliedros Regulares. Somada as
defini¢bes, foi apresentada aos alunos a propriedade dos Poliedros Regulares: existem cinco, e
somente cinco Poliedros de Plat&o.

A partir de entdo, os estudantes visualizaram no software os cinco Poliedros Regulares e
estudaram seus elementos por meio dos recursos de exibi¢do individual ou conjunta dos elementos
dos Poliedros: vértices, arestas e faces; a transparéncia para visualizar o interior do poliedro,
permitindo a contagem dos elementos; e o clique com o botdo esquerdo, com o arraste do mouse
para girar os solidos. Para realizagdo da atividade, esses recursos puderam ser utilizados.

Em seguida, explicou-se aos alunos a relagdo de Euler por meio da resolucédo de um
exercicio no quadro branco. A dualidade dos Poliedros foi apresentada por meio do software,
quando foi possivel visualizar e explorar o procedimento de dualidade com cada um dos cinco
Poliedros Regulares.

Foi abordado também o processo de truncamento dos Poliedros Regulares, em especial o
icosaedro truncado que se refere a estrutura da bola de futebol. No software, o processo foi
explorado pelo recurso proprio de truncar e por meio do uso dos recursos de transparéncia e da
visualizacdo do corte simétrico dos poliedros a partir dos vértices por meio do recurso de corte por
sec¢do, que deu maior ilustratividade ao processo.

Em seguida, foi exibido o processo de planificacdo dos Poliedros Regulares e explorou-se
0 recurso que disponibiliza o molde para construcdo do poliedro selecionado. Finalizada a atividade
realizada durante o estudo do contetdo, foi recomendado aos estudantes que realizassem a
construcdo de um Poliedro Regular, como atividade de casa, para que tivessem a oportunidade de
manusear 0 objeto de estudo com autonomia. Para esta atividade, distribuiram-se papel cartdo e o
molde do poliedro escolhido pelo aluno. Em momento posterior, as constru¢es foram recolhidas e
registradas.

Na fase de analise a posteriori e validacdo foi realizada a analise dos dados colhidos na

experimentagdo para, a partir de entdo, validar ou ndo a Engenharia concebida. Assim, as repostas
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da atividade aplicada durante a sessdo de ensino foram analisadas e confrontadas com as
dificuldades e davidas apresentadas pelos estudantes.

Com a intencdo de instigar os estudantes a explorarem, por meio da visualizagdo, a
nomenclatura e os elementos dos Poliedros Regulares, foi proposta a primeira questdo da atividade.
Na resolucdo, foi verificado que alguns alunos utilizaram o software e seus recursos de
transparéncia e exibicdo dos elementos para contagem dos elementos por meio da visualizacéo
tridimensional do objeto. Do total de estudantes, 39 preferiram resolver a questdo utilizando
somente a relacdo de Euler ou a usaram para conferir a contagem feita inicialmente pelo software,

como se Vé na Figura 2.

Figura 2 — Exemplo de resolucdo da questdo n° 1 da atividade aplicada na sessdo de ensino

Nomenclatura: O anC g
N° Faces: - ;

N° Vértices: {7

N° Arestas:

Fonte: Elaborada pelos autores.

Na segunda questéo da atividade, em que o objetivo era a exploragdo dos elementos do
poliedro regular octaedro por meio de sua planificacdo, notou-se que o nimero de faces foi contado
por meio da planificagdo e os demais elementos, vértices e arestas, foram verificados com a relacéo
de Euler. Apenas dois estudantes ndo responderam corretamente a questdo, pois descreveram o
poliedro dado como “tetraedro”.

Na terceira questdo da atividade, em que o objetivo era verificar a relacdo de Euler a partir
de um problema, observou-se que houve, por parte dos estudantes, dificuldades de interpretacéo e
organizagdo das informagcGes dadas pelo enunciado da questdo. Devido a isso, a
professora/pesquisadora auxiliou os estudantes com explicacdo para prosseguimento da atividade.

Apos a explicacdo, identificou-se que 42 estudantes conseguiram resolver corretamente a
questdo, e que alguns deles utilizaram o software para auxiliar na atividade, ao explorar a tecla 9
para conferéncia do nimero de faces, vertices e arestas.

As questbes quatro e seis da atividade foram elaboradas para instigar os estudantes a
utilizarem o software para exploracdo dos duais dos Poliedros Regulares. Na realizacdo dessas
atividades, foi possivel observar os alunos configurando o objeto por meio do recurso que apresenta
0 dual do poliedro selecionado e com o uso da transparéncia, bem como da rotacdo do poliedro.
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Identificou-se que os estudantes exploraram o poliedro original e o dual em seu interior para
responder a questdo quatro da atividade.

J& na sexta questdo, constatou-se que a maioria dos estudantes identificou a relagdo entre
os Poliedros Regulares originais e seus duais: 0 hexaedro possui o octaedro como dual, bem como o
octaedro possui 0 hexaedro como dual; o dodecaedro possui 0 icosaedro como dual e o icosaedro
possui o dodecaedro como dual; j& o tetraedro possui ele mesmo como dual.

Na questdo cinco, com o intuito de estudar o processo de truncamento, propds-se a
exploracdo do truncamento do icosaedro para obtencdo da bola de futebol, que se trata de um
Poliedro Arquimediano. Nesta atividade, notou-se que os estudantes conheceram e compreenderam
0 processo de truncamento. Foi utilizado também o recurso de corte por se¢do junto ao de
transparéncia e rotacdo do poliedro para melhor compreensao do processo de truncamento.

Somada a analise da atividade, foi possivel observar que o estudo dos Poliedros Regulares
e dos processos de dualidade, corte por se¢éo, truncamento e os Poliedros Arquimedianos, foram
realizados de forma interconectada. Durante o estudo, foi identificada a apreciacdo, por parte dos
estudantes, da interface e da variedade de recursos disponiveis no software. Porém, na exploracao
inicial do software, a professora/pesquisadora notou que os alunos tiveram uma pequena dificuldade
oriunda de travamentos do software, 0 que gerou um pequeno atraso no processo de estudo.

Além da analise da atividade, buscou-se colher a opinido dos estudantes por meio registro
escrito sobre o uso do software Uma Pletora de Poliedros na sessdo de ensino. Assim, aplicou-se
aos estudantes um questionario com duas questdes abertas.

A primeira questdo do questionario visou levantar a opinido dos estudantes sobre a
contribuicdo do software Uma Pletora de Poliedros para o estudo dos Poliedros Regulares. Da
analise das respostas, observou-se que muitos alunos descreveram que houve potencializacdo do
ensino. Como exemplo, pode-se citar o registro de um dos alunos: “o uso do software para o estudo
de poliedros regulares, foi, sem divida, muito importante para todos nos [alunos]” (AL1).

Na analise da segunda questdo do questionario, em que o intuito era levantar a opinido dos
estudantes a respeito dos recursos disponiveis no software, observou-se que muitos estudantes
consideraram os recursos eficientes para a aprendizagem. Como exemplo, pode-se citar a resposta
de um estudante: “todos os recursos (transparéncia, identificar vértices, arestas, faces, dual, etc.) nos
ajudou muito, e eles sdo muito faceis de mexer” (AL2).

Para acrescentar a analise da sessdo de ensino, aplicou-se aos estudantes um questionario
com questdes fechadas. Do material colhido, no contexto da pesquisa, foi possivel constatar que, do
total de estudantes participantes da sessdo de ensino, 40 deles consideraram que o software Uma

Pletora de Poliedros contribuiu muito para a aprendizagem de Poliedros Regulares. Um aluno
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registrou no questionario aberto que: “[o uso do software] foi bom para nosso aprendizado, pois
pudemos fazer coisas que ndo fazemos em sala de aula. [...] A tecnologia é importante para nosso
aprendizado, ela nos ensina de um modo mais facil de aprender e de uma forma diferente” (AL3).

Foi indagada também a opinido dos estudantes sobre a interacdo e dinamica da aula, e
observou-se que 45 estudantes consideraram o nivel de interacdo e dinamicidade como muito ou
regular. Assim, infere-se que a Pletora de Poliedros promoveu interacdo entre aluno e software,
aluno e aluno, bem como entre aluno e professor e dinamicidade no processo de ensino e
aprendizagem.

Das dificuldades que poderiam surgir decorrentes do uso compartilhado do software pelos
estudantes, averiguou-se que 43 estudantes ndao consideraram que o estudo foi comprometido por
compartilhar o software com outros colegas, e ademais notou-se que a distribuicdo de mais de um
aluno por computador contribuiu para a socializagdo do conhecimento e conseguinte do
aprendizado, como descreveu um aluno em resposta ao questionario de questdes abertas: “[a
utilizacdo do software] me mostrou um jeito diferente de aprender, tanto no sentido da matéria,
quanto na ajuda com os colegas” (AL4).

Dessa forma, verifica-se que as hipéteses previstas na analise a priori para as acdes de
ensino foram confirmadas no contexto em que foi aplicada a pesquisa, validando assim, a

Engenharia Didética.

Consideracoes finais

Ao longo desta pesquisa buscou-se analisar de que forma o ensino com o auxilio do software
educacional Uma Pletora de Poliedros pode contribuir para a aprendizagem do contetdo Poliedros
Regulares

Com a organizacdo e experimentacdo da sequéncia didatica observou-se que a primeira
fase da Engenharia auxiliou a analise do ensino usual do conteudo, e, a partir dela, concebeu-se na
segunda fase uma sessdo de ensino com o apoio do software Uma Pletora de Poliedros como
recurso didatico, levantando hip6teses em torno do planejamento sobre as a¢cdes em sala de aula.

Na terceira fase da Engenharia Didatica, foi realizada a experimentagdo da sessdo de
ensino planejada. Ja na quarta fase, foi realizada a analise dessa experimentacdo frente aos estudos
preliminares, além da validacdo da Engenharia Didatica a partir das hipdteses levantadas em sua
concepgao.

Com a experimentagdo da sequéncia de ensino, verificou-se a compreensdo dos conceitos
geomeétricos ensinados aos alunos, e na resolucdo da atividade realizada notaram-se marcas da

utilizacao do software, expondo a contribuicdo deste instrumento para o processo de aprendizagem.
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A partir da experimentacdo, foi possivel avaliar a percepcdo dos estudantes quanto a
contribui¢do do software Uma Pletora de Poliedros para o desenvolvimento da aprendizagem do
contetdo Poliedros Regulares. Observou-se que o software proporcionou, tanto por meio da
exploracdo de suas ferramentas, quanto dos recursos ilustrativos, um estudo diferenciado tendo em
vista que ele proporciona a visualizacdo espacial dos objetos de estudo, permitindo ao aluno
interagir e movimentar poliedros.

Além disso, observou-se que o software foi considerado um importante instrumento
didatico para o ensino de Poliedros Regulares, sendo reconhecida por muitos alunos a dinamicidade
do processo de aprendizagem.

Com esta pesquisa foi possivel verificar também a potencialidade que a Engenharia
Didatica, enquanto metodologia representa para a pratica docente, visto que ela se configurou como
um instrumento auxiliador no planejamento da pratica pedagdgica, bem como na construcdo dos
conceitos ensinados.

Por meio da andlise a posteriori, houve a confirmacdo das hipoteses levantadas na analise
a priori da Engenharia Didatica, tornando possivel concluir que a utilizagdo do software Uma
Pletora de Poliedros representa avancos significativos para o ensino e aprendizagem de Poliedros
Regulares.

Assim, a combinacdo do uso de uma ferramenta tecnoldgica com a metodologia da
Engenharia Didatica proporcionou, neste estudo, a compreensdo de que a tecnologia pode auxiliar
na aprendizagem sem anular o esforco da atividade compreensiva, promovendo ampliagéo,

consolidagdo dos conceitos e formagao critica dos educandos.
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